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Prefacio

Working with both Object-Oriented software and Relational Databases can be cumbersome
and time consuming. Development costs are significantly higher due to a paradigm mismatch
between how data is represented in objects versus relational databases. Hibernate is an Object/
Relational Mapping solution for Java environments. The term Object/Relational Mapping refers
to the technique of mapping data from an object model representation to a relational data model
representation (and visa versa). See http://en.wikipedia.org/wiki/Object-relational_mapping for a
good high-level discussion.

@ Nota

While having a strong background in SQL is not required to use Hibernate, having
a basic understanding of the concepts can greatly help you understand Hibernate
more fully and quickly. Probably the single best background is an understanding of
data modeling principles. You might want to consider these resources as a good
starting point:

Hibernate not only takes care of the mapping from Java classes to database tables (and from
Java data types to SQL data types), but also provides data query and retrieval facilities. It can
significantly reduce development time otherwise spent with manual data handling in SQL and
JDBC. Hibernate’s design goal is to relieve the developer from 95% of common data persistence-
related programming tasks by eliminating the need for manual, hand-crafted data processing
using SQL and JDBC. However, unlike many other persistence solutions, Hibernate does not hide
the power of SQL from you and guarantees that your investment in relational technology and
knowledge is as valid as always.

Hibernate may not be the best solution for data-centric applications that only use stored-
procedures to implement the business logic in the database, it is most useful with object-
oriented domain models and business logic in the Java-based middle-tier. However, Hibernate
can certainly help you to remove or encapsulate vendor-specific SQL code and will help with the
common task of result set translation from a tabular representation to a graph of objects.

Si usted es nuevo en el tema de Hibernate y del Mapeo Objeto/Relacional o inclusive en Java
por favor siga los siguientes pasos:

1. Read Capitulo 1, Tutorial for a tutorial with step-by-step instructions. The source code for the
tutorial is included in the distribution in the doc/ ref erence/ tut ori al / directory.

2. Read Capitulo 2, Arquitectura to understand the environments where Hibernate can be used.
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. Déle un vistazo al directorio eg/ en la distribucién de Hibernate. Este comprende una

aplicacion autdbnoma simple. Copie su compilador JDBC al directorio |i b/ y edite etc/
hi ber nat e. properti es, especificando los valores correctos para su base de datos. Desde
un intérprete de comandos en el directorio de la distribucion, escriba ant eg (utilizando Ant),
0 bajo Windows, escriba bui | d eg.

. Use this reference documentation as your primary source of information. Consider reading

[JPwH]if you need more help with application design, or if you prefer a step-by-step tutorial. Also
visit http://caveatemptor.hibernate.org and download the example application from [JPwH].

. En el sitio web de Hibernate encontrara las respuestas a las preguntas mas frecuentes.

. Enel sitio web de Hibernate encontrara los enlaces a las demostraciones de terceros, ejemplos

y tutoriales.

. El &rea de la comunidad en el sitio web de Hibernate es un buen recurso para encontrar

patrones de disefio y varias soluciones de integracion (Tomcat, JBoss AS, Struts, EJB, etc).

There are a number of ways to become involved in the Hibernate community, including

Trying stuff out and reporting bugs. See http://hibernate.org/issuetracker.html details.

Trying your hand at fixing some bugs or implementing enhancements. Again, see http://
hibernate.org/issuetracker.html details.

http://hibernate.org/community.html list a few ways to engage in the community.
» There are forums for users to ask questions and receive help from the community.

* There are also IRC [http://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Relay Chat] channels for both user
and developer discussions.

Helping improve or translate this documentation. Contact us on the developer mailing list if you
have interest.

Evangelizing Hibernate within your organization.
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Tutorial

Dirigido a los nuevos usuarios, este capitulo brinda una introduccién a Hibernate paso por paso,
empezando con una aplicacion simple usando una base de datos en memoria. Este tutorial se
basa en un tutorial anterior que Michael Gloegl desarroll6. Todo el cédigo se encuentra en el
directorio t ut ori al s/ web de la fuente del proyecto.

Importante

Este tutorial se basa en que el usuario tenga conocimiento de Java y SQL. Si
tiene un conocimiento muy limitado de JAVA o SQL, le aconsejamos que empiece
con una buena introduccién a esta tecnologia antes de tratar de aprender sobre
Hibernate.

@ Nota

La distribucién contiene otra aplicacion de ejemplo bajo el directorio fuente del
proyecto t ut ori al / eg.

1.1. Parte 1 - La primera aplicacion Hibernate

Para este ejemplo, vamos a configurar una aplicaciéon base de datos pequefia que pueda
almacenar eventos a los que queremos asistir e informacién sobre los anfitriones de estos
eventos.

@ Nota

Aunque puede utilizar cualquier base de datos con la que se sienta bien, vamos
a usar [http://hsgldb.org/] (una base de datos Java en-memoria) para
evitar describir la instalacion/configuracion de cualquier servidor de base de datos
en particular.

1.1.1. Configuracion

Lo primero que tenemos que hacer es configurar el entorno de desarrollo. Vamos a utilizar el
"disefio estandar" apoyado por muchas herramientas de construccién tal como Maven [http://
maven.org]. Maven, en particular, tiene un buen recurso que describe este disefio [http://
maven.apache.org/guides/introduction/introduction-to-the-standard-directory-layout.html]. Como
este tutorial va a ser una aplicacion web, vamos a crear y a utilizar los directorios src/ mai n/
java, src/ mai n/ resources Yy src/ mai n/ webapp.
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Vamos a usar Maven en este tutorial, sacando ventaja de sus funcionalidades de administracion
de dependencias transitivas asi como la habilidad de muchos IDEs para configurar
automaticamente un proyecto para nosotros con base en el descriptor maven.

<project xm ns="http://maven. apache. or g/ POM 4. 0. 0"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schen®- i nst ance"
xsi : schenalLocati on="http://maven. apache. org/ POM 4. 0.0 http://maven. apache. or g/ xsd/
maven-4. 0. 0. xsd" >

<nodel Ver si on>4. 0. 0</ nodel Ver si on>

<groupl d>org. hi bernate. tutorial s</ groupl d>
<artifactld>hi bernate-tutorial</artifactld>
<versi on>1. 0. 0- SNAPSHOT</ ver si on>
<nanme>First Hi bernate Tutorial </ nane>

<bui | d>
<l-- we dont want the version to be part of the generated war file nane -->
<final Nanme>${artifactld}</final Name>

</ bui | d>

<dependenci es>
<dependency>
<groupl d>or g. hi ber nat e</ gr oupl d>
<artifactld>hi bernate-core</artifactld>
</ dependency>

<I-- Because this is a web app, we al so have a dependency on the servlet api. -->
<dependency>

<groupl d>j avax. ser vl et </ gr oupl d>

<artifactld>servlet-api</artifactld>
</ dependency>

<I-- Hibernate uses slf4j for |ogging, for our purposes here use the sinple backend -->
<dependency>

<groupl d>org. sl f4j </ gr oupl d>

<artifactld>slf4j-sinmple</artifactld>
</ dependency>

<l-- Hibernate gives you a choice of bytecode provi ders between cglib and javassist -->
<dependency>
<gr oupl d>j avassi st </ gr oupl d>
<artifactld>javassist</artifactld>
</ dependency>
</ dependenci es>

</ proj ect >

Sugerencia

It is not a requirement to use Maven. If you wish to use something else to build
this tutorial (such as Ant), the layout will remain the same. The only change is
that you will need to manually account for all the needed dependencies. If you
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use something like Ivy [http://ant.apache.org/ivy/] providing transitive dependency
management you would still use the dependencies mentioned below. Otherwise,
you'd need to grab all dependencies, both explicit and transitive, and add them
to the project's classpath. If working from the Hibernate distribution bundle, this

would mean hi ber nat 3. j ar, all artifacts in the I i b/ r equi r ed directory and all
files from either the | i b/ byt ecode/ cgli b orli b/ byt ecode/ j avassi st directory;
additionally you will need both the servlet-api jar and one of the slf4j logging
backends.

Guarde este archivo como pom xnl en el directorio raiz del proyecto.

1.1.2. La primera clase

Luego creamos una clase que representa el evento que queremos almacenar en la base de datos,
es una clase JavaBean simple con algunas propiedades:

package org. hi bernate.tutorial.domain;
inport java.util.Date;

public class Event {
private Long id;

private String title;
private Date date;

public Event() {}

public Long getld() {
return id;

}

private void setld(Long id) {
this.id = id;
}

public Date getDate() {
return date;

}

public void setDate(Date date) {
this.date = date;

}

public String getTitle() {
return title;

}

public void setTitle(String title) {
this.title = title;
}
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Esta clase utiliza convenciones de nombrado estandares de JavaBean para los métodos de
propiedades getter y setter asi como también visibilidad privada para los campos. Se recomienda
este disefio, pero no se exige. Hibernate también puede acceder a los campos directamente, los
métodos de acceso benefician la robustez de la refactorizacion.

La propiedad i d tiene un valor identificador Unico para un evento en particular. Todas las
clases de entidad persistentes necesitaran tal propiedad identificadora si queremos utilizar el
grupo completo de funcionalidades de Hibernate (también algunas clases dependientes menos
importantes). De hecho, la mayoria de las aplicaciones (en especial las aplicaciones web)
necesitan distinguir los objetos por identificador, asi que usted debe tomar esto como una
funcionalidad mas que una limitacién. Sin embargo, usualmente no manipulamos la identidad
de un objeto, por lo tanto, el método setter debe ser privado. Sélamente Hibernate asignara
identificadores cuando se guarde un objeto. Como se puede ver, Hibernate puede acceder a
métodos de acceso publicos, privados y protegidos, asi como también a campos directamente
publicos, privados y protegidos. Puede escoger y hacer que se ajuste a su disefio de su aplicacién.

El constructor sin argumentos es un requerimiento para todas las clases persistentes, Hibernate
tiene que crear objetos por usted utilizando Java Reflection. El constructor puede ser privado; sin
embargo, se necesita la visibilidad del paquete para generar proxies en tiempo de ejecucion y
para la recuperacion de datos de manera efectiva sin la instrumentacion del codigo byte.

Duarde este archivo en el directorio src/ mai n/ j ava/ or g/ hi ber nat e/ t ut ori al / domai n.

1.1.3. El archivo de mapeo

Hibernate necesita saber como cargar y almacenar objetos de la clase persistente. En este punto
es donde entra en juego el archivo de mapeo de Hibernate. Este archivo le dice a Hibernate a
gue tabla tiene que acceder en la base de datos, y que columnas debe utilizar en esta tabla.

La estructura béasica de un archivo de mapeo se ve asi:

<?xm version="1.0"7>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN'
"http://ww. hi bernate. org/ dtd/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.donmain">

[...]
</ hi ber nat e- mappi ng
>

EI DTD de Hibernate es sofisticado. Puede utilizarlo para autocompletar los elementos y atributos
XML de mapeo en su editor o IDE. Abrir el archivo DTD en su editor de texto es la manera mas facil
para obtener una sinopsis de todos los elementos y atributos y para ver los valores por defecto,
asi como algunos de los comentarios. Note que Hibernate no cargara el fichero DTD de la web,
sino que primero lo buscara en la ruta de clase de la aplicacion. El archivo DTD se encuentra
incluido en hi ber nat e- core. j ar (también en hi ber nat 3. j ar si estd usando el paquete de la
distribucion).
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£ Importante

Omitiremos la declaracion de DTD en los ejemplos posteriores para hacer mas
corto el cédigo. Esto no es opcional.

Entre las dos etiquetas hi ber nat e- mappi ng, incluya un elemento cl ass. Todas las clases de
entidad persistentes (de nuevo, podrian haber clases dependientes mas adelante, las cuales no
son entidades de primera clase) necesitan de dicho mapeo en una tabla en la base de datos SQL:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate.tutorial.domai n">
<cl ass nane="Event" tabl e="EVENTS">
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Hasta ahora le hemos dicho a Hibernate cémo persistir y cargar el objeto de clase Event alatabla
EVENTS. Cada instancia se encuentra representada por una fila en esa tabla. Ahora podemos
continuar mapeando la propiedad identificadora Unica a la clave primaria de la tabla. Ya que
no queremos preocuparnos por el manejo de este identificador, configuramos la estrategia de
generacion del identificador de Hibernate para una columna clave primaria sustituta:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.domain">

<cl ass nane="Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_| D">
<generator class="native"/>

</id>

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

El elemento i d es la declaracién de la propiedad identificadora. El atributo de mapeo nane="i d"
declara el nombre de la propiedad JavaBean y le dice a Hibernate que utilice los métodos get I d()
y set 1 d() para acceder a la propiedad. El atributo columna le dice a Hibernate qué columna de
la tabla EVENTS tiene el valor de la llave principal.

El elemento anidado gener at or especifica la estrategia de generacién del identificador (también
conocidos como ¢cémo se generan los valores del identificador?). En este caso escogimos
nati ve, el cual ofrece un nivel de qué tan portatil es dependiendo del dialecto configurado de la
base de datos. Hibernate soporta identificadores generados por la base de datos, globalmente
Unicos asi como asignados por la aplicacion. La generacion del valor del identificador también es
uno de los muchos puntos de extension de Hibernate y puede conectar su propia estrategia.
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Sugerencia

Q

nati ve is no longer consider the best strategy in terms of portability. for further
discussion, see Seccion 28.4, “Generacion del identificador”

Por dltimo es necesario decirle a Hibernate sobre las porpiedades de clase de entidad que
guedan. Por defecto, ninguna propiedad de la clase se considera persistente:

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.donmain">

<cl ass nane="Event" tabl e="EVENTS">
<id name="id" col um="EVENT_I D'>
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="date" type="tinestanp" col um="EVENT_DATE"/>
<property name="title"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Al igual que con el elemento i d, el atributo name del elemento property le dice a Hibernate que
métodos getter y setter utilizar. Asi que en este caso, Hibernate buscara los métodos get Dat e()
setDate(),getTitle() ysetTitle().

(3

El mapeo de titl e carece de un atributo t ype. Los tipos que declaramos y utilizamos en los
archivos de mapeo no son tipos de datos Java. Tampoco son tipos de base de datos SQL. Estos
tipos se llaman tipos de mapeo Hibernate , convertidores que pueden traducir de tipos de datos de
Java a SQL y viceversa. De nuevo, Hibernate tratara de determinar el tipo correcto de conversion
y de mapeo por si mismo si el atributo t ype no se encuentra presente en el mapeo. En algunos
casos esta deteccion automética (utilizando Reflection en la clase Java) puede que no tenga lo
gue usted espera 0 necesita. Este es el caso de la propiedad dat e. Hibernate no puede saber
is la propiedad, la cual es de j ava. uti | . Dat e, debe mapear a una columna dat e, ti mest anp o
ti me de SQL. Por medio de un convertidor t i mest anp, mapeamos la propiedad y mantenemos
la informacion completa sobre la hora y fecha.
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Sugerencia

Hibernate realiza esta determinacion de tipo de mapeo usando reflection cuando
se procesan los archivos de mapeo. Esto puede tomar tiempo y recursos asi
que el rendimiento al arrancar es importante entonces debe considerar el definir
explicitamente el tipo a usar.

Guarde este archivo de mapeo como src/nain/resources/org/ hibernate/tutorial/
domai n/ Event .. hbm xmni .

1.1.4. Configuracion de Hibernate

En este momento debe tener la clase persistente y su archivo de mapeo. Ahora debe configurar
Hibernate. Primero vamos a configurar HSQLDB para que ejecute en "modo de servidor"

(3

Vamos a utilizar el plugin de ejecucion Maven para lanzar el servidor HSQLDB ejecutando:
nm/n exec:java -Dexec.mainC ass="org. hsqgl db. Server" -Dexec.args="-database.0
file:target/data/tutorial".Lo verd iniciando y vinculandose a un enchufe TCP/IP, alli es
donde nuestra aplicacion se conectard mas adelante. Si quiere dar inicio con una base de datos
fresca durante este tutorial, apague HSQLDB, borre todos los archivos en el directorio t ar get /
dat a e inicie HSQLDB de nuevo.

Hibernate se conectara a la base de datos de parte de su aplicacién asi que necesita saber
cémo obtener conexiones. Para este tutorial vamos a utilizar un pool de conexiones auténomo
(opuesto a j avax. sql . Dat aSour ce). Hibernate viene con soporte para dos pools de conexiones
JDBC de cadigo abierto de terceros: c3p0 [https://sourceforge.net/projects/c3p0] y proxool [http://
proxool.sourceforge.net/]. Sin embargo, vamos a utilizar el pool de conexiones incluido de
Hibernate para este tutorial.

¥

Para la configuracion de Hibernate, podemos utilizar un archivo hi bernate. properties
simple, un archivo hi ber nat e. cfg. xnl un poco mas sofisticado, o incluso una configuracion
completamente programatica. La mayoria de los usuarios prefieren el archivo de configuracién
XML:
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<?xm version='1.0" encodi ng='utf-8" ?>
<! DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on PUBLI C
"-//Hi bernate/ H bernate Configuration DID 3.0//EN'
"http://ww. hi bernate. org/dtd/ hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>

<sessi on-factory>

<!-- Database connection settings -->
<property nanme="connection.driver_cl ass"
>or g. hsql db. j dbcDri ver </ property>
<property name="connection.url"
>j dbc: hsqgl db: hsql : / /1 ocal host </ property>
<property name="connecti on. user name"
>sa</ property>
<property nanme="connecti on. password"
></ property>

<!-- JDBC connection pool (use the built-in) -->
<property nanme="connecti on. pool _si ze"
>1</ property>

<l-- SQ dialect -->
<property nanme="dial ect"
>or g. hi bernat e. di al ect. HSQLDi al ect </ property>

<!-- Enabl e Hibernate's automatic session context nmanagenent -->
<property name="current_sessi on_context_cl ass"
>t hr ead</ property>

<!-- Disable the second-level cache -->
<property nanme="cache. provi der_cl ass"
>or g. hi ber nat e. cache. NoCachePr ovi der </ property>

<!-- Echo all executed SQ. to stdout -->
<property nanme="show_sql"
>t rue</ property>
<!-- Drop and re-create the database schema on startup -->
<property nanme="hbnRddl . aut 0"
>updat e</ property>
<mappi ng resource="org/ hi bernate/tutorial/donmain/Event.hbm xm "/ >

</ session-factory>

</ hi ber nat e- confi guration
>
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Configure la Sessi onFact ory de Hibernate. SessionFactory es una fabrica global responsable
de una base de datos en particular. Si usted tiene varias bases de datos, para un inicio més facil
utilice varias configuraciones <sessi on-f act or y> en varios archivos de configuracion.

Los primeros cuatro elementos pr oper t y contienen la configuracién necesaria para la conexion
JDBC. El elemento property dialecto especifica la variante SQL en particular que Hibernate
genera.

Sugerencia

Q

In most cases, Hibernate is able to properly determine which dialect to use. See
Seccion 28.3, “Resolucion del dialecto” for more information.

La administracion de la sesién automatica de Hibernate para contextos de persistencia es
particularmente Util en este contexto. La opcién hbnRddl . aut o activa la generacion automatica
de los esquemas de la base de datos directamente en la base de datos. Esto se puede desactivar,
eliminando la opcién de configuracion o redirigiéndolo a un archivo con la ayuda de la tarea de
Ant SchemaExpor t . Finalmente, agregue a la configuracion el/los fichero(s) de mapeo para clases
persistentes.

Guarde este archivo como hi ber nat e. cf g. xnl en el directorio src/ mai n/ r esour ces.

1.1.5. Construccion con Maven

Ahora vamos a construir el tutorial con Maven. Es necesario que tenga instalado Maven; se
encuentra disponible en la pagina de descargas Maven [http://maven.apache.org/download.html].
Maven leerd el archivo / pom xml que creamos anteriormente y sabra como realizar algunas
tareas de proyectos basicos. Primero, vamos a ejecutar la meta conpi | e para asegurarnos de
que podemos compilar todo hasta el momento:

[ hi bernateTutorial]$ m/n conpile

[INFQ Scanning for projects...

[ RS I e T T
[INFQ Building First Hi bernate Tutorial

[ I NFQ task-segnment: [conpil €]

I e P S S S S S
[INFQ [resources:resources]

[INFQ Using default encoding to copy filtered resources.

[INFQ [conpiler:conpile]

[INFQ Conpiling 1 source file to /home/stevel/ projects/sandbox/ hi bernateTutorial/target/classes
[ RS I e T T
[INFQ BU LD SUCCESSFUL

[ I R T
[INFQ Total time: 2 seconds

[INFQ Finished at: Tue Jun 09 12:25:25 CDT 2009

[INFQ Final Menory: 5M 547M

[ O I e LR T TP
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1.1.6. Inicio y ayudantes

Es el momento de cargar y almacenar algunos objetos Event , pero primero tiene que completar
la configuracién con algo de cédigo de infraestructura. Tiene que iniciar Hibernate construyendo
un objeto or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory global y almacenarlo en algin lugar de facil acceso
en el cédigo de la aplicacion. Una or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory se utiliza para obtener
instancias or g. hi ber nat e. Sessi on. Una or g. hi ber nat e. Sessi on representa una unidad de
trabajo mono-hilo. La or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory es un objeto global seguro entre hilos
gue se instancia una soéla vez.

Vamos a crear una clase de ayuda Hi ber nat eUt i | que se encargue del inicio y haga mas practico
el acceso a or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory.

package org. hi bernate.tutorial.util;

inmport org. hi bernate. Sessi onFactory;
inmport org. hi bernate.cfg. Configuration;

public class Hi bernateUil {
private static final SessionFactory sessionFactory = buil dSessi onFactory();

private static SessionFactory buil dSessionFactory() {

try {
/| Create the SessionFactory from hibernate.cfg.xmn
return new Configuration().configure().buildSessionFactory();

}

catch (Throwabl e ex) {
/1 Make sure you log the exception, as it mght be swal |l owed
Systemerr.println("Initial SessionFactory creation failed." + ex);
throw new ExceptionlnlnitializerError(ex);

public static SessionFactory get SessionFactory() {
return sessionFactory;

Guarde este cédigo como src/ mai n/javal org/ hi bernate/tutorial/util/
Hi bernateltil.java

Esta clase no s6lamente produce la referencia or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory global en su
inicializador estatico, sino que también esconde el hecho de que utiliza un singleton estatico.
También puede que busque la referencia or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory desde JNDI en un
servidor de aplicaciones en cualquier otro lugar.

Si usted le da un nombre a or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory en su archivo de configuracién, de
hecho, Hibernate tratara de vincularlo a JINDI bajo ese nombre después de que ha sido construido.
Otra mejor opcion es utilizar el despliegue JMX y dejar que el contenedor con capacidad JMX
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instancie y vincule un Hi ber nat eServi ce a JNDI. Mas adelante discutiremos estas opciones
avanzadas.

Ahora necesita configurar un sistema de registro. Hibernate utiliza registros comunes le da dos
opciones: Log4J y registros de JDK 1.4. La mayoria de los desarrolladores prefieren Log4J:
copie | og4j . properti es de la distribucién de Hibernate, se encuentra en el directorio etc/) a
su directorio sr ¢, junto a hi ber nat e. cf g. xnl . Si desea tener una salida mas verbosa que la que
se proporcion6 en la configuracion del ejemplo entonces puede cambiar su configuracion. Por
defecto, sblo se muestra el mensaje de inicio de Hibernate en la salida estandar.

La infraestructura del tutorial estd completa y estamos listos para hacer un poco de trabajo real
con Hibernate.

1.1.7. Cargay almacenamiento de objetos

We are now ready to start doing some real work with Hibernate. Let's start by writing an
Event Manager class with a mai n() method:

package org. hibernate.tutorial;
inmport org. hi bernate. Sessi on;
inmport java.util.*;

inmport org. hibernate.tutorial.donain. Event;
inmport org.hibernate.tutorial.util.H bernateltil;

public class Event Manager {

public static void main(String[] args) {
Event Manager ngr = new Event Manager () ;

if (args[0].equal s("store")) {
ngr. creat eAndSt or eEvent ("My Event", new Date());

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().close();

private void createAndStoreEvent(String title, Date theDate) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrent Session();
sessi on. begi nTransaction();

Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle(title);

t heEvent . set Dat e(t heDat e) ;
sessi on. save(t heEvent);

session. get Transaction().comit();

11
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En creat eAndSt or eEvent () creamos un nuevo objeto Event y se lo entregamos a Hibernate.
En ese momento, Hibernate se encarga de SQL y ejecuta un | NSERT en la base de datos.

A org.hibernate.Session is designed to represent a single unit of work (a single atomic piece of
work to be performed). For now we will keep things simple and assume a one-to-one granularity
between a Hibernate org.hibernate.Session and a database transaction. To shield our code from
the actual underlying transaction system we use the Hibernate or g. hi ber nat e. Transacti on
API. In this particular case we are using JDBC-based transactional semantics, but it could also
run with JTA.

¢, Qué hace sessi onFact ory. get Curr ent Sessi on() ? Primero, la puede llamar tantas veces
como desee y en donde quiera, una vez consiga su org. hi bernat e. Sessi onFactory. El
método get Current Sessi on() siempre retorna la unidad de trabajo "actual”. ¢{Recuerda que
cambiamos la opcién de la configuracion de este mecanismo a "thread" en sr ¢/ mai n/ r esour ces/
hi ber nat e. cf g. xml ? Por lo tanto, el contexto de una unidad de trabajo actual se encuentra
vinculada al hilo de Java actual que ejecuta nuestra aplicacion.

Importante

Hibernate ofrece tres métodos de rastreo de sesidn actual. El método basado en
"hilos" no esta dirigido al uso de produccion; sélo es util para prototipos y para
tutoriales como este. Mas adelante discutiremos con mas detalles el rastreo de
sesion actual.

Una org.hibernate.Session se inicia cuando se realiza la primera llamada a
get Current Sessi on() para el hilo actual. Luego Hibernate la vincula al hilo actual. Cuando
termina la transaccion, ya sea por medio de guardar o deshacer los cambios, Hibernate
desvincula automaticamente la org.hibernate.Session del hilo y la cierra por usted. Si llama a
get Current Sessi on() de nuevo, obtiene una org.hibernate.Session nueva y obtiene una nueva
org.hibernate.Session unidad de trabajo.

En relacion con la unidad del campo de trabajo, ¢ Se deberia utilizar org.hibernate.Session de
Hibernate para ejecutar una o varias operaciones de la base de datos? El ejemplo anterior
utiliza una org.hibernate.Session para una operacion. Sin embargo, esto es pura coincidencia; el
ejemplo simplemente no es lo suficientemente complicado para mostrar cualquier otro enfoque.
El &mbito de una org.hibernate.Session de Hibernate es flexible pero nunca debe disefiar su
aplicacion para que utilice una nueva org.hibernate.Session de Hibernate para cada operacion
de la base de datos. Aunque lo utilizamos en los siguientes ejemplos, considere la sesién-por-
operacion como un anti-patréon. Mas adelante en este tutorial, se muestra una aplicacion web
real, lo cual le ayudara a ilustrar esto.

See Capitulo 13, Transacciones y concurrencia for more information about transaction handling
and demarcation. The previous example also skipped any error handling and rollback.
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Para ejecutar esto, utilizaremos el plugin de ejecucion Maven para llamar nuestra
clase con la configuracibn de ruta de clase necesaria: nwvn exec:java -
Dexec. mai nCl ass="org. hi bernate. tutorial . Event Manager" -Dexec.args="store"

@ Nota

Es posible que primero necesite realizar mvn conpi | e.

Debe ver que Hibernate inicia y dependiendo de su configuracion, también vera bastantes salidas
de registro. Al final, vera la siguiente linea:

[java] Hi bernate: insert into EVENTS (EVENT_DATE, title, EVENT_ID) values (?, ?, ?)

Este es el | NSERT que Hibernate ejecuta.

Para listar los eventos almacenados se agrega una opcion al método principal:

if (args[0].equal s("store")) {
ngr. creat eAndSt or eEvent ("My Event", new Date());
}
else if (args[0].equals("list")) {
List events = ngr.listEvents();
for (int i = 0; i < events.size(); i++) {
Event theEvent = (Event) events.get(i);
System out . printl n(
"Event: " + theEvent.getTitle() + " Time: " + theEvent.getDate()
DE

También agregamos un método | i st Event s():

private List listEvents() {
Sessi on session = Hibernateltil.getSessi onFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();
List result = session.createQuery("fromEvent").list();
session. get Transaction().commt();
return result;

Here, we are using a Hibernate Query Language (HQL) query to load all existing Event objects
from the database. Hibernate will generate the appropriate SQL, send it to the database and
populate Event objects with the data. You can create more complex queries with HQL. See
Capitulo 16, HQL: El lenguaje de consulta de Hibernate for more information.
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Ahora podemos llamar nuestra nueva funcionalidad, de nuevo usando el plugin de ejecucion
Maven: nvn exec:java -Dexec.nainC ass="org. hi bernate.tutorial.Event Manager"
Dexec. args="list"

1.2. Part 2 - Mapeo de asociaciones

Hasta ahora hemos mapeado una clase de entidad persistente a una tabla aislada. Vamos a
construir sobre esto y agregaremos algunas asociaciones de clase. Vamos a agregar personas
a la aplicacién y vamos a almacenar una lista de eventos en las que patrticipan.

1.2.1. Mapeo de la clase Person

El primer corte de la clase Per son se ve asi:

package org. hibernate.tutorial.domain;
public class Person {

private Long id;
private int age
private String firstname
private String | astnane;

public Person() {}

/| Accessor nethods for all properties, private setter for "id'

Guarde esto en un archivo llamado src/ main/javalorg/ hibernate/tutorial/domain/
Per son. j ava

Luego, cree el nuevo archivo de mapeo como sr ¢/ mai n/ r esour ces/ or g/ hi bernate/tutorial /
domai n/ Per son. hbm xm

<hi ber nat e- mappi ng package="org. hi bernate. tutorial.donmain">

<cl ass name="Person" tabl e="PERSON' >

<id name="id" col um="PERSON_| D' >
<generator class="native"/>

</id>
<property nanme="age"/>
<property nanme="firstname"/>
<property nanme="| ast nane"/ >

</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Finalmente, afiada el nuevo mapeo a la configuracion de Hibernate:
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<mappi ng resource="org/ hi bernate/tutorial/donmai n/ Event. hbm xm "/ >
<mappi ng resource="or g/ hi bernate/tutorial/donain/Person. hbm xm "/ >

Vamos a crear una asociacion entre estas dos entidades. Las personas pueden participar en los
eventos y los eventos cuentan con participantes. Las cuestiones de disefio con las que tenemos
que tratar son: direccionalidad, multiplicidad y comportamiento de la coleccién.

1.2.2. Una asociacion unidireccional basada en Set

Al agregar una coleccién de eventos a la clase Per son, puede navegar facilmente a los eventos
de una persona en particular, sin ejecutar una peticion explicita - llamando a Per son#get Event s.
En Hibernate, las asociaciones multi-valores se representan por medio de uno de los contratos del
marco de colecciones Java; aqui escogimos unj ava. uti | . Set ya que la coleccién no contendra
elementos duplicados y el orden no es relevante para nuestros ejemplos.

public class Person {
private Set events = new HashSet();

public Set getEvents() {
return events;

public void setEvents(Set events) {
this.events = events;

Antes de mapear esta asociacion, considere el otro lado. Podriamos mantener esto unidireccional
0 podriamos crear otra coleccion en el Event , si queremos tener la habilidad de navegarlo desde
ambas direcciones. Esto no es necesario desde un punto de vista funcional. Siempre puede
ejeutar un pedido explicito para recuperar los participantes de un evento en particular. Esta es
una eleccion de disefio que depende de usted, pero lo que queda claro de esta discusion es la
multiplicidad de la asociacion: "muchos" valuada en ambos lados, denominamos esto como una
asociacion muchos-a-muchos. Por lo tanto, utilizamos un mapeo muchos-a-muchos de Hibernate:

<cl ass name="Person" tabl e="PERSON' >
<id nanme="id" col um="PERSON | D'>
<generator class="native"/>
</id>
<property name="age"/>
<property name="firstname"/>
<property nanme="|ast nane"/>

<set nanme="events" tabl e="PERSON_EVENT" >

<key col um="PERSON_I D'/ >

<many-to- many col um="EVENT_I|I D' cl ass="Event"/>
</ set>
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</cl ass>

Hibernate soporta un amplio rango de mapeos de coleccion, el mas comun set. Para una
asociacion muchos-a-muchos o la relacién de entidad n:m, se necesita una tabla de asociacion.
Cada fila en esta tabla representa un enlace entre una persona y un evento. El nombre de esta
tabla se declara con el atributo t abl e del elemento set . El nombre de la columna identificadora
en la asociacién, del lado de la persona, se define con el elemento key, el nombre de columna
para el lado del evento se define con el atributo col uim del many-t o- many. También tiene que
informarle a Hibernate la clase de los objetos en su coleccién (la clase del otro lado de la coleccién
de referencias).

Por consiguiente, el esquema de base de datos para este mapeo es:

I I

|  EVENTS | |  PERSON_EVENT | | |
—— I I I I PERSON |
I I I I e |
| *EVENT_ID | <--> | *EVENT_ID | | |
|  EVENT_DATE | | *PERSON_I D | <-->| *PERSON_ID |
| TITLE | | | | AGE |
b | | FIRSTNAME |
| LASTNAME |

I

1.2.3. Trabajo de la asociacion

Vamos a reunir a algunas personas y eventos en un nuevo método en Event Manager :

private void addPer sonToEvent (Long personld, Long eventld) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session.|oad(Person.class, personld);
Event anEvent = (Event) session.|oad(Event.class, eventld);
aPer son. get Event s() . add(anEvent);

session. get Transaction().comit();

Después de cargar una Person y un Event, simplemente modifique la coleccion utilizando los
métodos normales de coleccién. No hay una llamada explicita a updat e() o save() ; Hibernate
detecta automaticamente que se ha modificado la coleccion y que se necesita actualizarla. Esto
se denomina chequeo automético de desactualizaciones y también puede probarlo modificando
el nombre o la propiedad de fecha de cualquiera de sus objetos. Mientras se encuentran en
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estado persistente, es decir, enlazado a una or g. hi ber nat e. Sessi on de Hibernate en particular,
Hibernate monitorea cualquier cambio y ejecuta SQL de un modo escribe-detras. El proceso de
sincronizacién del estado de la memoria con la base de datos, usualmente sélo al final de una
unidad de trabajo, se denomina vaciado. En nuestro cédigo la unidad de trabajo termina con
guardar o deshacer los cambios de la transaccién de la base de datos.

Puede cargar una persona y un evento en diferentes unidades de trabajo. También puede
modificar un objeto fuera de una or g. hi ber nat e. Sessi on, cuando no se encuentra en estado
persistente (si antes era persistente denominamos a este estado separado ). Inclusive, puede
modificar una coleccién cuando se encuentre separada:

private voi d addPer sonToEvent (Long personld, Long eventld) {
Session session = HibernateUtil.getSessionFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session
.createQuery("select p fromPerson p left join fetch p.events where p.id = :pid")
.set Paraneter ("pid', personld)
.uniqueResult(); // Eager fetch the collection so we can use it detached
Event anEvent = (Event) session.|oad(Event.class, eventld);

session. get Transaction().comit();

/1 End of first unit of work

aPer son. get Event s() . add(anEvent); // aPerson (and its collection) is detached
/1 Begin second unit of work

Sessi on session2 = Hibernateltil.get Sessi onFactory().getCurrent Session();
sessi on2. begi nTransacti on();
session2. updat e(aPerson); // Reattachnent of aPerson

session2. get Transaction().comit();

La llamada a updat e hace que un objeto separado sea persistente de nuevo enlazandolo a
una nueva unidad de trabajo, asi que cualquier modificacién que le realiz6 mientras estaba
separado se puede guardar en la base de datos. Esto incluye cualquier modificacion (adiciones
o eliminaciones) que le hizo a una coleccion de ese objeto entidad.

Esto no se utiliza mucho en nuestro ejemplo, pero es un concepto importante que puede
incorporar en su propia aplicaciéon. Complete este ejercicio agregando una nueva accién
al método main de Event Manager y lldmela desde la linea de comandos. Si necesita los
identificadores de una personay de un evento - el método save() los retorna (pueda que necesite
modificar algunos de los métodos anteriores para retornar ese identificador):

else if (args[0].equal s("addpersontoevent")) {
Long eventld = ngr.creat eAndSt oreEvent ("My Event", new Date());
Long personld = ngr.creat eAndSt or ePer son(" Foo", "Bar");
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ngr . addPer sonToEvent (personl d, eventld);
System out. println("Added person " + personld + " to event " + eventld);

Esto fue un ejemplo de una asociacion entre dos clases igualmente importantes: dos entidades.
Como se menciond anteriormente, hay otras clases y tipos en un modelo tipico, usualmente
"menos importantes”. Algunos de ustedes las habran visto, comouni nt ounj ava. | ang. Stri ng.
Denominamos a estas clases tipos de valor y sus instancias dependen de una entidad en
particular. Las instancias de estos tipos no tienen su propia identidad, ni son compartidas entre
entidades. Dos personas no referencian el mismo objeto fi r st nane, incluso si tienen el mismo
nombre. Los tipos de valor no sélo pueden encontrarse en el JDK, sino que también puede escribir
por si mismo clases dependientes como por ejemplo, Addr ess 0 Monet ar yAmount . De hecho, en
una aplicacion Hibernate todas las clases JDK se consideran como tipos de valor.

También puede disefiar una coleccion de tipos de valor. Esto es conceptualmente diferente de
una coleccion de referencias a otras entidades, pero se ve casi igual en Java.

1.2.4. Colecciodon de valores

Vamos a agregar una coleccion de direcciones de correo electronico a la entidad Per son. Esto
se representara como un j ava. util . Set de las instnaicas j ava. | ang. Stri ng:

private Set enmil Addresses = new HashSet ();

public Set getEmail Addresses() {
return email Addresses;

public void set Enni |l Addresses(Set email Addresses) {
this. emni | Addresses = emui | Addr esses;

El mapeo de este Set es asi:

<set nanme="emai | Addr esses" tabl e=" PERSON_EMAI L_ADDR' >
<key col um="PERSON_I D'/ >
<el enent type="string" col um="EMAI L_ADDR'/>
</set>

La diferencia comparado con el mapeo anterior es el uso de la parte el ement, que le dice a
Hibernate que la coleccién no contiene referencias a otra entidad, sino que es una coleccion
de elementos que son tipos de valores, aqui especificamente de tipo String. El nombre en
minudsculas le dice que es un tipo/conversor de mapeo de Hibernate. Una vez mas, el atributo
t abl e del elemento set determina el nombre de la tabla para la coleccidn. El elemento key define
el nombre de la columna clave foranea en la tabla de coleccion. El atributo col umm en el elemento
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el ement define el nombre de la columna donde realmente se almacenaran los valores de la
direccién de correo electrénico.

Este es el esquema actualizado:

| |

| EVENTS | |  PERSON_EVENT | | |
| | | | PERSON | | |
| I | | ] | PERSON_EMAI L_ADDR |
| *EVENT_ID | <--> | *EVENT_ID | | | | |
|  EVENT_DATE | | *PERSON_I D | <-->| *PERSON.ID | <--> | *PERSON_ID |
| TITLE | | | | AGE | | *EMAI L_ADDR |
| | FIRSTNAME | [ |

| LASTNAME |

|

Puede ver que la clave principal de la tabla de coleccion es, de hecho, una clave compuesta
que utiliza ambas columnas. Esto también implica que no pueden haber direcciones de correo
electrénico duplicadas por persona, la cual es exactamente la semantica que necesitamos para
un conjunto en Java.

Ahora, puede tratar de agregar elementos a esta coleccion, al igual que lo hicimos antes
vinculando personas y eventos. Es el mismo cédigo en Java.

private void addEnai |l ToPer son(Long personld, String enmil Address) {
Sessi on session = HibernateUtil.getSessi onFactory().getCurrentSession();
sessi on. begi nTransaction();

Person aPerson = (Person) session.|oad(Person.class, personld);
/1 adding to the emmil Address collection mght trigger a lazy |oad of the collection

aPer son. get Emai | Addr esses() . add( enai | Addr ess) ;

session. get Transaction().comit();

Esta vez no utilizamos una peticion de buqueda - fetch - para dar inicio a la coleccion. Monitoree
su registro SQL e intente de optimizar esto con una recuperacion temprana.

1.2.5. Asociaciones bidireccionales

A continuacion vamos a mapear una asociacion bidireccional. Vamos a hacer que la asociacion
entre persona y evento funcione desde ambos lados en Java. El esquema de la base de datos
no cambia asi que todavia tendremos una multiplicidad muchos-a-muchos.
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Nota

Una base de datos relacional es mas flexible que un lenguaje de programacion de
red ya que no necesita una direccion de navegacion; los datos se pueden ver y
recuperar de cualquier forma posible.

Primero, agregue una coleccion de participantes a la clase Event :

private Set participants = new HashSet ();

public Set getParticipants() {
return participants;

public void setParticipants(Set participants) {
this.participants = participants;

Ahora mapee este lado de la asociacion en Event . hbom xmn .

<set name="partici pants" tabl e="PERSON _EVENT" inverse="true">
<key colum="EVENT_I D'/ >
<many-to- many col um="PERSON_| D' cl ass="Person"/>

</ set

Estos son mapeos normales de set en ambos documentos de mapeo. Note que los nombres
de las columnas en key y many-t o- many se intercambiaron en ambos documentos de mapeo.
La adicién mas importante aqui es el atributo i nver se="true" en el elemento set del mapeo
de coleccién de Event .

Esto significa que Hibernate debe tomar el otro lado, la clase Per son, cuando necesite encontrar
informacion sobre el enlace entre las dos. Esto sera mucho mas facil de entender una vez que
vea como se crea el enlace bidireccional entre nuestras dos entidades.

1.2.6. Trabajo con enlaces bidireccionales

Primero, recuerde que Hibernate no afecta la semantica normal de Java. ¢Como creamos un
enlace entre Person y un Event en el ejemplo unidireccional? Agregue una instancia de Event
a la coleccién de referencias de eventos de una instancia de Per son. Si quiere que este enlace
funcione bidireccionalmente, tiene que hacer lo mismo del otro lado, afiadiendo una referencia
Per son a la coleccién en un Event . Este proceso de "establecer el enlace en ambos lados" es
absolutamente necesario con enlaces bidireccionales.

Muchos desarrolladores programan a la defensiva y crean métodos de administracion de enlaces
para establecer correctamente ambos lados, (por ejemplo, en Per son):
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protected Set getEvents() {
return events;

protected void set Events(Set events) {
this.events = events;

public void addToEvent (Event event) {
this.getEvents().add(event);
event.getPartici pants().add(this);

public void renpbveFronEvent (Event event) {
this.get Events().renove(event);
event.get Partici pants().renove(this);

Los métodos get y set para la coleccién ahora se encuentran protegidos. Esto le permite a las
clases en el mismo paquete y a las subclases acceder ain a los métodos, pero impide a cualquier
otro que desordene las colecciones directamente. Repita los pasos para la coleccion del otro lado.

¢ Y el atributo de mapeoi nver se? Para usted y para Java, un enlace bidireccional es simplemente
cuestion de establecer correctamente las referencias en ambos lados. Sin embargo, Hibernate
no tiene suficiente informacién para organizar correctamente declaraciones | NSERT y UPDATE de
SQL (para evitar violaciones de restricciones). El hacer un lado de la asociacioni nver se le dice a
Hibernate que lo considere un espejo del otro lado. Eso es todo lo necesario para que Hibernate
resuelva todos los asuntos que surgen al transformar un modelo de navegacion direccional
a un esquema de base de datos SQL. Las reglas son muy simples: todas las asociaciones
bidireccionales necesitan que uno de los lados sea i nver se. En una asociacion uno-a-muchos
debe ser el lado-de-muchos; y en una asociacion muchos-a-muchos, puede escoger cualquier
lado.

1.3. Part 3 - La aplicacion web EventManager

Una aplicacion web de Hibernate utiliza Sessi on y Transaction casi como una aplicacién
auténoma. Sin embargo, algunos patrones comunes son Utiles. Ahora puede escribir un
Event Manager Ser vl et . Este servlet puede enumerar todos los eventos almacenados en la base
de datos y proporciona una forma HTML para ingresar eventos nuevos.

1.3.1. Escritura de un servlet basico
Primero necesitamos crear nuestro servlet de procesamiento basico. Ya que nuestro servlet solo

maneja pedidos GET HTTP sélamente, solo implementaremos el método doGet () :

package org. hibernate.tutorial.web;

/] 1nports
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public class Event Manager Servl et extends HttpServlet {

protected void doGet (
Ht t pSer vl et Request request,
Ht t pSer vl et Response response) throws Servl et Exception, | COException {

Si npl eDat eFor mat dat eFormatter = new Si npl eDat eFormat ( "dd. MM yyyy" );

try {
/1 Begin unit of work

Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().get Current Sessi on(). begi nTransaction();
/] Process request and render page...

/1 End unit of work
Hi bernateUtil . get Sessi onFactory().get Current Session().getTransaction().conmt();

}

catch (Exception ex) {
Hi bernateUtil . get Sessi onFact ory().get Current Session().getTransaction().rollback();
if ( ServletException.class.islnstance( ex ) ) {
throw ( Servl et Exception ) ex;
}

el se {
throw new Servl et Exception( ex );

Guarde este servlet como src/ mai n/j aval or g/ hi bernat e/ tutori al / web/
Event Manager Servl et . j ava

El patrén aplicado aqui se llama sesién-por-peticion. Cuando una peticion llega al servlet, se
abre una nueva Sessi on de Hibernate por medio de la primera llamada a get Cur r ent Sessi on()
en el Sessi onFact ory. Entonces se inicia una transacciéon de la base de datos. Todo acceso a
los datos tiene que suceder dentro de una transaccion, sin importar que los datos sean leidos o
escritos . No utilice el modo auto-commit en las aplicaciones.

No utilice una nueva Sessi on de Hibernate para cada operacion de base de datos. Utilice una
Sessi on Hibernate que cubra el campo de todo el pedido. Utilice get Current Sessi on() para
vincularlo automaticamente al hilo de Java actual.

Después, se procesan las acciones posibles del pedido y se entrega la respuesta HTML.
Llegaremos a esa parte muy pronto.

Finalmente, la unidad de trabajo termina cuando se completa el procesamiento y la entrega. Si
surgid algun problema durante el procesamiento o la entrega , se presentara una excepcion y
la transaccion de la base de datos se deshara. Esto completa el patrén sessi on- per - r equest .
En vez del cédigo de demarcacion de la transaccién en todo servlet, también podria escribir un
filtro de servlet. Véa el sitio web de Hibernate y el Wiki para obtener mas informacion sobre este
patrén llamado sesién abierta en vista. Lo necesitard tan pronto como considere representar su
vista en JSP, no en un servlet.
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1.3.2. Procesamiento y entrega

Ahora puede implementar el procesamiento del pedido y la representacion de la pagina.

/1l Wite HTML header
PrintWiter out = response.getWiter();

out .

println("<htm ><head><title>Event Manager</titl e></head><body>");

/] Handl e actions
if ( "store".equal s(request.getParanmeter("action")) ) {

/1

String eventTitle = request.getParaneter("eventTitle");
String eventDate = request.getParaneter("eventDate");
if ( "".equals(eventTitle) || "".equal s(eventDate) ) {
out.println("<b><i>Pl ease enter event title and date.</i></b>");
}
el se {
creat eAndSt or eEvent (event Titl e, dateFormatter. parse(eventDate));
out. println("<b><i >Added event.</i></b>");

Print page

print Event Forn{out);
|'i st Events(out, dateFormatter);

/1 Wite HTM. footer
out.println("</body></htm >");
out. flush();

out.close();

Dado que este estilo de codificacidn con una mezcla de Java y HTML no escalaria en una
aplicacion més compleja - tenga en cuenta que sélo estamos ilustrando los conceptos bésicos de
Hibernate en este tutorial. El cdédigo imprime una cabecera y un pie de pagina HTML. Dentro de
esta pagina se imprime una forma HTML para entrada de eventos y se imprime una lista de todos
los eventos en la base de datos. El primer método es trivial y su salida se realiza Gnicamente

en HTML:

private

out .
out .
out .
.printin("Date (e.g. 24.12.2009): <input name='eventDate' |ength="10"/><br/>");

out

out .
out .

void printEventForm(PrintWiter out) ({

println("<h2>Add new event: </ h2>");

println("<fornp");

printIn("Title: <input name="eventTitle' |ength="50"/><br/>");

println("<input type='submt' nane='action' value='store'/>");
println("</form");

El método | i st Event s() utiliza Hibernate Sessi on vinculado al hilo actual para ejecutar una

peticion:
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private void listEvents(PrintWiter out, SinpleDateFornat dateFornatter) {

List result = HibernateUtil.getSessionFactory()
.getCurrentSession().createCriteria(Event.class).list();
if (result.size() > 0) {

out.println("<h2>Events in database: </ h2>");
out.println("<table border="1">");
out.println("<tr>");

out.println("<th>Event title</th>");
out.println("<th>Event date</th>");
out.println("</tr>");
Iterator it = result.iterator();
while (it.hasNext()) {
Event event = (Event) it.next();
out.println("<tr>");
out.println("<td>" + event.getTitle() + "</td>");
out.println("<td>" + dateFormatter.format(event.getDate()) + "</td>");
out.println("</tr>");

}

out.println("</table>");

Finalmente, la accién st or e se despacha al método cr eat eAndSt or eEvent (), el cual también
utiliza la Sessi on del hilo actual:

protected void createAndStoreEvent(String title, Date theDate) {
Event theEvent = new Event();
theEvent.setTitle(title);
t heEvent . set Dat e(t heDat e) ;

Hi bernateUti | . get Sessi onFactory()
. get Current Sessi on() . save(theEvent);

El servlet se encuentra completo. Un pedido al servlet sera procesado en una sola Sessi on
y Transaction. Como lo vimos antes en la aplicacion auténoma, Hibernate puede enlazar
automaticamente estos objetos al hilo actual de ejecucién. Esto le da la libertad de utilizar capas
en su cadigo y acceder a la Sessi onFact ory de cualquier manera que lo desee. Usualmente,
usted utilizaria un disefilo mas sofisticado y moveria el c6digo de acceso de datos a los objetos
de acceso de datos (el patron DAO). Refiérase al Wiki de Hibernate para ver mas ejemplos.

1.3.3. Despliegue y prueba

Para implementar esta aplicacion para prueba debemos crear una Web ARchive (WAR). Primero
debemos definir el descriptor WAR como sr ¢/ nai n/ webapp/ VEB- | NF/ web. xm

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<web- app version="2.4"
xm ns="http://java.sun. com xnl / ns/j 2ee"
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xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="http://java. sun.conf xm / ns/j2ee http://java.sun.com xm /ns/j2eel web-
app_2_4. xsd" >

<servl et >

<servl et - name>Event Manager </ servl et - nane>

<servl et-cl ass>org. hi bernate.tutorial.web. Event Manager Servl et </ servl et-cl ass>
</servlet>

<servl et - nappi ng>
<servl et - name>Event Manager </ servl et - nane>
<url - pattern>/event manager </url - pattern>
</ servl et - mappi ng>
</ web- app>

Para construir y desplegar llame a mvn package en su directorio de proyecto y copie el archivo
hi bernate-tutori al . war en su directorio webapp Tomcat.

http://tomcat.apache.org/

Una vez que se encuentre desplegado y que Tomcat esté ejecutando, acceda la aplicacion en
http://1 ocal host: 8080/ hi ber nat e-t ut ori al / event manager . Asegurese de ver el registro de
Tomcat para ver a Hibernate iniciar cuando llegue el primer pedido a su servlet (se llama al
inicializador estatico en Hi bernateUtil) y para obetener la salida detallada si ocurre alguna
excepcion.

1.4. Resumen

Este tutorial abordé los puntos basicos de la escritura de una simple aplicacion de Hibernate
auténoma y una pequefia aplicacion web. Encontrara mas tutoriales en el website de Hibernate
http://hibernate.org.
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2.1. Sinopsis

El diagrama a continuacion brinda una perspectiva a alto nivel de la arquitectura de Hibernate:

Application

Persistent Objects

HIBERNATE

hi ber nat e. :
properties AL LRIl
Database

Unfortunately we cannot provide a detailed view of all possible runtime architectures. Hibernate is
sufficiently flexible to be used in a number of ways in many, many architectures. We will, however,
illustrate 2 specifically since they are extremes.

2.1.1. Minimal architecture

The "minimal” architecture has the application manage its own JDBC connections and provide
those connections to Hibernate; additionally the application manages transactions for itself. This
approach uses a minimal subset of Hibernate APIs.
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2.1.2. Comprehensive architecture

La arquitectura "completa” abstrae la aplicacion de las APls de JDBC/JTA y permite que Hibernate
se encargue de los detalles.
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2.1.3. Basic APIs

Here are quick discussions about some of the API objects depicted in the preceding diagrams
(you will see them again in more detail in later chapters).

SessionFactory (or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory)
A thread-safe, immutable cache of compiled mappings for a single
database. A factory for org. hibernate.Session instances. A client of
or g. hi bernat e. connecti on. Connect i onProvi der. Optionally maintains a second | evel
cache of data that is reusable between transactions at a process or cluster level.

Session (or g. hi ber nat e. Sessi on)
A single-threaded, short-lived object representing a conversation between the
application and the persistent store. Wraps a JDBC j ava. sqgl . Connecti on. Factory
for org. hi bernate. Transacti on. Maintains a first |evel cache of persistent the
application's persistent objects and collections; this cache is used when navigating the object
graph or looking up objects by identifier.

Objetos y colecciones persistentes
Short-lived, single threaded objects containing persistent state and business function.
These can be ordinary JavaBeans/POJOs. They are associated with exactly one
or g. hi ber nat e. Sessi on. Once the org. hi bernate. Session is closed, they will be
detached and free to use in any application layer (for example, directly as data transfer objects
to and from presentation). Capitulo 11, Trabajo con objetos discusses transient, persistent
and detached object states.

Objetos y colecciones transitorios y separados
Instances of persistent classes that are not currently associated with a
or g. hi ber nat e. Sessi on. They may have been instantiated by the application and not
yet persisted, or they may have been instantiated by a closed or g. hi ber nat e. Sessi on.
Capitulo 11, Trabajo con objetos discusses transient, persistent and detached object states.

Transaction (or g. hi ber nat e. Tr ansact i on)
(Optional) A single-threaded, short-lived object used by the application to specify atomic
units of work. It abstracts the application from the underlying JDBC, JTA or CORBA
transaction. A or g. hi ber nat e. Sessi on might span several or g. hi ber nat e. Transact i ons
in some cases. However, transaction demarcation, either using the underlying API or
or g. hi ber nat e. Transacti on, is never optional.

ConnectionProvider (or g. hi ber nat e. connect i on. Connect i onProvi der)
(Optional) A factory for, and pool of, JDBC connections. It abstracts the application from
underlying j avax. sql . Dat aSource or java.sql.DriverManager. It is not exposed to
application, but it can be extended and/or implemented by the developer.

TransactionFactory (or g. hi ber nat e. Transact i onFact ory)
(Optional) A factory for org. hi ber nat e. Transacti on instances. It is not exposed to the
application, but it can be extended and/or implemented by the developer.
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Extension Interfaces
Hibernate ofrece un rango de interfaces de extensién opcionales que puede implementar
para personalizar el comportamiento de su capa de persistencia. Para obtener mas detalles,
vea la documentacion de la API.

2.2. Integracion JMX

JMX es el estandar J2EE para la gestién de componentes Java. Hibernate se puede administrar
por medio de un servicio estdndar JMX. Brindamos una implementacion de MBean en la
distribucién: or g. hi ber nat e. j nx. Hi ber nat eSer vi ce.

Another feature available as a JMX service is runtime Hibernate statistics. See Seccion 3.4.6,
“Estadisticas de Hibernate” for more information.

2.3. Sesiones contextuales

La mayoria de las aplicaciones que utilizan Hibernate necesitan alguna forma de sesiones
"contextuales”, en donde una sesi6n dada se encuentra en efecto en todo el campo de accién
de un contexto dado. Sin embargo, a través de las aplicaciones la definicion de lo que constituye
un contexto es usualmente diferente y diferentes contextos definen diferentes campos de accion
para la nocion de actual. Las aplicaciones que utiliza Hibernate antes de la version 3.0 tienden
a utilizar ya sea sesiones contextuales con base Thr eadLocal desarrollados en casa, las clases
ayudantes tales como Hi bernateUt i |, o enfoques de terceros utilizados, como Spring o Pico,
los cuales brindaban sesiones contextuales con base proxy/intercepcion.

Comenzando con la version 3.0.1, Hibernate agreg6 el método
Sessi onFact ory. get Current Sessi on(). Inicialmente, este asumié la utilizacion de las
transacciones JTA, en donde la transaccién JTA definia tanto el contexto como el campo
de accion de una sesion actual. Dada la madurez de numerosas implementaciones JTA
Transact i onManager autdonomas existentes, la mayoria, si no es que todas, las aplicaciones
deberian utilizar la administracion de transacciones JTA en el caso de que se deplieguen o no
en un contenedor J2EE. Con base en esto, las sesiones contextuales basadas en JTA es todo
lo que usted necesita utilizar.

Sin embargo, desde la version 3.1, el procesamiento detras de
Sessi onFact ory. get Cur rent Sessi on() ahora es conectable. Para ese fin, se ha afiadido una
nueva interfaz de extension, or g. hi ber nat e. cont ext. Curr ent Sessi onCont ext, y un nuevo
parametro de configuracién, hi bernate. current_sessi on_cont ext _cl ass para permitir la
conexion del campo de accién y el contexto de definicion de las sesiones actuales.

Refiérase a los Javadocs para la interfaz or g. hi ber nat e. cont ext . Cur r ent Sessi onCont ext
para poder ver una discusion detallada de su contrato. Define un método Unico,
current Sessi on(), por medio del cual la implementacién es responsable de rastrear la sesién
contextual actual. Tal como viene empacada, Hibernate incluye tres implementaciones de esta
interfaz:
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» org. hi bernat e. cont ext . JTASessi onCont ext: una transaccién JTA rastrea y asume las
sesiones actuales. Aqui el procesamiento es exactamente el mismo que en el enfoque mas
antiguo de JTA-s6lamente. Refiérase a los Javadocs para obtener mas informacion.

e org. hi bernate. cont ext. ThreadLocal Sessi onContext: las sesiones actuales son
rastreadas por un hilo de ejecucion. Consulte los Javadocs para obtener mas detalles.

« org. hi bernat e. cont ext . ManagedSessi onCont ext : lIas sesiones actuales son rastreadas por
un hilo de ejecucién. Sin embargo, usted es responsable de vincular y desvincular una instancia
Sessi on con métodos estaticos en esta clase: no abre, vacia o cierra una Sessi on.

The first two implementations provide a "one session - one database transaction" programming
model. This is also known and used as session-per-request. The beginning and end of a Hibernate
session is defined by the duration of a database transaction. If you use programmatic transaction
demarcation in plain JSE without JTA, you are advised to use the Hibernate Transacti on API
to hide the underlying transaction system from your code. If you use JTA, you can utilize the
JTA interfaces to demarcate transactions. If you execute in an EJB container that supports CMT,
transaction boundaries are defined declaratively and you do not need any transaction or session
demarcation operations in your code. Refer to Capitulo 13, Transacciones y concurrencia for more
information and code examples.

El parametro de configuracién hi ber nate. current _sessi on_cont ext _cl ass define cuales
implementaciones or g. hi ber nat e. cont ext . Curr ent Sessi onCont ext deben utilizarse. Para
compatibilidad con versiones anteriores, si este pardmetro de configuracién no esté establecido
pero si tiene configurado un org. hi bernate.transaction. Transacti onManager Lookup,
Hibernate utilizara el org. hi ber nat e. cont ext. JTASessi onCont ext . Usualmente el valor de
este parametro s6lamente nombraria la clase de implementacion a utilizar. Sin embargo, para las
tres implementaciones incluidas existen tress nombres cortos: "jta", "thread" y "managed".
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Hibernate esta disefiado para operar en muchos entornos diferentes y por lo tanto hay un
gran namero de parametros de configuracion. Afortunadamente, la mayoria tiene valores
predeterminados sensibles y Hibernate se distribuye con un archivo hi ber nat e. properti es de
ejemplo en et ¢/ que muestra las diversas opciones. Simplemente ponga el fichero de ejemplo
en su ruta de clase y personalicelo de acuerdo a sus necesidades.

3.1. Configuracion programatica

Una instancia de org. hi bernate.cfg.Configuration representa un conjunto entero
de mapeos de los tipos Java de una aplicacion a una base de
datos SQL. La org.hibernate.cfg. Configuration se utliza para construir una
or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory inmutable. Los mapeos se compilan desde varios archivos de
mapeo XML.

Puede obtener una instancia de org. hibernate.cfg.Configuration instanciandola
directamente y especificando los documentos de mapeo XML. Si los archivos de mapeo estan
en la ruta de clase, utilice addResour ce() . Por ejemplo:

Configuration cfg = new Configuration()
.addResource("Item hbm xm ")
. addResour ce("Bi d. hbm xm ") ;

Una manera opcional es especificar la clase mapeada y dejar que Hibernate encuentre el
documento de mapeo por usted:

Configuration cfg = new Configuration()
.addC ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. aucti on. Bi d. cl ass);

Luego Hibernate buscard los archivos de mapeo llamados /or g/ hi bernat e/ auction/
Item hbm xm y /org/ hibernate/auction/Bid. hbmxm en la ruta de clase. Este enfoque
elimina cualquier nombre de archivo establecido manualmente.

Una org. hi bernat e. cf g. Confi gurati on también le permite especificar las propiedades de
configuracion. Por ejemplo:

Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(org. hi bernate. auction.|tem cl ass)
.addd ass(org. hi bernate. auction. Bi d. cl ass)
.setProperty("hibernate.dialect", "org.hibernate.dial ect. MySQLI nnoDBDi al ect")
.set Property("hibernate. connection.datasource", "java:conp/env/jdbc/test")
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.set Property("hibernate.order_updates", "true");

Esta no es la Gnica manera de pasar propiedades de configuracion a Hibernate. Algunas opciones
incluyen:

1. Pasar unainstanciadej ava. util.Properties a Confi guration. setProperties().

2. Colocar un archivo llamado hi ber nat e. properti es en un directorio raiz de la ruta de clase.
3. Establecer propiedades Syst emutilizando j ava - Dpr opert y=val ue.

4. Incluir los elementos <pr oper t y> en hi ber nat e. cf g. xm (esto se discute mas adelante).

Si quiere empezar rapidamente hi ber nat e. properti es es el enfoque mas facil.

La or g. hi bernat e. cf g. Confi gur ati on esta concebida como un objeto de tiempo de inicio que
se va a descartar una vez se crea una Sessi onFact ory.

3.2. Obtencidon de una SessionFactory

Cuando laor g. hi ber nat e. cf g. Conf i gur at i on ha analizado sintacticamente todos los mapeos,
la aplicacién tiene que obtener una fabrica para las instancias or g. hi ber nat e. Sessi on. Esta
fabrica esta concebida para que todos los hilos de la aplicacién la compartan:

Sessi onFactory sessions = cfg. buil dSessi onFactory();

Hibernate permite que su aplicacion instancie mas de una or g. hi ber nat e. Sessi onFact ory.
Esto es util si esta utilizando mas de una base de datos.

3.3. Conexiones JDBC

Se aconseja que laor g. hi ber nat e. Sessi onFact ory cree y almacene en pool conexiones JDBC
por usted Si adopta este enfoque, el abrir una or g. hi ber nat e. Sessi on es tan simple como:

Sessi on session = sessions.openSession(); // open a new Session

En el momento en que inicie una tarea que requiera acceso a la base de datos, se obtendra una
conexion JDBC del pool.

Para que esto funcione, primero necesita pasar algunas las propiedades de conexion JDBC a
Hibernate. Todos los nombres de las propiedades de Hibernate y su semantica estan definidas
en la clase org. hi bernat e. cf g. Envi ronment . Ahora describiremos las configuraciones mas
importantes para la conexion JDBC.

Hibernate obtendra y tendrd en pool las conexiones utilizando j ava. sql . Dri ver Manager Si
configura las siguientes propiedades:
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Tabla 3.1. Propiedades JDBC de Hibernate

Nombre de la propiedad Propdsito
hibernate.connection.driver_class JDBC driver class
hibernate.connection.url JDBC URL
hibernate.connection.username database user
hibernate.connection.password database user password
hibernate.connection.pool_size maximum number of pooled connections

Sin embargo, el algoritmo de pooling de la conexién propia de Hibernate es algo rudimentario.
Esta concebido para ayudarle a comenzar y no para utilizarse en un sistema de produccién ni
siquiera para pruebas de rendimiento. Para alcanzar un mejor rendimiento y estabilidad debe
utilizar un pool de terceros. Solo remplace la propiedad hibernate.connection.pool_size con
configuraciones especificas del pool de conexiones. Esto desactivara el pool interno de Hibernate.
Por ejemplo, es posible utilizar C3PO0.

C3P0 es un pool de conexiones JDBC de cddigo abierto distribuido junto con Hibernate en
el directorio | i b. Hibernate utilizara su or g. hi ber nat e. connect i on. C3P0Connect i onPr ovi der
para pooling de conexiones si establece propiedades hi bernate. c3p0. *. Si quiere utilizar
Proxool refiérase a hi ber nat e. properti es incluido en el paquete y al sitio web de Hibernate
para obtener mas informacion.

Aqui hay un archivo hi ber nat e. properti es de ejemplo para c3p0:

hi ber nat e. connection. driver_class = org. postgresql.Driver

hi ber nat e. connection.url = jdbc: postgresql://Iocal host/nydatabase
hi ber nat e. connecti on. user nanme = nyuser

hi ber nat e. connecti on. password = secret

hi ber nat e. ¢3p0. m n_si ze=5

hi ber nat e. ¢3p0. max_si ze=20

hi ber nat e. ¢c3p0. ti neout =1800

hi ber nat e. ¢3p0. max_st at enment s=50

hi bernat e. di al ect = org. hi bernate. di al ect. PostgreSQ.Di al ect

Para su utilizacion dentro de un servidor de aplicaciones, casi siempre usted debe configurar
Hibernate para obtener conexiones de un j avax. sql . Dat asour ce del servidor de aplicaciones
registrado en JNDI. Necesitara establecer al menos una de las siguientes propiedades:

Tabla 3.2. Propiedades de la Fuente de Datos de Hibernate

Nombre de la propiedad Propésito

hibernate.connection.datasource datasource JNDI name

hibernate.jndi.url URL del proveedor JNDI (opcional)

hibernate.jndi.class clase del JNDI 1Initial ContextFactory
(opcional)

35



Capitulo 3. Configuracion

Nombre de la propiedad Propdsito

hibernate.connection.username usuario de la base de datos (opcional)

hibernate.connection.password contrasefia del usuario de la base de datos
(opcional)

He aqui un archivo hi ber nat e. properti es de ejemplo para una fuente de datos JNDI provisto
por un servidor de aplicaciones:

hi ber nat e. connecti on. dat asource = java:/conp/env/jdbc/test
hi bernate.transaction.factory_class =\

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFactory
hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass =\

or g. hi bernat e. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup
hi bernat e. di al ect = org. hi bernate. di al ect. Post greSQ.Di al ect

Las conexiones JDBC obtenidas de una fuente de datos JNDI participaran automaticamente en
las transacciones del servidor de aplicaciones administradas por el contenedor.

Pueden darse propiedades de conexion arbitrarias anteponiendo "hi ber nat e. connnecti on" al
nombre de propiedad de la conexion. Por ejemplo, puede especificar una propiedad de conexién
char Set usando hibernate.connection.charSet.

Puede definir su propia estrategia plugin para obtener conexiones JDBC implementando
la interfaz org. hi bernat e. connecti on. Connecti onProvi der y especificando su propia
implementacion personalizada por medio de la propiedad hibernate.connection.provider_class.

3.4. Parametros de configuracion opcionales

Hay otras propiedades que controlan el comportamiento de Hibernate en tiempo de ejecucion.
Todas son opcionales y tienen valores razonables por defecto.

Aviso

Algunas de estas propiedades se encuentran a "nivel del sistema s6lamente”. Las

propiedades a nivel del sistema s6lamente se pueden establecer por medio de
j ava - Dpropert y=val ue 0 hi ber nat e. properti es. No se pueden establecer por
medio de las técnicas descritas anteriormente.

Tabla 3.3. Propiedades de Configuracion de Hibernate

Nombre de la propiedad Propdésito

hibernate.dialect El nombre de clase de
un org. hibernate.dialect.Dialect de
Hibernate, el cual le permite que genere un
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Nombre de la propiedad

Propdsito
SQL optimizado para una base de datos
relacional en particular.

e.g.full.classnane. of. D al ect

En la mayoria de los casos Hibernate
podra de hecho seleccionar la implementacion
org. hi bernate. di al ect. D al ect correcta
con base en los JDBC netadata que el
controlador JDBC retorna.

hibernate.show_sql

hibernate.format_sql

hibernate.default_schema

hibernate.default_catalog

Escribe todas las declaraciones SQL
a la consola. Esta es una alternativa
para establecer la categoria de registro
or g. hi bernate. SQL a debug.

e.g.true|fal se

Imprime el SQL en el registro y la consola.

e.g.true|fal se

Califica los nombres de tabla sin calificar con
el esquema/espacio de tabla dado en el SQL
generado.

e.g. SCHEMA_NAVE

Califica los nombres de tabla sin calificar con

el catdlogo dado en el SQL generado.

e.g. CATALOG NAME

hibernate.session_factory _name

Automaticamente se vinculara el
org. hi bernate. Sessi onFactory a este
nombre en JNDI después de que se ha creado.

e.g.jndi/conposite/name

hibernate.max_fetch_depth

Establece una "profundidad" maxima del
arbol de recuperacion por unién externa
(outer join) para asociaciones de un solo
extremo (uno-a-uno, muchos-a-uno). Un 0
deshabilita la recuperacion por unién externa
predeterminada.

ej. los valores recomendados entre 0 y 3

hibernate.default_batch_fetch_size

Establece un tamafio por defecto para la
recuperacion en lote de asociaciones de
Hibernate.
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Nombre de la propiedad Propdsito

ej. valores recomendados 4, 8, 16

hibernate.default_entity_mode Establece un modo predeterminado de
representacion de entidades para todas las
sesiones abiertas desde esta Sessi onFact ory

dynam c- map, domdj , poj o

hibernate.order_updates Obliga a Hibernate a ordenar las
actualizaciones SQL por el valor de la clave
principal de los items a actualizar. Esto
resultard en menos bloqueos de transaccion
en sistemas altamente concurrentes.

e.g.true|fal se

hibernate.generate_statistics De habilitarse, Hibernate colectara
estadisticas Utiles para la afinacion de
rendimiento.

e.g.true|fal se

hibernate.use_identifier_rollback De habilitarse, cuando se borren los objetos
las propiedades identificadoras generadas
se resetearan a losvalores establecidos por
defecto.

e.g.true|fal se

hibernate.use_sqgl_comments De activarse, Hibernate generara comentarios
dentro del SQL, para una depuracién mas facil,
por defecto es f al se.

e.g.true|fal se

hibernate.id.new_generator_mappings Setting is relevant when using
@=ner atedval ue. It indicates whether
or not the new IdentifierGenerator
implementations are used for
j avax. per si st ence. Gener ati onType. AUTQ,
j avax. persi stence. Gener ati onType. TABLE
and
j avax. persi st ence. Gener ati onType. SEQUENCE.
Default to false to keep backward
compatibility.

e.g.true|fal se
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@ Nota

We recommend all new projects which make use of to use @sener at edVal ue to
also set hi ber nat e. i d. new_gener at or _nappi ngs=t r ue as the new generators
are more efficient and closer to the JPA 2 specification semantic. However they
are not backward compatible with existing databases (if a sequence or a table is

used for id generation).

Tabla 3.4. Propiedades de JDBC y Conexiones de Hibernate

Nombre de la propiedad

Propdésito

hibernate.jdbc.fetch_size

Un valor distinto de cero que determina el
tamafio de recuperacion de JDBC (llama a
St at enent . set Fet chSi ze()).

hibernate.jdbc.batch_size

hibernate.jdbc.batch_versioned_data

Un valor distinto de cero habilita que Hibernate
utilice las actualizaciones en lote de JDBC2.

ej. valores recomendados entre 5 y 30

Set this property to true if your JDBC
driver returns correct row counts from
execut eBat ch() . It is usually safe to turn this
option on. Hibernate will then use batched DML
for automatically versioned data. Defaults to
fal se.

e.g.true|fal se

hibernate.jdbc.factory_class

Selecciona un or g. hi ber nat e. j dbc. Bat cher
personalizado. La mayoria de las aplicaciones
no necesitaran esta propiedad de
configuracion.

eg. cl assnane. of . Bat cher Fact ory

hibernate.jdbc.use_scrollable_resultset

Habilita a Hibernate para utilizar los grupos
de resultados deslizables de JDBC2. Esta
propiedad sé6lamente es necesaria cuando
se utilizan conexiones JDBC provistas por el
usuario. En el caso contrario Hibernate utiliza
los metadatos de conexion.

e.g.true|fal se

hibernate.jdbc.use_streams_for_binary

Utiliza flujos (streams) al escribir/leer tipos
binary 0 serializable a/desde JDBC.
Propiedad a nivel de sistema
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Nombre de la propiedad Propdsito

eg.true|false

hibernate.jdbc.use_get generated_keys Habilita el uso de
Pr epar edSt at ement . get Gener at edKeys()
de JDBCS3 para recuperar claves generadas
nativamente después de insertar. Requiere
un controlador JDBC3+ y un JRE1.4+.
Establézcalo como falso si su controlador
tiene problemas con los generadores del
identificador de Hibernate. Por defecto,
se intenta determinar las capacidades del
controlador utilizando los metadatos de
conexion.

e.g.true|fal se

hibernate.connection.provider_class EL nombre de clase de un
or g. hi ber nat e. connecti on. Connect i onPr ovi der
personalizado que proporcione conexiones
JDBC a Hibernate.

e.g. cl assnane. of . Connecti onPr ovi der

hibernate.connection.isolation Establece el nivel de aislamiento
de la transaccion JDBC. Comprueba
j ava. sql . Connecti on para valores

significativos pero observe que la mayoria
de las bases de datos no soportan todos
los niveles de aislamiento y algunos definen
nivekes de aislamiento adicionales y no
estandares.

eg.1, 2, 4, 8

hibernate.connection.autocommit Habilita un guardado automético (autocommit)
para las conexiones JDBC en pool (no se
recomienda).

e.g.true|fal se

hibernate.connection.release_mode Especifica el momento en que Hibernate debe
liberar las conexiones JDBC. Por defecto, una
conexion JDBC es retenida hasta que la sesion
se cierra o se desconecta explicitamente. Para
una fuente de datos JTA del servidor de
aplicaciones, debe utilizar af t er _st at enent
para liberar agresivamente las conexiones
después de cada llamada JDBC. Para una
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Nombre de la propiedad

hibernate.connection.<propertyName>

Propésito

conexion no JTA, frecuentemente tiene sentido
el liberar la conexion al final de cada
transaccion, el utilizarafter _transaction.
auto escogerd after_statement para las
estrategias de transaccion JTA y CMT vy
after_transacti on para la estrategia JDBC
de transaccioén.

e.g. auto (default) | on_close |
after_transaction|after_statenment

This  setting only affects Sessions
returned from Sessi onFact ory. openSessi on.
For Sessi ons obtained through
Sessi onFact ory. get Current Sessi on, the
Cur r ent Sessi onCont ext implementation
configured for use controls the connection
release mode for those Sessions. See
Seccidn 2.3, “Sesiones contextuales”

Pasar la propiedad JDBC <propertyName> a
Dri ver Manager . get Connecti on() .

hibernate.jndi.<propertyName>

Pasar la propiedad <propertyName> al
I nitial Cont extFactory JNDI.

Tabla 3.5. Propiedades de Caché de Hibernate

Nombre de la propiedad

Propésito

hi ber nat e. cache. provi der_cl ass

hi ber nat e. cache. use_m ni mal _put s

El nombre de clase de un CacheProvi der
personalizado.

e.g. cl assnane. of . CachePr ovi der

Optimiza la operacion del caché de segundo
nivel para minimizar escrituras, con el costo
de lecturas mas frecuentes. Esta configuracion
es mas util para cachés en clister y en
Hibernate3, esta habilitado por defecto para
implementaciones de caché en cluster.

e.g.true|fal se

hi ber nat e. cache. use_query_cache

Habilita el caché de consultas. Las consultas
individuales todavia tienen que establecerse
con cachés.

e.g.true|fal se
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Nombre de la propiedad Propdsito

hi ber nat e. cache. use_second_I| evel _cache Se puede utilizar para deshabilitar por
completo el caché de segundo nivel, que
esta habilitado por defecto para clases que
especifican un mapeo <cache>.

e.g.true|fal se

hi ber nat e. cache. query_cache_factory El nombre de clase de una interfaz
QueryCache personalizada, por defecto al
St andar dQuer yCache incorporado.

e.g. cl assnane. of . QueryCache

hi ber nat e. cache. regi on_prefi x Un prefijo que se debe utilizar para los
nombres de regién del caché de segundo nivel.

e.g.prefix

hi ber nat e. cache. use_structured_entries Obliga a Hibernate a almacenar los datos en
el caché de segundo nivel en un formato mas
amigable para personas.

e.g.true| fal se

hi ber nat e. cache. def aul t _cache_concur r en@Settingausgg to give the name of the default
or g. hi bernat e. annot at i ons. CacheConcurrencyStr at egy
to use when either @acheabl e or @ache
is used. @ache(strategy="..") is used to
override this default.

Tabla 3.6. Propiedades de Transaccion de Hibernate

Nombre de la propiedad Propésito

hi bernat e. transacti on. factory_cl ass El nombre de clase de un
Transact i onFact ory a utilizar con la API de
Transaction de Hibernate (por defecto es
JDBCTr ansact i onFact ory).

e.g. cl assnane. of . Transacti onFactory

jta.UserTransaction Un nombre JNDI utilizado por
JTATr ansacti onFactory para obtener la
User Transaction de JTA del servidor de
aplicaciones.

e.g.jndi/ conposite/name

hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl d&s  nombre de clase de un
Transact i onManager Lookup. Se requiere
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Nombre de la propiedad Propdsito
cuando el chaché a nivel de MVJ esta
habilitado o cuando se utiliza un generador
alto/bajo en un entorno JTA.

e.g.
cl assnane. of . Transact i onManager Lookup

hi bernat e. transacti on. fI ush_bef or e_conpllttdr@abled, the session will be automatically
flushed during the before completion phase
of the transaction. Built-in and automatic
session context management is preferred, see
Seccidn 2.3, “Sesiones contextuales”.

e.g.true|fal se

hi bernat e. transacti on. aut o_cl ose_sessi orf enabled, the session will be automatically
closed during the after completion phase
of the transaction. Built-in and automatic
session context management is preferred, see
Seccidn 2.3, “Sesiones contextuales”.

e.g.true|fal se

Tabla 3.7. Propiedades Miscelaneas

Nombre de la propiedad Propésito

hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass Supply a custom strategy for the scoping of the
"current” Sessi on. See Seccion 2.3, “Sesiones
contextuales” for more information about the
built-in strategies.

e.g.jta|thread | managed | custom O ass

hi ber nate. query. factory_cl ass Elige la implementacion de andlisis sintactico
HOQL.

ej.

org. hi bernate. hqgl . ast. ASTQuer yTr ansl at or Fact ory

o]

org. hi bernate. hqgl . cl assi c. d assi cQueryTransl at or Fact or\

hi ber nat e. query. substitutions Se utiliza para mapear desde tokens en
consultas Hibernate a tokens SQL. (por
ejemplo, los tokens pueden ser nombres de
funcion o literales).

e.g. hqgl Li teral =SQL_LI TERAL,
hgl Funct i on=SQLFUNC
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Nombre de la propiedad

hi ber nat e. hbnRddl . aut o

hi ber nat e. hbnRdd! . i mport _files

Propdsito

Exporta o valida automaticamente DDL de
esquema a la base de datos cuando se
crea la SessionFactory. Con create-drop
se desechard el esquema de la base de
datos cuando la SessionFactory se cierre
explicitamente.

e.g. validate | update | create | create-
dr op

Comma-separated names of the optional files
containing SQL DML statements executed
during the SessionFactory creation. This
is useful for testing or demoing: by adding
INSERT statements for example you can
populate your database with a minimal set of
data when it is deployed.

File order matters, the statements of a give
file are executed before the statements of
the following files. These statements are
only executed if the schema is created ie if
hi ber nat e. hbnRddl . aut o is set to creat e or
create-drop.

e.g./ humans. sql , / dogs. sql

hi ber nat e. byt ecode. use_refl ecti on_opti nizeables the use of bytecode manipulation

instead of runtime reflection. This s
a System-level property and cannot be
set in hibernate.cfg.xnl . Reflection can
sometimes be useful when troubleshooting.
Hibernate always requires either CGLIB or
javassist even if you turn off the optimizer.

eg.true|false

hi ber nat e. byt ecode. provi der

Both javassist or cglib can be used as
byte manipulation engines; the default is

j avassi st.

e.g.javassist |cglib

3.4.1. Dialectos de SQL

Siempre

configure

la

propiedad

hi ber nat e. di al ect a la subclase correcta

org. hi bernate. di al ect. Di al ect para su base de datos. Si especifica un dialecto, Hibernate
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utilizara valores predeterminados de manera sensible para algunas de las otras propiedades
enumeradas anteriormente, ahorrandole el esfuerzo de especificarlas manualmente.

Tabla 3.8. Dialectos SQL de Hibernate(hi ber nat e. di al ect)

RDBMS Dialecto

DB2 org. hi bernate. di al ect. DB2Di al ect

DB2 AS/400 org. hi bernat e. di al ect. DB2400Di al ect

DB2 OS390 org. hi bernate. di al ect. DB2390Di al ect
PostgreSQL or g. hi bernat e. di al ect. Post gr eSQLDi al ect
MySQL5 org. hi bernate. di al ect. \ySQ.5Di al ect
MySQL5 with InnoDB org. hi bernate. di al ect. MySQL51 nnoDBDi al ect
MySQL con MyISAM org. hi bernate. di al ect. M\ySQLMyl SAMDI al ect
Oracle (cualquier version) org. hi bernate. di al ect. O acl eDi al ect

Oracle 9i or g. hi bernate. di al ect. Oracl €9i Di al ect
Oracle 10g org. hi bernate. di al ect. Oracl el0gDi al ect
Oracle 11g org. hi bernate. di al ect. Oracl e1l0gDi al ect
Sybase org. hi bernate. di al ect. SybaseASE15Di al ect
Sybase Anywhere or g. hi bernate. di al ect. SybaseAnywher eDi al ect
Microsoft SQL Server 2000 or g. hi bernat e. di al ect. SQLSer ver Di al ect
Microsoft SQL Server 2005 or g. hi bernate. di al ect. SQLSer ver 2005Di al ect
Microsoft SQL Server 2008 or g. hi bernat e. di al ect. SQLSer ver 2008Di al ect
SAP DB or g. hi bernate. di al ect. SAPDBDI al ect

Informix org. hi bernate. di al ect.|nforni xDi al ect
HypersonicSQL or g. hi bernat e. di al ect. HSQLD al ect

H2 Database org. hi bernate. di al ect. H2Di al ect

Ingres org. hi bernate. di al ect. | ngresDi al ect
Progress org. hi bernate. di al ect. ProgressbDi al ect
Mckoi SQL or g. hi bernat e. di al ect. Mckoi Di al ect
Interbase org. hi bernate. di al ect. | nterbaseDi al ect
Pointbase or g. hi bernat e. di al ect. Poi nt baseDi al ect
FrontBase or g. hi bernate. di al ect. Front baseDi al ect
Firebird org. hi bernate. di al ect. FirebirdDi al ect

3.4.2. Recuperacion por Union Externa - Outer Join Fetching

Si su base de datos soporta uniones externas del estilo ANSI, Oracle o Sybase, frecuentemente
la recuperacion por union externa aumentara el rendimiento limitando el nimero de llamadas a
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la base de datos. La recuperacion por unidn externa permite que un grafico completo de objetos
conectados por asociaciones muchos-a-uno, uno-a-muchos, muchos-a-muchos y uno-a-uno sea
recuperado en un sélo SELECT SQL.

La recuperacion por union externa puede ser deshabilitada globalmente estableciendo la
propiedad hi ber nat e. max_f et ch_dept h como 0. Un valor de 1 o mayor habilita la recuperacién
por union externa para asociaciones uno-a-uno y muchos-a-uno que hayan sido mapeadas con
fetch="join".

See Seccion 21.1, “Estrategias de recuperacion” for more information.
3.4.3. Flujos Binarios

Oracle limita el tamafio de arrays de byt e que se puedan pasar a/desde su controlador JDBC.
Si desea utilizar instancias grandes de tipo binary o serializabl e, usted debe habilitar
hi bernate. j dbc. use_streans_f or _bi nary. Esta es una configuracién a nivel de sistema
sélamente.

3.4.4. Caché de segundo nivel y de lectura

The properties prefixed by hi ber nat e. cache allow you to use a process or cluster scoped second-
level cache system with Hibernate. See the Seccion 21.2, “El Caché de Segundo Nivel” for more
information.

3.4.5. Sustitucion de Lenguaje de Consulta

Puede definir nuevos tokens de consulta de Hibernate utilizando
hi ber nat e. query. substi tuti ons. Por ejemplo:

hi ber nat e. query. substitutions true=1, false=0

Esto causaria que los tokens true y fal se sean traducidos a literales enteros en el SQL
generado.

hi ber nat e. query. substituti ons toLowercase=LOAER

Esto le permitiria renombrar la funcién LOAER de SQL.

3.4.6. Estadisticas de Hibernate

Si habilita hi ber nat e. generate_stati sti cs, Hibernate expondra un nimero de métricas que
son utiles al afinar un sistema en ejecucion por medio de Sessi onFact ory. get Stati stics().
Incluso se puede configurar Hibernate para exponer estas estadisticas por medio de JMX. Lea
el Javadoc de las interfaces en or g. hi ber nat e. st at s para obtener mas informacion.
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3.5. Registros de mensajes (Logging)

Hibernate utiliza Simple Logging Facade for Java [http://www.slf4j.org/] (SLF4J) con el fin de
registrar varios eventos del sistema. SLF4J puede direccionar su salida de registro a varios
marcos de trabajo de registro (NOP, Simple, log4j versién 1.2, JDK 1.4 logging, JCL o logback)
dependiendo de su enlace escogido. Con el fin de configurar el registro necesitara sl f 4j -
api.jar en su ruta de clase junto con el archivo jar para su enlace preferido - sl f4j-
| og4j 12. j ar en el caso de Log4J. Consulte la documentacion [http://www.slf4j.org/manual.html]
SLF4J para obtener mayores detalles. Para usar Log4j también necesitard poner un archivo
| og4j . properti es ensuruta de clase. Un archivo de propiedades de ejemplo se distribuye junto
con Hibernate en el directorio src/ .

Le recomendamos bastante que se familiarice con los mensajes de registro de Hibernate. Se
ha trabajado bastante para hacer que los registros de Hibernate sean tan detallados como sea
posible, sin hacerlos ilegibles. Es un dispositivo esencial en la resolucién de problemas. Las
categorias de registro mas interesantes son las siguientes:

Tabla 3.9. Categorias de Registro de Hibernate

Categoria Funcién

or g. hi bernate. SQL Registra todas las declaraciones DML de SQL a medida que se
ejecutan

org. hi bernate. type Registra todos los parametros JDBC

or g. hi ber nat e. t ool . hbntidgistra todas las declaraciones DDL de SQL a medida que se
ejecutan

org. hibernate.pretty | Registra el estado de todas las entidades (maximo 20 entidades)
asociadas con la sesion en tiempo de limpieza (flush)

or g. hi ber nat e. cache Registra toda la actividad del caché de segundo nivel
org. hi bernat e. t r ansact|iRRegistra la actividad relacionada con la transaccion

org. hi bernate. jdbc Registra toda adquisicién de recursos JDBC

or g. hi bernat e. hql . ast .| A&&gista los ASTs de HQL y SQL, durante analisis de consultas.

org. hi bernate. secure | Registra todas las peticiones de autorizacién JAAS

org. hi bernate Registra todo. Hay mucha informacion, pero es util para la
resolucién de problemas

Al desarrollar aplicaciones con Hibernate, casi siempre debe trabajar con debug habilitado
para la categoria or g. hi ber nat e. SQL 0, alternativamente, la propiedad hi ber nat e. show_sq|l
habilitada.

3.6. Implementacion de una naningst rat egy

La interfaz org. hi bernate. cfg. Nami ngStrategy le permite especificar un "estandar de
nombrado" para objetos de la base de datos y los elementos del esquema.
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Puede proveer reglas para generar automaticamente identificadores de la base de datos a partir
de identificadores JDBC o para procesar nombres "l6gicos” de columnas y tablas dadas en el
archivo de mapeo en nombres "fisicos" de columnas y tablas. Esta funcionalidad ayuda a reducir
la verborragia del documento de mapeo, eliminando ruidos repetitivos (por ejemplo, prefijos TBL ).
Hibernate utiliza una estrategia por defecto bastante minima.

Puede especificar una estrategia diferente llamando a Confi gur ati on. set Nami ngSt r at egy()
antes de agregar los mapeos:

SessionFactory sf = new Configuration()
. set Nam ngStrat egy(| nprovedNani ngSt r at egy. | NSTANCE)
.addFil e("Item hbm xnm ")
.addFi | e("Bi d. hbm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

or g. hi bernate. cf g. | nprovedNani ngSt r at egy €S una estrategia incorporada que puede ser
un punto de partida util para algunas aplicaciones.

3.7. Implementing a PersisterClassProvider

You can configure the persister implementation used to persist your entities and collections:

« by default, Hibernate uses persisters that make sense in a relational model and follow Java
Persistence's specification

« you can define a Per si st er O assProvi der implementation that provides the persister class
used of a given entity or collection

« finally, you can override them on a per entity and collection basis in the mapping using
@er si st er orits XML equivalent

The latter in the list the higher in priority.

You can pass the Per si st er O assPr ovi der instance to the Confi gur ati on object.

Sessi onFactory sf = new Configuration()
. set Persi sterC assProvi der (cust onPer si st er Cl assProvi der)
. addAnnot at edd ass( O der. cl ass)
. bui | dSessi onFactory();

The persister class provider methods, when returning a non null persister class, override the
default Hibernate persisters. The entity name or the collection role are passed to the methods.
It is a nice way to centralize the overriding logic of the persisters instead of spreading them on
each entity or collection mapping.
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3.8. Archivo de configuracion XML

Un enfoque alternativo de configuracion es especificar una configuracion completa en un archivo
llamado hi bernate. cfg. xm . Este archivo se puede utilizar como un remplazo del archivo
hi ber nat e. properti es 0 en el caso de que ambos se encuentren presentes, para sobrescribir
propiedades.

El archivo de configuracién XML por defecto se espera en la raiz de su CLASSPATH. Este es un
ejemplo:

<?xm version='1.0" encodi ng='utf-8' ?>
<! DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on PUBLI C
"-// Hi bernate/ H bernate Configuration DTD//EN'
"http://ww. hi bernate. org/ dtd/ hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>

<l-- a SessionFactory instance listed as /jndi/nane -->
<session-factory
name="j ava: hi ber nat e/ Sessi onFactory" >

<l-- properties -->
<property nanme="connecti on. dat asour ce">j ava:/ conp/ env/j dbc/ MyDB</ property>
<property nanme="di al ect">org. hi bernate. di al ect. My\SQLDi al ect </ property>
<property nanme="show_sql " >f al se</ property>
<property nane="transaction.factory_class">
org. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFactory
</ property>
<property nanme="jta.User Transaction">j ava: conp/ User Transacti on</ property>

<I-- mapping files -->
<mappi ng resource="org/ hi bernate/auction/ltem hbm xm "/ >
<mappi ng resource="or g/ hi bernat e/ aucti on/ Bi d. hbm xm "/ >

<l-- cache settings -->

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernate. auction.|ten' usage="read-wite"/>

<cl ass-cache cl ass="org. hi bernate. aucti on. Bi d" usage="read-only"/>

<col I ection-cache col | ection="org. hi bernate. auction.|tem bids" usage="read-wite"/>

</ sessi on-factory>

</ hi ber nat e- confi gurati on>

La ventaja de este enfoque es la externalizacién de los hombres de los archivos de mapeo a
la configuracion. El hi bernate. cfg. xm también es mas practico una vez que haya afinado
el caché de Hibernate. Puede escoger ya sea hi ber nat e. properties 0 hi bernate. cfg. xnl.
Ambos son equivalentes, excepto por los beneficios de utilizar la sintaxis XML que mencionados
anteriormente.

Con la configuracién XML, iniciar Hibernate es tan simple como:
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Sessi onFactory sf = new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Puede seleccionar un fichero de configuracion XML diferente utilizando:

Sessi onFactory sf = new Configuration()
.configure("catdb.cfg.xm")
. bui | dSessi onFactory();

3.9. Java EE Application Server integration

Hibernate tiene los siguientes puntos de integracion con la infraestructura J2EE:

* Fuentes de datos administrados por el contenedor: Hibernate puede utilizar conexiones
JDBC administradas por el contenedor y provistas a través de JNDI. Usualmente,
un Transacti onManager compatible con JTA y un ResourceManager se ocupan de
la administracién de transacciones (CMT), especialmente del manejo de transacciones
distribuidas a través de varias fuentes de datos. También puede demarcar los limites de las
transacciones programaticamente (BMT) o puede que quiera utilizar para esto la API opcional
de Transact i on de Hibernate para mantener portétil su codigo.

 Vinculacién Automética JNDI: Hibernate puede vincular sus Sessi onFact ory a JNDI después
del inicio.

* Vinculacion de Sesion JTA: La Sessi on de Hibernate se puede vincular automaticamente al
ambito de transacciones JTA. Simplemente busque la Sessi onFact ory de JNDI y obténga
la Sessi on actual. Deje que Hibernate se ocupe de vaciar y cerrar la Sessi on cuando se
complete su transaccion JTA. La demarcacién de transaccién puede ser declarativa (CMT) o
programatica (BMT/UserTransaction).

» Despliegue JMX: Si tiene un servidor de aplicaciones con capacidad para JMX (por ejemplo,
JBoss AS), puede escoger el desplegar Hibernate como un MBean administrado. Esto
le ahorra el cédigo de una linea de inicio para construir su Sessi onFactory desde una
Confi gur ati on. El contenedor iniciard su Hi ber nat eSer vi ce, e idealmente también cuidara
de las dependencias entre servicios (la fuente de datos debe estar disponible antes de que
Hibernate inicie, etc).

Dependiendo de su entorno, podria tener que establecer la opcién de configuracion
hi ber nat e. connecti on. aggr essi ve_r el ease como true si su servidor de aplicaciones muestra
excepciones "contencién de conexion".

3.9.1. Configuracion de la estrategia de transaccion

La API de Sessi on de Hibernate es independiente de cualquier demarcacién de transaccion en su
arquitectura. Si deja que Hibernate utilice JDBC directamente, a través de un pool de conexiones,
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puede comenzar y acabar sus transacciones llamando la APl de JDBC. Si ejecuta en un servidor
de aplicaciones J2EE, puede que quiera utilizar transacciones administradas por bean y llamar
la APl de JTAy User Transact i on cuando sea necesario.

Para mantener su cddigo portable entre estos dos (y otros) entornos le recomendamos la API de
Transact i on de Hibernate, que envuelve y oculta el sistema subyacente. Tiene que especificar
una clase fabrica para las instancias de Tr ansact i on estableciendo la propiedad de configuracion
hi bernat e. transacti on. fact ory_cl ass de Hibernate.

Existen tres opciones estandares o incorporadas:

org. hi bernate.transacti on. JDBCTr ansacti onFactory
delega a transacciones de bases de datos (JDBC) (por defecto)

org. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFact ory
delega a transacciones administradas por el contenedor si una transaccion existente se
encuentra en proceso en este contexto (por ejemplo, un método de bean de sesion EJB). De
otra manera, se inicia una nueva transaccién y se utilizan las transacciones administradas
por bean.

org. hi bernate. transacti on. CMITr ansact i onFact ory
delega a transacciones JTA administradas por el contenedor

También puede definir sus propias estrategias de transaccion (por ejemplo, para un servicio de
transaccion CORBA).

Algunas funcionalidades en Hibernate (por ejemplo, el caché de segundo nivel, las sesiones
contextuales, etc.) requieren acceso al Tr ansact i onManager de JTA en un entorno administrado.
En un servidor de aplicaciones tiene que especificar cdmo Hibernate debe obtener una referencia
al Transact i onManager, ya que J2EE no estandariza un s6lo mecanismo:

Tabla 3.10. TransactionManagers de JTA

Transaction Factory Servidor de
Aplicaciones

org. hi bernate. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup JBoss AS

org. hi bernate. transacti on. Wbl ogi cTransact i onManager Lookup Weblogic

org. hi bernate. transacti on. WebSpher eTr ansact i onManager Lookup ~ WebSphere

or g. hi bernat e. transacti on. WebSpher eExt endedJTATr ansact i onLookMgebSphere 6

org. hi bernate.transacti on. Ori onTransact i onManager Lookup Orion
org. hi bernate.transacti on. Resi nTransact i onManager Lookup Resin
org. hi bernate. transacti on. JOTMIr ansact i onManager Lookup JOTM
org. hi bernate.transacti on. JOnASTr ansact i onManager Lookup JONAS
org. hi bernate. transacti on. JRun4Tr ansact i onManager Lookup JRun4
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Transaction Factory Servidor de
Aplicaciones

org. hi bernate.transacti on. BESTransacti onManager Lookup Borland ES

org. hi bernate. transacti on. JBossTSSt andal oneTr ansact i onManagerlBossg S used
standalone (ie. outside
JBoss AS and a JNDI
environment generally).
Known to work for
org.j boss.jbossts:jbossjta:4.11. 0. Fi nal

3.9.2. sessionFactory enlazado a JNDI

Una Sessi onFact or y de Hibernate vinculada a JNDI puede simplificar la busqueda de la fabrica
y la creacién de nuevas Sessi ones. Sin embargo, esto no se relaciona con un Dat asour ce
vinculado a JNDI; simplemente que ambos utilizan el mismo registro.

Si desea tener la SessionFactory vinculada a un espacio de nombres de JNDI,
especifique un nombre (por ejemplo, j ava: hi ber nat e/ Sessi onFact ory) utilizando la propiedad
hi ber nat e. sessi on_f actory_name. Si se omite esta propiedad, la Sessi onFactory no sera
vinculada a JNDI. Esto es particularmente (Gtil en entornos con una implementacion JNDI de sélo
lectura por defecto (por ejemplo, en Tomcat).

Al vincular la Sessi onFact ory a JNDI, Hibernate utilizara los valores de hi bernate. jndi.url,
hi ber nat e. j ndi . cl ass para instanciar un contexto inicial. Si éstos no se especifican, se utilizara
el I ni tial Cont ext por defecto.

Hibernate colocara automaticamente la Sessi onFact ory en JNDI después de que llame a
cf g. bui | dSessi onFact or y() . Esto significa que tendra al menos esta llamada en algun cédigo
de inicio o clase de utilidad en su aplicacién, a menos de que utilice el despliegue JMX con el
Hi ber nat eSer vi ce (esto se discute mas adelante en mayor detalle).

Si utiliza una Sessi onFact ory JNDI, un EJB or cualquier otra clase puede llegar a obtener el
Sessi onFact or y utilizando una bdsqueda JNDI.

It is recommended that you bind the Sessi onFact ory to JNDI in a managed environment and
use a st ati ¢ singleton otherwise. To shield your application code from these details, we also
recommend to hide the actual lookup code for a Sessi onFactory in a helper class, such as
Hi bernatelti | . get Sessi onFact ory(). Note that such a class is also a convenient way to
startup Hibernate—see chapter 1.

3.9.3. Administracion de contexto de Sesion Actual con JTA

The easiest way to handle Sessi ons and transactions is Hibernate's automatic "current" Sessi on
management. For a discussion of contextual sessions see Seccion 2.3, “Sesiones contextuales”.
Using the "j ta" session context, if there is no Hibernate Sessi on associated with the current
JTA transaction, one will be started and associated with that JTA transaction the first time you call
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sessi onFact ory. get Current Sessi on() . The Sessi ons retrieved via get Cur r ent Sessi on() in
the "jta" context are set to automatically flush before the transaction completes, close after
the transaction completes, and aggressively release JDBC connections after each statement.
This allows the Sessi ons to be managed by the life cycle of the JTA transaction to which it
is associated, keeping user code clean of such management concerns. Your code can either
use JTA programmatically through User Tr ansact i on, or (recommended for portable code) use
the Hibernate Transacti on API to set transaction boundaries. If you run in an EJB container,
declarative transaction demarcation with CMT is preferred.

3.9.4. Despliegue JMX

La linea cf g. bui | dSessi onFact ory() todavia se tiene que ejecutar en algun sitio para obtener
una Sessi onFact ory en JNDI. Puede hacer esto ya sea en un bloque inicializador st ati ¢ (como
aquel en Hi bernat eUt i | ) o bien puede desplegar Hibernate como un servicio administrado.

Hibernate se distribuye con org. hi bernat e. j nx. H ber nat eSer vi ce para desplegar en un
servidor de aplicaciones con capacidades JMX, como JBoss AS. El despliegue y la configuracon
reales son especificos del vendedor. He aqui un ejemplo de j boss-service. xn para JBoss
4.0.x:

<?xm version="1.0"?>
<server>

<nbean code="org. hi bernate. j nx. H ber nat eServi ce"
nane="j boss. j ca: servi ce=Hi ber nat eFact ory, nane=Hi ber nat eFact ory" >

<!-- Required services -->
<depends>j boss. j ca: servi ce=RARDepl oyer </ depends>
<depends>j boss. j ca: servi ce=Local TxCM nanme=Hsql DS</ depends>

<!-- Bind the H bernate service to JNDI -->
<attribute name="Jndi Name" >j ava: / hi ber nat e/ Sessi onFactory</attribute>

<!-- Datasource settings -->
<attribute nanme="Dat asource">j ava: Hsql DS</ attri but e>
<attribute nanme="Di al ect">org. hi bernate. di al ect. HSQLDi al ect </ attri but e>

<!-- Transaction integration -->
<attribute name="TransactionStrategy">

org. hi bernate. transacti on. JTATr ansacti onFactory</attri bute>
<attribute nanme="Transacti onManager LookupStrat egy" >

or g. hi bernat e. transacti on. JBossTr ansact i onManager Lookup</ attri but e>
<attri bute name="Fl ushBef or eConpl eti onEnabl ed" >t rue</attri bute>
<attribute name="Aut oC oseSessi onEnabl ed">true</attri bute>

<!-- Fetching options -->
<attribute name="Maxi munfFet chDept h">5</attri bute>

<I-- Second-|evel caching -->

<attribute name="SecondLevel CacheEnabl ed">true</attribute>

<attribute nanme="CacheProvi der C ass" >or g. hi ber nat e. cache. EhCacheProvi der </ attri but e>
<attribute name="QueryCacheEnabl ed">true</attri bute>
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<I-- Logging -->
<attribute nane="ShowSgl Enabl ed" >t rue</ attri bute>

<l-- Mapping files -->
<attribute nanme="MapResour ces">auction/|tem hbm xn , aucti on/ Cat egory. hbm xm </ attri but e>

</ nbean>

</ server>

Este archivo se implementa en un directorio llamado META-1NF y se encuentra empacado
en un archivo JAR con la extension . sar (archivo de servicio). También necesita empacar
Hibernate, sus bibliotecas de terceros requeridas, sus clases persistentes compiladas, asi como
sus archivos de mapeo en el mismo archivo. Sus beans empresariales (usualmente beans de
sesion) se pueden dejar en su propio archivo JAR, pero puede incluir este archivo EJB JAR
en el archivo de servicio principal para obtener una unidad desplegable en vivo (sin apagarlo).
Consulte la documentacion de JBoss AS para obtener mas informacion sobre el servicio IMX y
la implementacion de EJB.
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Persistent classes are classes in an application that implement the entities of the business problem
(e.g. Customer and Order in an E-commerce application). The term "persistent" here means that
the classes are able to be persisted, not that they are in the persistent state (see Seccion 11.1,
“Estados de objeto de Hibernate” for discussion).

Hibernate works best if these classes follow some simple rules, also known as the Plain Old
Java Object (POJO) programming model. However, none of these rules are hard requirements.
Indeed, Hibernate assumes very little about the nature of your persistent objects. You can express
a domain model in other ways (using trees of j ava. uti | . Map instances, for example).

4.1. Ejemplo simple de POJO

Ejemplo 4.1. Simple POJO representing a cat

package eg;
inport java.util. Set;
inmport java.util.Date;

public class Cat {
private Long id; // identifier

private Date birthdate;
private Col or color;
private char sex;
private float weight;
private int litterld,;

private Cat nother;
private Set kittens = new HashSet();

private void setld(Long id) {
this.id=id;

}

public Long getld() {
return id,;

}

void setBirthdate(Date date) {
birthdate = date;

}

public Date getBirthdate() {
return birthdate;

}

voi d set Wi ght (fl oat wei ght) {
this.weight = weight;

}

public float getWight() {
return weight;

}
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public Col or getColor() {
return color;

}
voi d set Col or (Col or color) {
this.color = color;

voi d set Sex(char sex) {
t hi s. sex=sex;

}
public char getSex() {
return sex;

void setLitterld(int id) {
this.litterld = id;

}

public int getLitterld() {
return litterld;

voi d set Mbt her (Cat nother) {
this. mother = nother;

}
public Cat getMther() {

return nother;

}
void setKittens(Set kittens) {
this.kittens = kittens;

}
public Set getKittens() {
return kittens;

/] addKitten not needed by Hi bernate

public void addKitten(Cat kitten) {
kitten. set Mot her(this);

kitten.setLitterld( kittens.size() );
kittens. add(kitten);

En las siguientes secciones vamos a explorar en mayor detalle las cuatro reglas principales de
las clases persistentes.

4.1.1. Implemente un constructor sin argumentos

Cat has a no-argument constructor. All persistent classes must have a default
constructor (which can be non-public) so that Hibernate can instantiate them using
java.l ang.refl ect. Constructor.new nstance(). It is recommended that this constructor be
defined with at least package visibility in order for runtime proxy generation to work properly.
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4.1.2. Provide an identifier property

(3

Cat has a property named i d. This property maps to the primary key column(s) of the underlying
database table. The type of the identifier property can be any "basic" type (see ??77?). See
Seccion 9.4, “Componentes como identificadores compuestos” for information on mapping
composite (multi-column) identifiers.

(3

Le recomendamos que declare propiedades identificadoras nombradas-consistentemente en
clases persistentes. y que utilice un tipo nulable (por ejemplo, no primitivo).

4.1.3. Prefer non-final classes (semi-optional)

A central feature of Hibernate, proxies (lazy loading), depends upon the persistent class being
either non-final, or the implementation of an interface that declares all public methods. You can
persist fi nal classes that do not implement an interface with Hibernate; you will not, however,
be able to use proxies for lazy association fetching which will ultimately limit your options for
performance tuning. To persist a fi nal class which does not implement a "full" interface you
must disable proxy generation. See Ejemplo 4.2, “Disabling proxies in hbm.xml” and Ejemplo 4.3,
“Disabling proxies in annotations”.

Ejemplo 4.2. Disabling proxies in hbm xmi

<class nane="Cat" |azy="false"...> ..</class>

Ejemplo 4.3. Disabling proxies in annotations

@ntity @roxy(lazy=false) public class Cat { ... }
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If the fi nal class does implement a proper interface, you could alternatively tell Hibernate to use
the interface instead when generating the proxies. See Ejemplo 4.4, “Proxying an interface in

”

hbm.xml” and Ejemplo 4.5, “Proxying an interface in annotations”.

Ejemplo 4.4. Proxying an interface in hom xm

<cl ass nane="Cat" proxy="ICat"...>...</class>

Ejemplo 4.5. Proxying an interface in annotations

@ntity @°roxy(proxyC ass=lCat.class) public class Cat inplenents ICat { ... }

You should also avoid declaring public final methods as this will again limit the ability to
generate proxies from this class. If you want to use a class with public final methods, you
must explicitly disable proxying. Again, see Ejemplo 4.2, “Disabling proxies in hbm.xml” and
Ejemplo 4.3, “Disabling proxies in annotations”.

4.1.4. Declare métodos de acceso y de modificacion paralos
campos persistentes (opcional)

Cat declares accessor methods for all its persistent fields. Many other ORM tools directly persist
instance variables. It is better to provide an indirection between the relational schema and
internal data structures of the class. By default, Hibernate persists JavaBeans style properties
and recognizes method names of the form get Foo, i sFoo and set Foo. If required, you can switch
to direct field access for particular properties.

Properties need not be declared public. Hibernate can persist a property declared with package,
prot ect ed or pri vat e visibility as well.

4.2. Implementacion de herencia

Una subclase también tiene que cumplir con la primera y la segunda regla. Hereda su propiedad
identificadora de la superclase Cat . Por ejemplo:

package eg;

public class DomesticCat extends Cat {
private String nane;

public String getName() {
return nane;

}

protected void setNane(String nane) {
t hi s. nane=nane;

}
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4.3. Implementando equais() Y hashcode()

Tiene que sobrescribir los métodos equal s() y hashCode() si:

» piensa poner instancias de clases persistentes en un Set (la forma recomendada de
representar asociaciones multivaluadas); y
 piensa utilizar reasociacion de instancias separadas.

Hibernate garantiza la equivalencia de identidad persistente (fila de base de datos) y de identidad
Java sélamente dentro del ambito de una sesion en particular. De modo que en el momento en
gue mezcla instancias recuperadas en sesiones diferentes, tiene que implementar equal s() y
hashCode() si desea tener una semantica significativa para Set s.

La forma mas obvia es implementar equal s() /hashCode() comparando el valor identificador de
ambos objetos. Si el valor es el mismo, ambos deben ser la misma fila de la base de datos ya
gue son iguales. Si ambos son agregados a un Set, solo tendremos un elemento en el Set).
Desafortunadamente, no puede utilizar este enfoque con identificadores generados. Hibernate
s6lo asignara valores identificadores a objetos que son persistentes; una instancia recién creada
no tendra ningun valor identificador. Ademas, si una instancia no se encuentra guardada y esta
actualmente en un Set, al guardarla se asignara un valor identificador al objeto. Si equal s() y
hashCode() estan basados en el valor identificador, el cédigo hash podria cambiar, rompiendo
el contrato del Set . Consulte el sitio web de Hibernate y alli encontrard una discusion completa
sobre este problema. Este no es un problema de Hibernate, sino de la semantica normal de Java
de identidad de objeto e igualdad.

Le recomendamos implementar equal s() y hashCode() utilizando igualdad de clave empresarial
(Business key equality). lgualdad de clave empresarial significa que el método equal s()
s6lamente compara las propiedades que forman la clave empresarial. Esta es una clave que
podria identificar nuestra instancia en el mundo real (una clave candidata natural):

public class Cat {

publ i c bool ean equal s(Obj ect other) {
if (this == other) return true;
if ( !'(other instanceof Cat) ) return false;

final Cat cat = (Cat) other;

if ( !cat.getLitterld().equals( getLitterld() ) ) return false;
if ( !cat.getMther().equals( getMdther() ) ) return false;

return true;
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public int hashCode() {
int result;
result = get Mot her().hashCode();
result = 29 * result + getLitterld()
return result;

A business key does not have to be as solid as a database primary key candidate (see
Seccion 13.1.3, “Consideracion de la identidad del objeto”). Immutable or unique properties are
usually good candidates for a business key.

4.4. Modelos dinamicos

@ Nota

The following features are currently considered experimental and may change in
the near future.

Las entidades persistentes no necesariamente tienen que estar representadas como clases
POJO o como objetos JavaBean en tiempo de ejecucion. Hibernate también soporta modelos
dinamicos (utilizando Mapeos de Mapeos en tiempo de ejecucion) y la representacion de entidades
como arboles de DOM4J. No escriba clases persistentes con este enfoque, s6lamente archivos
de mapeo.

By default, Hibernate works in normal POJO mode. You can set a default entity representation
mode for a particular Sessi onFact ory using the def aul t _ent i t y_node configuration option (see
Tabla 3.3, “Propiedades de Configuracién de Hibernate”).

Los siguientes ejemplos demuestran la representacién utilizando Mapeos. Primero, en el archivo
de mapeo tiene que declararse un enti t y- nane en lugar de, o ademéas de un nombre de clase:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Cust oner">

<id name="id"

type="1ong"

colum="1D">

<generator class="sequence"/>
</id>

<property name="nane"
col umm=" NAME"
type="string"/>

<property nanme="address"
col um=" ADDRESS"
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type="string"/>

<many-t o-one name="organi zati on"
col um=" ORGANI ZATI ON_I D"
cl ass="0Organi zati on"/>

<bag name="orders"
inverse="true"
lazy="fal se"
cascade="al | ">
<key col um="CUSTOMVER | D'/ >
<one-to-nmany cl ass="Order"/>
</ bag>

</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Aungue las asociaciones se declaran utilizando nombres de clase destino, el tipo destino de una
asociacion puede ser ademas una entidad dinamica en lugar de un POJO.

Después de establecer el modo de entidad predeterminado como dynani c-map para la
Sessi onFact ory, puede trabajar en tiempo de ejecucién con Mapeos de Mapeos:

Session s = openSession();
Transaction tx = s.beginTransaction();

[/l Create a custoner
Map david = new HashMap();
davi d. put ("nane", "David");

/] Create an organi zation
Map foobar = new HashMap();
f oobar. put ("nane", "Foobar Inc.");

/1 Link both
davi d. put (" organi zati on", foobar);

/] Save both
s.save("Custoner", david);
s. save(" Organi zation", foobar);

tx.commit();
s.close();

Una de las ventajas principales de un mapeo dinamico es el rapido tiempo de entrega del
prototipado sin la necesidad de implementar clases de entidad. Sin embargo, pierde el chequeo de
tipos en tiempo de compilaciéon y muy probablemente tendra que tratar con muchas excepciones
en tiempo de ejecucion. Gracias al mapeo de Hibernate, el esquema de base de datos se puede
normalizar y volver sélido, permitiendo afiadir una implementacion apropiada del modelo de
dominio mas adelante.

Los modos de representacion de entidad se pueden establecer por Sessi on:
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Sessi on dynam cSessi on = poj oSessi on. get Sessi on(Enti t yMode. MAP) ;

/] Create a custoner

Map david = new HashMap();

davi d. put ("nane", "David");

dynami cSessi on. save(" Custoner", david);

dynami cSessi on. fl ush();
dynani cSessi on. cl ose()

/1 Continue on pojoSession

Tenga en cuenta que la llamada a get Sessi on() utilizando un Enti t yMode estd en la APl de
Sessi on, no en la de Sessi onFact ory. De esta forma, la nueva Sessi on comparte la conexion
JDBC, la transaccion y otra informacion de contexto. Esto significa que no tiene que llamar a
flush() ni a close() en la Sessi on secundaria, y también tiene que dejar el manejo de la
transaccion y de la conexion a la unidad de trabajo primaria.

More information about the XML representation capabilities can be found in Capitulo 20, Mapeo
XML.

4.5. Tuplizers

org. hi bernate.tuple. Tuplizer and its sub-interfaces are responsible for managing
a particular representation of a piece of data given that representation's
or g. hi bernate. Enti t yMode. If a given piece of data is thought of as a data structure, then a
tuplizer is the thing that knows how to create such a data structure, how to extract values from such
a data structure and how to inject values into such a data structure. For example, for the POJO
entity mode, the corresponding tuplizer knows how create the POJO through its constructor. It
also knows how to access the POJO properties using the defined property accessors.

There are two (high-level) types of Tuplizers:

e org. hibernate.tuple.entity. EntityTuplizer whichisresponsible for managing the above
mentioned contracts in regards to entities

e org. hi bernate. tupl e. conponent. Conponent Tupl i zer which does the same for
components

Users can also plug in their own tuplizers. Perhaps you require that java.util.Mp
implementation other than j ava. uti | . HashMap be used while in the dynamic-map entity-mode.
Or perhaps you need to define a different proxy generation strategy than the one used by default.
Both would be achieved by defining a custom tuplizer implementation. Tuplizer definitions are
attached to the entity or component mapping they are meant to manage. Going back to the
example of our Cust onmer entity, Ejemplo 4.6, “Specify custom tuplizers in annotations” shows how
to specify a custom org. hi bernate.tuple.entity.EntityTuplizer using annotations while
Ejemplo 4.7, “Specify custom tuplizers in hbm.xml” shows how to do the same in hbm xni
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Ejemplo 4.6. Specify custom tuplizers in annotations

@ntity
@uplizer(inpl = Dynami cEntityTuplizer.class)
public interface Cuisine {

@d

@zener at edVal ue

public Long getld();

public void setld(Long id);

public String getNane();
public void setNanme(String nane);

@uplizer(inpl = Dynani cConponent Tupli zer. cl ass)
public Country getCountry();
public void setCountry(Country country);

Ejemplo 4.7. Specify custom tuplizers in hom xm

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass entity-nane="Cust oner">
<l--
Override the dynami c-map entity-node
tuplizer for the custonmer entity
-->

<tuplizer entity-node="dynam c-nap"
cl ass="Cust oniVapTupl i zer | npl "/ >

<id nane="id" type="long" colum="1D"'>
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>

<!-- other properties -->
</ cl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng>

4.6. EntityNameResolvers

or g. hi bernate. EntityNameResol ver is a contract for resolving the entity name of a given
entity instance. The interface defines a single method resol veEntityNanme which is passed
the entity instance and is expected to return the appropriate entity name (null is allowed and
would indicate that the resolver does not know how to resolve the entity name of the given
entity instance). Generally speaking, an or g. hi ber nat e. Ent i t yNaneResol ver is going to be
most useful in the case of dynamic models. One example might be using proxied interfaces as
your domain model. The hibernate test suite has an example of this exact style of usage under
the org.hibernate.test.dynamicentity.tuplizer2. Here is some of the code from that package for
illustration.
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/**
* A very trivial JDK Proxy |InvocationHandl er inplenentation where we proxy an
* interface as the domain nodel and sinply store persistent state in an internal
* Map. This is an extrenmely trivial exanple neant only for illustration.
*/
public final class DataProxyHandl er inplenents |nvocationHandl er {
private String entityName;
private HashMap data = new HashMap();

publ i c Dat aProxyHandl er (String entityNanme, Serializable id) {
this.entityName = entityNaneg;
data.put( "Id", id);

public Object invoke(Object proxy, Method nethod, Object[] args) throws Throwable {

String net hodName = net hod. get Nane() ;

if ( nmethodNane.startsWth( "set" ) ) {
String propertyNane = net hodNane. substring( 3 );
dat a. put ( propertyNane, args[0] );

}

else if ( methodNane.startsWth( "get" ) ) {
String propertyNane = nmet hodNane. substring( 3 );
return data.get( propertyName );

}

else if ( "toString".equals( nethodNanme ) ) {
return entityName + "#" + data.get( "1d" );

}

else if ( "hashCode".equal s( nmethodName ) ) {
return new I nteger( this.hashCode() );

}

return null;

public String getEntityName() {
return entityNarme;

public HashMap getData() {
return data;

public class ProxyHel per {
public static String extractEntityName(Object object) {
/1 Qur customjava.lang.reflect.Proxy instances actually bundle
/1 their appropriate entity name, so we sinply extract it fromthere
/1 if this represents one of our proxies; otherwi se, we return null
if ( Proxy.isProxyd ass( object.getClass() ) ) {
I nvocati onHandl er handl er = Proxy.getlnvocati onHandl er ( object );
if ( DataProxyHandl er.cl ass. i sAssi gnabl eFron{ handl er.getC ass() ) ) {
Dat aPr oxyHandl er nmyHandl er = ( Dat aProxyHandl er ) handl er;
return nyHandl er. get EntityNane();

}

return null;

[/ various other utility methods ....
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/**
* The EntityNaneResol ver inplenentation.
*
* | MPL NOTE : An EntityNanmeResol ver really defines a strategy for how entity nanes
* should be resolved. Since this particular inpl can handle resolution for all of our
* entities we want to take advantage of the fact that SessionFactorylnpl keeps these
* in a Set so that we only ever have one instance registered. Wiy? Well, when it
* cones tinme to resolve an entity nanme, Hibernate nust iterate over all the registered
* resolvers. So keeping that nunber down hel ps that process be as speedy as possible.
* Hence the equals and hashCode i npl ementations as is
*/
public class MyEntityNameResol ver inplenments EntityNameResol ver {

public static final MyEntityNaneResol ver | NSTANCE = new MyEntityNameResol ver();

public String resol veEntityNane(Cbject entity) {
return ProxyHel per.extractEntityNane( entity );

publ i c bool ean equal s(Obj ect obj) {
return getC ass().equal s( obj.getd ass() );

public int hashCode() {
return getd ass().hashCode();

public class MyEntityTuplizer extends PojoEntityTuplizer {
public MyEntityTuplizer(EntityMetanodel entityMetanodel, PersistentC ass mappedEntity) {
super ( entityMetanodel, nappedEntity );

public EntityNarmeResol ver[] getEntityNanmeResol vers() {
return new EntityNaneResol ver[] { M/EntityNaneResol ver. | NSTANCE };

public String determ neConcreteSubcl assEntityName(Obj ect entitylnstance, SessionFactorylnplenentor factory) {
String entityName = ProxyHel per.extractEntityName( entitylnstance );
if ( entityNanme == null ) {
entityNane = super. determnm neConcreteSubcl assEntityNanme( entitylnstance, factory );

}

return entityNane;

Con el fin de registrar un or g. hi ber nat e. Enti t yNameResol ver l0s usuarios deben:

1. Implement a custom tuplizer (see Seccién 4.5, “Tuplizers”), implementing the
get Enti t yNameResol ver s method
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2. Registrarlo  con el org. hibernate.inpl.SessionFactorylmpl (el cual es la
clase de implementacion para org. hi bernate. Sessi onFactory) usando el método
regi sterEntityNanmeResol ver.
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5.1. Declaracion de mapeo

Object/relational mappings can be defined in three approaches:

 using Java 5 annotations (via the Java Persistence 2 annotations)
* using JPA 2 XML deployment descriptors (described in chapter XXX)
 using the Hibernate legacy XML files approach known as hbm.xml

Annotations are split in two categories, the logical mapping annotations (describing the object
model, the association between two entities etc.) and the physical mapping annotations
(describing the physical schema, tables, columns, indexes, etc). We will mix annotations from
both categories in the following code examples.

JPA annotations are in the j avax. persi st ence. * package. Hibernate specific extensions are
in or g. hi ber nat e. annot ati ons. *. You favorite IDE can auto-complete annotations and their
attributes for you (even without a specific "JPA" plugin, since JPA annotations are plain Java 5
annotations).

Here is an example of mapping

package eg;

@ntity

@abl e(nane="cats") @nheritance(strategy=SI NGLE_TABLE)

@i scrim natorValue("C') @i scrini natorCol um(nane="subcl ass", discrinm natorType=CHAR)
public class Cat {

@d @zener at edVal ue

public Integer getld() { returnid; }

public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public BigDeci mal getWeight() { return weight; }
public void setWeight (BigDeci mal weight) { this.weight = weight; }
private BigDecinal weight;

@enpor al (DATE) @Not Nul I @Col utm( updat abl e=f al se)

public Date getBirthdate() { return birthdate; }

public void setBirthdate(Date birthdate) { this.birthdate = birthdate; }
private Date birthdate;

@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Type(type="eg. types. Col or User Type")
@\ot Nul |  @Col um( updat abl e=f al se)

public Col or Type getColor() { return color; }

public void setCol or (Col or Type color) { this.color = color; }
private Col or Type col or;

@Not Nul |  @Col umm( updat abl e=f al se)
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public String getSex() { return sex; }
public void setSex(String sex) { this.sex = sex; }
private String sex;

@Not Nul |  @Col umm( updat abl e=f al se)

public Integer getLitterld() { return litterld; }

public void setLitterld(Integer litterld) { this.litterld =1litterld; }
private Integer litterld;

@m/nyToOne @oi nCol um( nane="not her _i d*, updat abl e=f al se)
public Cat getMther() { return nother; }

public void setMther(Cat nother) { this.nother = nother; }
private Cat nother;

@neToMany( mappedBy="not her") @xderBy("litterld")

public Set<Cat> getKittens() { return kittens; }

public void setKittens(Set<Cat> kittens) { this.kittens = kittens; }
private Set<Cat> kittens = new HashSet <Cat >();

@ntity @iscrimnatorValue("D")
public class DomesticCat extends Cat {

public String getName() { return nane; }
public void setName(String nane) { this.nanme = nane }
private String nang;

@ntity
public class Dog { ... }

The legacy hbm.xml approach uses an XML schema designed to be readable and hand-editable.
The mapping language is Java-centric, meaning that mappings are constructed around persistent
class declarations and not table declarations.

Observe que, incluso aunque muchos de los usuarios de Hibernate eligen escribir el XML a mano,
existe un nimero de herramientas para generar el documento de mapeo, incluyendo XDoclet,
Middlegen y AndroMDA.

Este es un ejemplo de mapeo:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mapping DID 3.0//EN'
"http://ww. hi bernat e. or g/ dt d/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass nane="Cat"
tabl e="cat s"
di scri m nator-val ue="C'>

<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
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<di scri m nat or col um="subcl ass"
type="character"/>

<property name="wei ght"/>

<property nanme="birthdate"
type="dat e"
not-nul | ="true"
updat e="f al se"/ >

<property nanme="col or"
type="eg. types. Col or User Type"
not-nul I ="true"
updat e="fal se"/ >

<property nane="sex"
not-nul | ="true"
updat e="fal se"/ >

<property name="litterld"
colum="litterld"
updat e="fal se"/ >

<nmany-t o-one name="not her"
col um="not her _i d"
updat e="fal se"/ >

<set nane="kittens"
inverse="true"
order-by="litter_id">
<key col um="not her _i d"/>
<one-to-nany cl ass="Cat"/>
</set>

<subcl ass nanme="Donesti cCat"
di scri m nator-val ue="D"'>

<property nanme="name"
type="string"/>

</ subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="Dog" >
<!'-- napping for Dog could go here -->
</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

We will now discuss the concepts of the mapping documents (both annotations and XML). We
will only describe, however, the document elements and attributes that are used by Hibernate at
runtime. The mapping document also contains some extra optional attributes and elements that
affect the database schemas exported by the schema export tool (for example, the not - nul |
attribute).

69



Capitulo 5. Mapeo O/R Bésico

5.1.1. Entity

An entity is a regular Java object (aka POJO) which will be persisted by Hibernate.

To mark an object as an entity in annotations, use the @nt i t y annotation.

@Entity
public class Flight inplenents Serializable {
Long id;

@d
public Long getld() { returnid; }

public void setld(Long id) { this.id =id; }

That's pretty much it, the rest is optional. There are however any options to tweak your entity
mapping, let's explore them.

@rabl e lets you define the table the entity will be persisted into. If undefined, the table name is
the unqualified class name of the entity. You can also optionally define the catalog, the schema
as well as unique constraints on the table.

@Entity
@rabl e( nanme="TBL_FLI GHT",
schema="Al R_COMAND",
uni queConstrai nt s=
@Jni queConstrai nt (
name="f | i ght _nunber",
col umNanmes={"conp_prefix", "flight_nunber"} ) )
public class Flight inplenments Serializable {
@col um( nanme="conp_prefix")
public String get ConpagnyPrefix() { return conpanyPrefix; }

@Col um( nanme="f1i ght _nunber")
public String getNunber() { return nunber; }

The constraint name is optional (generated if left undefined). The column names composing the
constraint correspond to the column names as defined before the Hibernate Nani ngSt r at egy is
applied.

@ntity. name lets you define the shortcut name of the entity you can used in JP-QL and HQL
queries. It defaults to the unqualified class name of the class.

Hibernate goes beyond the JPA specification and provide additional configurations. Some of them
are hosted on @r g. hi bernat e. annot ati ons. Entity:

e dynani cl nsert /dynani cUpdat e (defaults to false): specifies that | NSERT / UPDATE SQL should
be generated at runtime and contain only the columns whose values are not null. The dynani c-
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updat e and dynani c-i nsert settings are not inherited by subclasses. Although these settings
can increase performance in some cases, they can actually decrease performance in others.

sel ect Bef or eUpdat e (defaults to false): specifies that Hibernate should never perform an SQL
UPDATE unless it is certain that an object is actually modified. Only when a transient object
has been associated with a new session using updat e() , will Hibernate perform an extra SQL
SELECT to determine if an UPDATE is actually required. Use of sel ect - bef or e- updat e will
usually decrease performance. It is useful to prevent a database update trigger being called
unnecessarily if you reattach a graph of detached instances to a Sessi on.

pol ynor phi sms  (defaults to | MPLI CI T): determines whether implicit or explicit query
polymorphisms is used. Implicit polymorphisms means that instances of the class will be
returned by a query that names any superclass or implemented interface or class, and that
instances of any subclass of the class will be returned by a query that names the class
itself. Explicit polymorphisms means that class instances will be returned only by queries that
explicitly name that class. Queries that name the class will return only instances of subclasses
mapped. For most purposes, the default pol yrmor phi sms=I MPLI CI T is appropriate. Explicit
polymorphisms is useful when two different classes are mapped to the same table This allows
a "lightweight" class that contains a subset of the table columns.

per si st er : specifies a custom C assPer si st er. The per si st er attribute lets you customize
the persistence strategy used for the class. You can, for example, specify your own
subclass of org. hi bernate. persister.EntityPersister, or you can even provide a
completely new implementation of the interface or g. hi ber nat e. persi ster. d assPersi st er
that implements, for example, persistence via stored procedure calls, serialization to flat files
or LDAP. See or g. hi ber nat e. t est . Cust onPer si st er for a simple example of "persistence"
to a Hasht abl e.

opti m sticLock (defaults to VERSI ON): determines the optimistic locking strategy. If you enable
dynami cUpdat e, you will have a choice of optimistic locking strategies:

 versi on: chequea las columnas de versién/sello de fecha
 al | : chequea todas las columnas

« dirty: chequea las columnas modificadas permitiendo algunas actualizaciones
concurrentes

» none: no utilice bloqueo optimista

Le recomendamos mucho que utilice columnas de versién/sello de fecha para el bloqueo
optimista con Hibernate. Esta estrategia optimiza el rendimiento y maneja correctamente
las modificaciones realizadas a las instancias separadas, (por ejemplo, cuando se utiliza
Sessi on. nerge()).
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Sugerencia

Be sure to import @ avax. per si st ence. Enti ty to mark a class as an entity. It's a
common mistake to import @r g. hi ber nat e. annot ati ons. Enti ty by accident.

Some entities are not mutable. They cannot be updated or deleted by the application. This allows
Hibernate to make some minor performance optimizations.. Use the @ nmut abl e annotation.

You can also alter how Hibernate deals with lazy initialization for this class. On @°r oxy, use
| azy=false to disable lazy fetching (not recommended). You can also specify an interface to use
for lazy initializing proxies (defaults to the class itself): use pr oxyd ass on @r oxy. Hibernate will
initially return proxies (Javassist or CGLIB) that implement the named interface. The persistent
object will load when a method of the proxy is invoked. See "Initializing collections and proxies"
below.

@Bat chSi ze specifies a "batch size" for fetching instances of this class by identifier. Not yet loaded
instances are loaded batch-size at a time (default 1).

You can specific an arbitrary SQL WHERE condition to be used when retrieving objects of this
class. Use @er e for that.

In the same vein, @heck lets you define an SQL expression used to generate a multi-row check
constraint for automatic schema generation.

There is no difference between a view and a base table for a Hibernate mapping. This is
transparent at the database level, although some DBMS do not support views properly, especially
with updates. Sometimes you want to use a view, but you cannot create one in the database (i.e.
with a legacy schema). In this case, you can map an immutable and read-only entity to a given
SQL subselect expression using @r g. hi ber nat e. annot ati ons. Subsel ect :

@ntity
@ubsel ect ("sel ect item nane, max(bid.anount), count(*) "
+ "fromitem"
+ "join bid on bid.itemid =itemid "
+ "group by item nanme")
@ynchronize( {"iten, "bid"} ) //tables inpacted
public class Summary {
@d
public String getld() { returnid; }

Declara las tablas con las cuales se debe sincronizar esta entidad, asegurandose de que el
auto-vaciado ocurra correctamente y que las consultas frente a la entidad derivada no devuelvan
datos desactualizados. El <subsel ect > se encuentra disponible tanto como un atributo y como
un elemento anidado de mapeo.
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We will now explore the same options using the hbm.xml structure. You can declare a persistent
class using the cl ass element. For example:

<cl ass

nane="C assNane"

tabl e="t abl eName"

di scri m nator-val ue="di scri m nat or _val ue"
mut abl e="true| f al se"

schema="owner"

cat al og="cat al og"

proxy="Proxyl nterface"

dynani c- updat e="true| fal se"

dynani c-insert="true| fal se"

sel ect - bef ore-update="true| f al se"

pol ynor phi sm="inplicit|explicit"
where="arbitrary sql where condition"
persi ster="Persisterd ass"

bat ch-si ze="N'

506060 OHBO0OQ0O0DODOODOS

optim stic-1ock="none|version|dirty|all"
| azy="true| fal se" (16)
entity-name="EntityNanme" (17)
check="arbitrary sql check condition" (18)
rowi d="rowi d" (19)
subsel ect =" SQL expr essi on" (20)
abstract="true|fal se" (21)
node="el ement - nane"

name (opcional): EI nombre completamente calificado de la clase Java persistente (o
interfaz). Si se omite este atributo, se asume que el mapeo es para una entidad que no es
POJO.

t abl e (opcional - por defecto es el nombre de la clase no calificado): El nombre de su tabla
en la base de datos.

di scri mi nat or - val ue (opcional - predeterminado al nombre de la clase): Un valor que
distingue subclases individuales, usado para el comportamiento polimorfico. Los valores
aceptables incluyen nul | ynot null.

nut abl e (opcional, por defecto es t r ue): Especifica que las instancias de la clase (no) son
mutables.

schena (opcional): Sobrescribe el nombre del esquema especificado por el elemento raiz
<hi ber nat e- mappi ng>.

cat al og (opcional): Sobrescribe el nombre del catalogo especificado por el elemento raiz
<hi ber nat e- mappi ng>.

pr oxy (opcional): Especifica una interfaz a utilizar para los proxies de inicializacién perezosa.
Puede especificar el nombre mismo de la clase.
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dynami c- updat e (opcional, por defecto es f al se): Especifica que el SQL UPDATE debe ser
generado en tiempo de ejecucidn y puede contener sdlamente aquellas columnas cuyos
valores hayan cambiado.

dynami c-i nsert (opcional, por defecto es f al se): Especifica que el SQL | NSERT debe ser
generado en tiempo de ejecucion y debe contener s6lamente aquellas columnas cuyos
valores no son nulos.

sel ect - bef or e- updat e (opcional, por defecto es f al se): Especifica que Hibernate nunca
debe realizar un UPDATE SQL a menos de que se tenga certeza de que realmente se haya
modificado un objeto. S6lo cuando un objeto transitorio ha sido asociado con una sesion
nueva utilizando updat e() ), Hibernate realizara una SQL SELECT extra para determinar si
realmente se necesita un UPDATE.

pol ynor phi sns (optional - defaults to i nplicit): determines whether implicit or explicit
guery polymorphisms is used.

wher e (opcional) especifica una condicion SQL WHERE arbitraria para utilizarla en la
recuperacion de objetos de esta clase.

per si st er (opcional): Especifica un Cl assPer si st er personalizado.

bat ch-si ze (opcional, por defecto es 1) especifica un "tamafio de lote" para buscar
instancias de esta clase por identificador.

optim stic-1ock (opcional, por defecto es ver si on): Determina la estrategia optimista de
bloqueo.

| azy (opcional): La recuperacion perezosa se puede deshabilitar por completo al establecer
lazy="fal se".

entity-name (optional - defaults to the class name): Hibernate3 allows a class to be
mapped multiple times, potentially to different tables. It also allows entity mappings that are
represented by Maps or XML at the Java level. In these cases, you should provide an explicit
arbitrary name for the entity. See Seccion 4.4, “Modelos dinamicos” and Capitulo 20, Mapeo
XML for more information.

check (opcional): Una expresion SQL utilizada para generar una restriccion check multi-filas
para la generacion automatica de esquemas.

rowi d (opcional): Hibernate puede utilizar los llamados ROWIDs en las bases de datos. Por
ejemplo, en Oracle, Hibernate puede utilizar la columna extra r owi d para actualizaciones
rapidas si usted establece esta opcion como rowid. Un ROWID es un detalle de
implementacién y representa la posicion fisica de la tupla almacenada.

subsel ect (opcional): Mapea una entidad inmutable y de sélo lectura a una subseleccion de
base de datos. Es util si quiere tener una vista en vez de una tabla base. Vea a continuacion
para obtener mas informacion.

abstract (opcional): Utilizado para marcar superclases abstractas en las jerarquias

<uni on- subcl ass>.

Es perfectamente aceptable que la clase persistente mencionada sea una interfaz. Puede
declarar clases que implementan esa interfaz utilizando el elemento <subcl ass>. Puede persistir
cualquier clase interna estatica. Debe especificar el nhombre de la clase utilizando la forma
estandar, por ejemplo, e. g. Foo$Bar .

Here is how to do a virtual view (subselect) in XML:
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<cl ass nane="Sumary" >

<subsel ect >
sel ect item nane, max(bid.anount), count(*)
fromitem
join bid on bid.itemid = itemid
group by item nane

</ subsel ect >

<synchroni ze tabl e="itenl/>

<synchroni ze tabl e="bi d"/>

<id nane="nane"/>

</cl ass>

The <subsel ect > is available both as an attribute and a nested mapping element.

5.1.2. Identifiers

Mapped classes must declare the primary key column of the database table. Most classes will
also have a JavaBeans-style property holding the unique identifier of an instance.

Mark the identifier property with @ d.

@ntity
public class Person {
@d Integer getld() { ... }

In hbm.xml, use the <i d> element which defines the mapping from that property to the primary
key column.

<id
nanme="pr opertyNanme" 0
type="t ypenane" 9
col um="col um_nange" 3]
unsaved- val ue="nul I | any| none| undef i ned| i d_val ue" 4]
access="fi el d| property| Cl assNane" > (5]
node="el ement - nane| @ttri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
<generator class="generatorC ass"/>

</id>

€@ nane (opcional): El nombre de la propiedad del identificador. s

©

t ype (opcional): un nhombre que indica el tipo de Hibernate.

© col um (opcional - por defecto es el nombre de la propiedad): El nombre de la columna de
la clave principal.
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o

©

Si

unsaved- val ue (opcional - por defecto es un valor "sensible"): Un valor de la propiedad
identificadora que indica que una instancia esta recién instanciada (sin guardar),
distinguiéndola de las instancias separadas que fueron guardadas o cargadas en una sesién
previa.

access (opcional - por defecto es proper t y): La estrategia que Hibernate debe utilizar para
acceder al valor de la propiedad.

se omite el atributo name, se asume que la clase no tiene propiedad identificadora.

The unsaved-val ue attribute is almost never needed in Hibernate3 and indeed has no
corresponding element in annotations.

You can also declare the identifier as a composite identifier. This allows access to legacy data
with composite keys. Its use is strongly discouraged for anything else.

5.

1.2.1. Composite identifier

You can define a composite primary key through several syntaxes:

use a component type to represent the identifier and map it as a property in the entity: you then
annotated the property as @nbedded! d. The component type has to be Seri al i zabl e.

map multiple properties as @ d properties: the identifier type is then the entity class itself and
needs to be Seri al i zabl e. This approach is unfortunately not standard and only supported
by Hibernate.

map multiple properties as @ d properties and declare an external class to be the identifier
type. This class, which needs to be Seri al i zabl e, is declared on the entity via the @ dC ass
annotation. The identifier type must contain the same properties as the identifier properties of
the entity: each property name must be the same, its type must be the same as well if the entity
property is of a basic type, its type must be the type of the primary key of the associated entity
if the entity property is an association (either a @nheToOne or a @/anyToOne).

As you can see the last case is far from obvious. It has been inherited from the dark ages of EJB
2 for backward compatibilities and we recommend you not to use it (for simplicity sake).

Let's explore all three cases using examples.

5.

1.2.1.1.id as a property using a component type

Here is a simple example of @nbedded! d.

@ntity
class User {

@ nbedded! d
@\ttributeOverride(nane="firstNane", colum=@ol um(nanme="fld_firstnane")
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Userld id;

I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

You can notice that the Userid class is serializable. To override the column mapping, use
@\ttributeOverride.

An embedded id can itself contains the primary key of an associated entity.

@ntity

cl ass Custoner {
@nbeddedl d Custonerld id;
bool ean preferredCust oner;

@mpsl d("userld")

@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstnanme_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( name="user | ast name_f k", referencedCol umNane="| ast Nanme")

D)

@neToOne User user;
}
@nbeddabl e

class Customerld inplenents Serializable {
Userl d userld;
String custoner Nunber;

/1'i npl ements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode

In the embedded id object, the association is represented as the identifier of the associated
entity. But you can link its value to a regular association in the entity via the @aps! d annotation.
The @psld value correspond to the property name of the embedded id object containing
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the associated entity's identifier. In the database, it means that the Custoner. user and the
Cust oner | d. user | d properties share the same underlying column (user _f k in this case).

Sugerencia

The component type used as identifier must implement equal s() and hashCode() .

In practice, your code only sets the Cust onmer . user property and the user id value is copied by
Hibernate into the Cust oner | d. user | d property.

Aviso

The id value can be copied as late as flush time, don't rely on it until after flush time.

While not supported in JPA, Hibernate lets you place your association directly in the embedded
id component (instead of having to use the @vaps! d annotation).

@Entity

cl ass Customer {
@Enbeddedl d Custonerld id;
bool ean preferredCust oner;

}

@nbeddabl e
class Customerld inplenents Serializable {
@neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nane="userfirstnanme_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user | ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")
9]
User user;
String custoner Nunber;

/1inmplenents equal s and hashCode
}

@Entity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

}

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNane;
String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode
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Let's now rewrite these examples using the hbm.xml syntax.

<conposite-id
name="pr opert yNane"
cl ass="C assNane"
mapped="true| fal se"
access="fiel d| property| C assNane"
node="el enent - nane| . ">

<key-property nanme="propertyNane" type="typenanme" col um="col utm_nane"/>
<key- nany-to-one name="propertyName" cl ass="C assName" col urm="col urm_nane"/ >

</ conposite-id>

First a simple example:

<cl ass name="User">
<conposite-id nane="id" class="Userld">
<key-property name="firstNane" colum="fld_firstname"/>
<key-property name="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>
</ cl ass>

Then an example showing how an association can be mapped.

<cl ass nane="Custonmer">
<conposi te-id nanme="id" class="Custoner|d">
<key-property nanme="firstNanme" col um="userfirstname_fk"/>
<key-property nane="| ast Nanme" col utm="userfirstname_fk"/>
<key- property name="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>

<many-t o- one name="user">
<col umm nanme="userfirstname_fk" updatabl e="fal se" insertable="fal se"/>
<col um nane="user| ast name_f k" updat abl e="fal se" insertabl e="fal se"/>
</ many-t o- one>
</ cl ass>

<cl ass name="User">
<conposite-id nane="id" class="Userld">
<key- property nane="firstName"/>
<key-property name="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

Notice a few things in the previous example:
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* the order of the properties (and column) matters. It must be the same between the association
and the primary key of the associated entity

« the many to one uses the same columns as the primary key and thus must be marked as read
only (i nsert abl e and updat abl e to false).

 unlike with @vapsl| d, the id value of the associated entity is not transparently copied, check the
f or ei gn id generator for more information.

The last example shows how to map association directly in the embedded id component.

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id nane="id" class="Customnerld">
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um nane="userfirstname_fk"/>
<col um nane="userl ast nane_f k" />
</ key- many-t o- one>
<key- property nanme="cust omer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key- property name="firstName"/>
<key- property nanme="I| ast Name"/ >
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

This is the recommended approach to map composite identifier. The following options should not
be considered unless some constraint are present.

5.1.2.1.2. Multiple id properties without identifier type

Another, arguably more natural, approach is to place @ d on multiple properties of your entity.
This approach is only supported by Hibernate (not JPA compliant) but does not require an extra
embeddable component.

@ntity
cl ass Customer inplenents Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( name="userfirstname_fk", referencedCol umNane="firstNane")
@oi nCol um( nane="user| ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")

19

User user;

@d String custoner Nunber
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bool ean preferredCust oner;

/1'i npl ements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nane;

/1inplements equal s and hashCode

In this case Cust omer is its own identifier representation
must implement equal s() and hashCode() .

In hbm.xml, the same mapping is:

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id>
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um nane="userfirstname_fk"/>
<col um nane="userl ast nane_fk"/>
</ key- many-t o- one>
<key- property nanme="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key-property nanme="firstNane"/>
<key-property nanme="I| ast Narme"/>
</ conposi te-id>

<property name="age"/>
</ cl ass>

: it must implement Seri al i zabl e and

5.1.2.1.3. Multiple id properties with with a dedicated identifier type

@ dd ass on an entity points to the class (component) representing the identifier of the class. The
properties marked @ d on the entity must have their corresponding property on the @ dd ass. The

return type of search twin property must be either identical

for basic properties or must correspond

to the identifier class of the associated entity for an association.
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Aviso

This approach is inherited from the EJB 2 days and we recommend against its use.
But, after all it's your application and Hibernate supports it.

@ntity
@ dd ass(Custonerl d. cl ass)
class Customer inplenents Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstname_fk", referencedCol utmNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user| ast nane_f k", referencedCol umNane="1ast Nane")

19

User user;
@d String custoner Nunber;
bool ean preferredCustoner;
class Custonerld inplenments Serializable {
Userl d user;
String custoner Nunber;
/1implenents equal s and hashCode
@ntity
class User {
@nbeddedl d Userld id;
| nt eger age;
/1implenents equal s and hashCode
@nbeddabl e
class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;

String | ast Nane;

/1inmplenents equal s and hashCode

Customer and Custorerld do have the same properties cust omer Nunber as well as user.
Cust omer | d must be Seri al i zabl e and implement equal s() and hashCode() .

While not JPA standard, Hibernate let's you declare the vanilla associated property in the

@ dd ass.

@ntity
@ dCl ass(Custoner| d. cl ass)
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class Customer inplenments Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="user firstname_fk", referencedCol umNanme="firstNane"),
@oi nCol um( nane="user | ast name_f k", referencedCol umNane="| ast Nane")

})

User user;
@d String custoner Nunber;

bool ean preferredCustoner;

class Custonerld inplenents Serializable {
@neToOne User user;
String customer Nunber;

/1inmplements equal s and hashCode

@ntity

class User {
@nbeddedl d Userld id;
I nt eger age;

/1inmplements equal s and hashCode

@nbeddabl e

class Userld inplenents Serializable {
String firstNang;
String | ast Nare;

This feature is of limited interest though as you are likely to have chosen the @ dCl ass approach
to stay JPA compliant or you have a quite twisted mind.

Here are the equivalent on hbm.xml files:

<cl ass name="Cust oner" >
<conposite-id class="Custonerld" mapped="true">
<key- many-t o- one nanme="user">
<col um name="userfirstname_fk"/>
<col um nane="user | ast nane_fk"/>
</ key- many-t o- one>
<key- property name="cust ormer Nunber"/ >
</ conposi te-id>

<property name="preferredCustoner"/>
</cl ass>

<cl ass nane="User">
<conposite-id name="id" class="Userld">
<key-property name="firstNane"/>
<key-property nanme="I| ast Nanme"/>
</ conposi te-id>
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<property name="age"/>
</ cl ass>

5.1.2.2. Identifier generator

Hibernate can generate and populate identifier values for you automatically. This is the
recommended approach over "business” or "natural” id (especially composite ids).

Hibernate offers various generation strategies, let's explore the most common ones first that
happens to be standardized by JPA:

* IDENTITY: supports identity columns in DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase and
HypersonicSQL. The returned identifier is of type | ong, short orint.

 SEQUENCE (called seqhil o in Hibernate): uses a hi/lo algorithm to efficiently generate
identifiers of type | ong, short orint, given a named database sequence.

e TABLE (called Mul ti pl eHi LoPer Tabl eGener at or in Hibernate) : uses a hi/lo algorithm to
efficiently generate identifiers of type | ong, short or int, given a table and column as a
source of hi values. The hi/lo algorithm generates identifiers that are unique only for a particular
database.

* AUTO: selects | DENTI TY, SEQUENCE or TABLE depending upon the capabilities of the underlying
database.

Importante

We recommend all new projects to use the new enhanced identifier generators.
They are deactivated by default for entities using annotations but can be activated
using hi ber nat e. i d. new_gener at or _mappi ngs=true. These new generators
are more efficient and closer to the JPA 2 specification semantic.

However they are not backward compatible with existing Hibernate based
application (if a sequence or a table is used for id generation). See XXXXXXX ?2?7?
for more information on how to activate them.

To mark an id property as generated, use the @sener at edval ue annotation. You can specify the
strategy used (default to AUTO) by setting st r at egy.

@ntity
public class Custoner {
@d @enerat edVal ue
Integer getld() { ... };
}

@ntity
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public class Invoice {
@d @=eneratedVal ue(strategy=CenerationType. | DENTI TY)
Integer getld() { ... };

SEQUENCE and TABLE require additional configurations that you can set using
@equenceCener at or and @abl eGener at or :

« nane: hame of the generator

e table / sequenceNane: name of the table or the sequence (defaulting respectively to
hi ber nat e_sequences and hi ber nat e_sequence)

e catal og/schena:
* initial Val ue: the value from which the id is to start generating
« all ocationSi ze: the amount to increment by when allocating id numbers from the generator

In addition, the TABLE strategy also let you customize:

* pkCol umNane: the column name containing the entity identifier

* val ueCol untmNarre: the column name containing the identifier value

* pkCol umVal ue: the entity identifier

* uni queConst r ai nt s: any potential column constraint on the table containing the ids

To link a table or sequence generator definition with an actual generated property, use the same
name in both the definition nane and the generator value gener at or as shown below.

@d

@=ner at edVal ue(
strat egy=Cener ati onType. SEQUENCE,
gener at or =" SEQ GEN")

@ avax. per si st ence. SequenceGener at or (
nane="SEQ GEN',
sequenceNanme="my_sequence",
al | ocati onSi ze=20

)

public Integer getld() { ... }

The scope of a generator definition can be the application or the class. Class-defined generators
are not visible outside the class and can override application level generators. Application level
generators are defined in JPA's XML deployment descriptors (see XXXXXX ??7?):

<t abl e- gener at or nane="EMP_GEN'
t abl e=" GENERATOR_TABLE"
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pk- col um- nane="key"
val ue- col um- name="hi "
pk- col um- val ue="EMP"
al | ocati on-si ze="20"/>

//and the annotation equival ent

@ avax. per si st ence. Tabl eGener at or (
nanme="EMP_GEN",
t abl e=" GENERATOR _TABLE",
pkCol umNanme = "key",
val ueCol utmNane = "hi"
pkCol umVal ue="EMP",
al | ocati onSi ze=20

<sequence- gener at or name="SEQ CGEN'
sequence- nane="ny_sequence"
al | ocati on-si ze="20"/>

//and the annotation equival ent

@ avax. per si st ence. SequenceCener at or (
nanme="SEQ GEN',
sequenceNane="ny_sequence",
al | ocati onSi ze=20

If a JPA XML descriptor (like META- | NF/ or m xni ) is used to define the generators, EMP_GEN and
SEQ GEN are application level generators.

Nota

Package level definition is not supported by the JPA specification. However, you
can use the @=eneri cGener at or at the package level (see ).

These are the four standard JPA generators. Hibernate goes beyond that and provide additional
generators or additional options as we will see below. You can also write your own custom identifier
generator by implementing or g. hi bernate. i d. I dentifierGenerator.

To define a custom generator, use the @=xner i cGener at or annotation (and its plural counter part
@zeneri cGener at or s) that describes the class of the identifier generator or its short cut name
(as described below) and a list of key/value parameters. When using @=neri cGener at or and
assigning it via @ener at edVal ue. gener at or , the @=ener at edVal ue. st r at egy isignored: leave
it blank.

@d @zener at edVal ue( gener at or ="syst em uui d")
@zeneri cGener at or (nane="system uui d*, strategy = "uuid")
public String getld() {
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@d @=nerat edVal ue(generator="trigger-generated")
@eneri cGenerat or (
name="tri gger-generated",
strategy = "select",
paraneters = @Par anet er (name="key", value = "soci al SecurityNunber")

)
public String getld() {

The hbm.xml approach uses the optional <generat or> child element inside <id>. If any
parameters are required to configure or initialize the generator instance, they are passed using
the <par an» element.

<id nane="id" type="long" colum="cat_id">
<generat or class="org. hi bernate.id. Tabl eH LoGenerat or">
<par am nane="t abl e" >ui d_t abl e</ par an>
<par am nane="col uim" >next _hi _val ue_col um</ par an®»
</ gener at or >
</id>

5.1.2.2.1. Various additional generators

Todos los generadores implementan la interfaz org. hi bernate.id.|dentifierGenerator.
Esta es una interfaz muy simple. Algunas aplicaciones pueden decidir brindar sus propias
implementaciones especializadas. Sin embargo, Hibernate provee un rango de implementaciones
ya incorporadas. Los nombres de atajo para los generadores incorporados son los siguientes:

i ncr ement
genera indentificadores de tipo | ong, short 0i nt que sélamente son Unicos cuando ningln
otro proceso esta insertando datos en la misma tabla. No lo utilice en un clUster.

identity
soporta columnas de identidad en DB2, MySQL, MS SQL Server, Sybase y HypersonicSQL.
El identificador devuelto es de tipo | ong, short oint.

sequence
usa una secuencia en DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi o un generador en
Interbase. El identificador devuelto es de tipo | ong, short 0int.

hilo
utiliza un algoritmo alto/bajo para generar eficientemente identificadores de tipo | ong,
short 0 int, dada una tabla y columna como fuente de valores altos (por defecto
hi ber nat e_uni que_key Yy next_hi respectivamente). El algoritmo alto/bajo genera
identificadores que son Unicos s6lamente para una base de datos particular.

seghil o
utiliza un algoritmo alto/bajo para generar eficientemente identificadores de tipo | ong, short
0i nt, dada una secuencia de base de datos.
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uui d
Generates a 128-bit UUID based on a custom algorithm. The value generated is
represented as a string of 32 hexidecimal digits. Users can also configure it to use
a separator (config parameter "separator') which separates the hexidecimal digits into
8{sep}8{sep}4{sep}8{sep}4. Note specifically that this is different than the IETF RFC 4122
representation of 8-4-4-4-12. If you need RFC 4122 compliant UUIDs, consider using "uuid2"
generator discussed below.

uui d2
Generates a IETF RFC 4122 compliant (variant 2) 128-bit UUID. The exact "version" (the
RFC term) generated depends on the pluggable "generation strategy" used (see below).
Capable of generating values as java.util.UU D, java.lang.String or as a byte
array of length 16 (byte[ 16]). The "generation strategy" is defined by the interface
org. hi bernate.id. UU DGenerationStrategy. The generator defines 2 configuration
parameters for defining which generation strategy to use:

uui d_gen_strategy_cl ass
Names the UUIDGenerationStrategy class to use

uui d_gen_strat egy
Names the UUIDGenerationStrategy instance to use

Out of the box, comes with the following strategies:

e org. hi bernate.id. uuid. Standar dRandontt r at egy (the default) - generates "version
3" (aka, "random") UUID values via the r andonJul D method of j ava. util. UUI D

e org. hi bernate.id. uuid. Cust onVer si onOneStrat egy - generates "version 1" UUID
values, using IP address since mac address not available. If you need mac address to
be used, consider leveraging one of the existing third party UUID generators which sniff
out mac address and integrating it via the or g. hi ber nat e. i d. UUI DGener at i onSt r at egy
contract. Two such libraries known at time of this writing include http://johannburkard.de/
software/uuid/ and http://commons.apache.org/sandbox/id/uuid.html

guid
utiliza una cadena GUID generada por base de datos en MS SQL Server y MySQL.

native
seleccionai denti ty, sequence 0 hi | o dependiendo de las capacidades de la base de datos
subyacente.

assi gned
deja a la aplicacion asignar un identificador al objeto antes de que se llame a save() . Esta
es la estrategia por defecto si no se especifica un elemento <gener at or >.

sel ect
recupera una clave principal asignada por un disparador de base de datos seleccionando la
fila por alguna clave Unica y recuperando el valor de la clave principal.
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foreign
utiliza el identificador de otro objeto asociado. Generalmente se usa en conjunto cén a una
asociacion de clave principal <one- t 0- one>.

sequence-identity

una estrategia de generacion de secuencias especilizadas que utiliza una secuencia de
base de datos para el valor real de la generacién, pero combina esto junto con JDBC3
getGeneratedKeys para devolver el valor del identificador generado como parte de la
ejecucion de la declaracion de insercién. Esta estrategia estd soportada sdlamente en
los controladores 10g de Oracle destinados para JDK1.4. Los comentarios en estas
declaraciones de insercién estan desactivados debido a un error en los controladores de
Oracle.

5.1.2.2.2. Algoritmo alto/bajo

Los generadores hi |l o y seghi | o brindan dos implementaciones opcionales del algoritmo alto/
bajo. La primera implementacion necesita de una tabla "especial" de base de datos para tener
el siguiente valor "alto" disponible. La segunda utiliza una secuencia del estilo de Oracle, donde
se encuentre soportada.

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generator class="hilo">
<par am nane="t abl e" >hi _val ue</ par an»
<par am nane="col uim" >next _val ue</ par an»
<par am nane="rmax_| 0" >100</ par an®>
</ gener at or >
</id>

<id name="id" type="long" colum="cat_id">
<generat or class="seqhil 0">
<par am nane="sequence" >hi _val ue</ par an»
<par am nanme="nax_| 0" >100</ par an®>
</ gener at or >
</id>

Desafortunadamente, no puede utilizar hilo cuando le provea su propia Connection
a Hibernate. Cuando Hibernate estd utilizando una fuente de datos del servidor de
aplicaciones para obtener conexiones alistadas con JTA, usted tiene que configurar el
hi ber nat e. t ransacti on. manager _| ookup_cl ass.

5.1.2.2.3. Algoritmo UUID

El UUID contiene: la direccién IP, el tiempo de iniciacién de la MVJ, con una precisién de un
cuarto de segundo, el tiempo de sistema y un valor de contador (Gnico en la MVJ). No es posible
obtener una direccién MAC o una direccién de memoria desde el cédigo Java, asi que esto es
la mejor opcion sin tener que utilizar INI.
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5.1.2.2.4. Columnas de identidad y secuencias

Para las bases de datos que soportan columnas de identidad (DB2, MySQL, Sybase, MS
SQL), puede utilizar generacion de claves i dentity. Para las bases de datos que soportan las
secuencias (DB2, Oracle, PostgreSQL, Interbase, McKoi, SAP DB) puede utilizar la generacion
de claves del estilo sequence. Ambas estrategias requieren dos consultas SQL para insertar un
nuevo objeto. Por ejemplo:

<id name="id" type="long" colum="person_id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence" >per son_i d_sequence</ par an»
</ gener at or >
</id>

<id nane="id" type="long" col um="person_id" unsaved-val ue="0">
<generator class="identity"/>
</id>

Para desarrollos a través de plataformas, la estrategia native eligird entre las estrategias
i dentity, sequence e hil o, dependiendo de las capacidades de la base de datos subyacente.

5.1.2.2.5. Identificadores asignados

If you want the application to assign identifiers, as opposed to having Hibernate generate them,
you can use the assi gned generator. This special generator uses the identifier value already
assigned to the object's identifier property. The generator is used when the primary key is a natural
key instead of a surrogate key. This is the default behavior if you do not specify @=ener at edval ue
nor <gener at or > elements.

El generador assi gned hace que Hibernate utilice unsaved- val ue="undefi ned". Esto fuerza
a Hibernate a ir a la base de datos para determinar si una instancia es transitoria o separada,
a menos de que haya una propiedad de versibn o sello de fecha, o que usted defina

I nterceptor.isUnsaved().
5.1.2.2.6. Claves primarias asignadas por disparadores

Hibernate no genera DDL con disparadores. Es para los esquemas heredados s6lamente.

<id nane="id" type="long" col um="person_id">
<generator class="select">
<par am nanme="key" >soci al Securit yNunber </ par an»
</ gener at or >
</id>
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En el ejemplo anterior, hay una propiedad Unica llamada soci al Securit yNunber, Esta esta
definida por la clase, como una clave natural y una clave sustituta llamada per son_i d, cuyo valor
es generado por un disparador.

5.1.2.2.7. Identity copy (foreign generator)

Finally, you can ask Hibernate to copy the identifier from another associated entity. In the
Hibernate jargon, it is known as a foreign generator but the JPA mapping reads better and is
encouraged.

@ntity

class Medical History inplements Serializable {
@d @neToOne
@oi nCol um(nanme = "person_id")
Person patient;

@ntity
public class Person inplenents Serializable {
@d @xneratedVal ue I nteger id;

Or alternatively

@ntity
class Medical History inplenments Serializable {
@d Integer id;

@mpsl d @neToOne
@oi nCol um(nanme = "patient_id")
Person patient;

@ntity
cl ass Person {
@d @=neratedVal ue I nteger id;

In hbm.xml use the following approach:

<cl ass nane="Medi cal Hi story">
<id nane="id">
<generator class="foreign">
<par am nane="property">pati ent </ paran>
</ gener at or >
</id>
<one-to-one nane="patient" class="Person" constrai ned="true"/>
</ cl ass>
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5.1.2.3. Generadores mejorados del identificador

Desde el lanzamiento 3.2.3, hay 2 nuevos generadores, los cuales representan una nueva
reflexion sobre dos aspectos diferentes de la generacion del identificador. El primer aspecto es
gue tan portétil es la base de datos; el segudno es la optimizacion. La optimizacién significa que
no tiene que preguntarle a la base de datos por toda peticion de un nuevo valor identificador. Estos
dos nuevos generadores tienen el propésito de tomar el lugar de algunos de los generadores
nombrados que describimos anteriormente, empezando por 3.3.x. Sin embargo, estan incluidos
en los lanzamientos actuales y puede ser referenciados por FQN.

El primero de estos nuevos generadores es
org. hi bernate. i d. enhanced. SequenceSt yl eGener at or, el cual tiene el propésito, primero,
de ser el reemplazo para el generador sequence y segundo, de ser un generador
de portabilidad mejor que native. Esto se debe a que native generalmente escoge
entre identity y sequence, los cuales tienen una gran diferencia semantica que
puede crear problemas sutiles en las aplicaciones mirando la portabilidad. Sin embargo,
or g. hi bernate. i d. enhanced. SequenceSt yl eGener at or, logra la portabilidad de una manera
diferente. Escoge entre unatabla o una secuencia en la base de datos para almacenar sus valores
en subida, dependiendo de las capacidades del dialecto que se esta utilizando. La diferencia
enter esto y nati ve es que el almacenamiento basado en tablas y secuencias tienen la misma
semantica. De hecho, las secuencias son exactamente lo que Hibernate trata de emular con sus
generadores basados en tablas. Este generador tiene un nimero de parametros de configuracion:

» sequence_nane (opcional, por defecto es hi ber nat e_sequence): el nombre de la secuencia
o la tabla a utilizar.

* initial_val ue (opcional, por defecto es 1): el valor inicial a recuperarse de la secuencia/tabla.
En términos de creacion de secuencias, esto es analogo a la clausula que usualmente se llama
"STARTS WITH".

e increnent_size (opcional - por defecto es 1): el valor por el cual las llamadas subsecuentes
a la secuencia/tabla deben diferir. En términos de creacién de secuencias, esto es analogo a
la clausula que usualmente se llama "INCREMENT BY".

« force_tabl e_use (opcional - por defecto esf al se): ¢ debemos forzar el uso de una tabla como
la estructura de respaldo aunque puede que el dialecto soporte la secuencia?

« val ue_col um (opcional - por defecto es next _val ): solo es relevante para estructuras de
tablas, es el nombre de la columna en la tabla, la cual se usa para mantener el valor.

e optim zer (optional - defaults to none): See Seccidn 5.1.2.3.1, “Optimizacién del generador
del identificador”

El segundo de estos nuevos generadores es or g. hi ber nat e. i d. enhanced. Tabl eGener at or,
el cual tiene el propdsito, primero, de reemplazar el generador tabl e, augnue de hecho
funciona como org. hi bernate. i d. Mul tipl eHi LoPer Tabl eGener at or, y segundo, como una
re-implementacion de org. hi bernate.id. Mil tipl eHi LoPer Tabl eGener at or que utiliza la
nocién de los optimizadores enchufables. Esencialmente, este generador define una tabla
capaz de mantener un nimero de valores de incremento diferentes de manera simultanea
usando mudltiples filas tecleadas claramente. Este generador tiene un nimero de parametros de
configuracion:
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« tabl e_name (opcional - por defecto es hi ber nat e_sequences): el nombre de la tabla a utilizar.

« val ue_col um_nane (opcional - por defecto es next _val ): el nombre de la columna en la tabla
gue se utiliza para mantener el valor.

e segnment _col uim_nane (opcional - por defecto es sequence_nane): el nombre de la columna
en la tabla que se utiliza para mantener la "llave segmento". Este es el valor que identifica que
valor de incremento utilizar.

» segnent _val ue (opcional - por defecto es def aul t ): El valor "llave segmento" para el segmento
desde el cual queremos sacar los valores de incremento para este generador.

» segnent _val ue_l engt h (opcional - por defecto es 255): Se utiliza para la generacion de
esquemas; el tamafio de la columna a crear esta columna de llave de segmento.

e initial_val ue (opcional - por defecto es 1): El valor inicial a recuperar de la tabla.

e increment_size (opcional - por defecto es 1): El valor por el cual deben diferir las llamadas
subsecuentes a la tabla.

e optini zer (optional - defaults to ??): See Seccién 5.1.2.3.1, “Optimizacién del generador del
identificador”.

5.1.2.3.1. Optimizacién del generador del identificador

For identifier generators that store values in the database, it is inefficient for them to hit the
database on each and every call to generate a new identifier value. Instead, you can group a bunch
of them in memory and only hit the database when you have exhausted your in-memory value
group. This is the role of the pluggable optimizers. Currently only the two enhanced generators
(Seccion 5.1.2.3, “Generadores mejorados del identificador” support this operation.

« none (generalmente este el es valor predeterminado si no se especifica un optimizador): esto
no realizara ninguna optimizacién y accedera a la base de datos para toda peticion.

« hi | o: aplica un algoritmo hi/lo a los valores recuperados de la base de datos. Se espera que los
valores de la base de datos para este optimizador sean secuenciales. Los valores recuperados
de la estructura de la base de datos para este optimizador indican el "nimero del grupo”. El
i ncrement _si ze se multiplica por ese valor en la memoria para definir un grupo "hi value".

« pool ed: como en el caso de hi | o, este optimizador trata de minimizar el nimero de hits a la
base de datos. Sin embargo, aqui simplemente almacenamos el valor inicial para el "siguiente
grupo” en la estructura de la base de datos en lugar de un valor secuencial en combinacion
con un algoritmo de agrupamiento en-memoria. Aqui, i ncr ement _si ze ser refiere a los valores
gue provienen de la base de datos.

5.1.2.4. Partial identifier generation
Hibernate supports the automatic generation of some of the identifier properties. Simply use the

@zener at edVal ue annotation on one or several id properties.

Aviso

The Hibernate team has always felt such a construct as fundamentally wrong. Try
hard to fix your data model before using this feature.
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@ntity

public class Custonerlnventory inplenents Serializable {
@d
@abl eGener at or (name = "inventory",

tabl e = "U_SEQUENCES",
pkCol umName = "S_ | D',
val ueCol utmNane = "S_NEXTNUM',

pkCol umVal ue = "inventory",

al | ocati onSi ze = 1000)
@ener at edVal ue(strategy = GenerationType. TABLE, generator = "inventory")
I nteger id;

@d @mbnyToOne(cascade = CascadeType. MERGE)
Cust oner custoner;

@ntity

public class Custoner inplenments Serializable {
@d
private int id,;

You can also generate properties inside an @nbeddedl d class.

5.1.3. Optimistic locking properties (optional)

When using long transactions or conversations that span several database transactions, it is useful
to store versioning data to ensure that if the same entity is updated by two conversations, the last
to commit changes will be informed and not override the other conversation's work. It guarantees
some isolation while still allowing for good scalability and works particularly well in read-often
write-sometimes situations.

You can use two approaches: a dedicated version number or a timestamp.

Una propiedad de version o de sello de fecha nunca debe ser nula para una instancia separada.
Hibernate detectara cualquier instancia con una versién o sello de fecha nulo como transitoria, sin
importar qué otras estrategias unsaved- val ue se hayan especificado. El declarar una propiedad
de version o sello de fecha nulable es una forma facil de evitar cualquier problema con la re-unién
transitiva en Hibernate. Es especialmente (til para la gente que utiliza identificadores asignados
o claves compuestas.

5.1.3.1. Version number

You can add optimistic locking capability to an entity using the @/er si on annotation:

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {

@/er si on
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@ol utm( nanme=" OPTLOCK")
public Integer getVersion() { ... }

The version property will be mapped to the OPTLOCK column, and the entity manager will use it to
detect conflicting updates (preventing lost updates you might otherwise see with the last-commit-
wins strategy).

The version column may be a numeric. Hibernate supports any kind of type provided that you
define and implement the appropriate User Ver si onType.

The application must not alter the version number set up by Hibernate in
any way. To artificially increase the version number, check in Hibernate Entity
Manager's reference documentation LockMbdeType. OPTI M STI C_FORCE_| NCREMENT  or
LockModeType. PESSI M STI C_FORCE_| NCREMENT.

If the version number is generated by the database (via a trigger for example), make sure to use
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Gener at ed( Gener ati onTi ne. ALWAYS) .

To declare a version property in hbm.xml, use:

<version
col um="ver si on_col um"
nanme="propertyNanme"
type="t ypenane"
access="fi el d| property| Cl assNane"
unsaved- val ue="nul I | negati ve| undef i ned"

gener at ed="never | al ways"

Qo000 S

insert="true|fal se"
node="el enent - nane| @ttribute-nane| el ement/ @ttribute|."

/>

€ col um (opcional - por defecto es el nombre de la propiedad): El nombre de la columna que
tiene el namero de la version.

@ nane: El nombre de una propiedad de la clase persistente.

© type (opcional - por defecto es i nt eger ): El tipo del niUmero de la version.

€ access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

© unsaved-val ue (opcional - por defecto es undef i ned): Un valor de la propiedad de versién

gue indica que una instancia se encuentra recién instanciada (sin guardar), distinguiéndola
de las instancias separadas que se guardaron o se cargaron en una sesion previa.
undef i ned especifica que se debe utilizar el valor de la propiedad identificadora.

€ generat ed (opcional - por defecto es never ): Especifica que este valor de la propiedad de la
version es generado por la base de datos. Vea la discusién de las propiedades generadas
para obtener mayor informacion.
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€ insert (opcional - por defectos est r ue): Especifica sila columna de la versiéon debe incluirse
en las declaraciones de insercion SQL. Se puede configurar como f al se si la columna de
la base de datos se define con un valor predeterminado de 0.

5.1.3.2. Timestamp

Alternatively, you can use a timestamp. Timestamps are a less safe implementation of optimistic
locking. However, sometimes an application might use the timestamps in other ways as well.

Simply mark a property of type Dat e or Cal endar as @/er si on.

@ntity
public class Flight inplenments Serializable {

@/er si on
public Date getlLastUpdate() { ... }

When using timestamp versioning you can tell Hibernate where to retrieve
the timestamp value from - database or JVM - by optionally adding the
@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Source annotation to the property. Possible values for the
value attribute of the annotation are org. hi ber nate. annot ati ons. SourceType. VM and
or g. hi ber nat e. annot at i ons. Sour ceType. DB. The default is Sour ceType. DB which is also
used in case there is no @our ce annotation at all.

Like in the —case of wversion numbers, the timestamp <can also be
generated by the database instead of Hibernate. To do that, use
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Gener at ed( Gener ati onTi ne. ALVWAYS) .

In hbm.xml, use the <t i nest anp> element:

<ti mest anp
col um="ti mest anp_col um"
name="pr opert yNanme"
access="fi el d| property| O assNane"
unsaved- val ue="nul I | undefi ned"

sour ce="vn] db"

Q00000O

gener at ed="never | al ways"
node="el emrent - nane| @ttri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
/>

© col um (opcional - por defecto es el nombre de la propiedad): El nombre de una columna
gue tiene el sello de fecha.

@ nane: El nombre de una propiedad del estilo JavaBeans de tipo Java Dat e 0 Ti mest anp de
la clase persistente.
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€ access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

@ unsaved-val ue (opcional - por defecto es nul 1 ): Un valor de propiedad de version que
indica que una instancia esta recién instanciada (sin guardar), distinguiéndola de instancias
separadas que hayan sido guardadas o cargadas en una sesién previa. Undefi ned
especifica que debe utilizarse el valor de la propiedad identificadora.

© source (opcional - por defecto es vn): ¢ Desde donde debe recuperar Hibernate el valor del
sello de fecha? ¢Desde la base de datos o desde la MVJ actual? Los sellos de fecha con
base en la base de datos provocan un gasto general debido a que Hibernate tiene que llegar
hasta la base de datos para poder determinar el "siguiente valor". Es mas seguro utilizarlo
en entornos con clusters. No todos los Di al ect s soportan la recuperacién del sello de fecha
actual de la base de datos. Los otros pueden ser poco seguros para utilizarlos como bloqueo
debido a la falta de precisién (por ejemplo, Oracle 8).

© generated (opcional - por defecto es never ): Especifica que este valor de la propiedad del
sello de fecha en realidad es generado por la base de datos. Consulte la discusion de las
propiedades generadas para obtener mayor informacion.

@ Nota

<Ti mest anp> es equivalente a <version type="tinmestanp">. Y <ti nestanp
sour ce="db" > es equivalente a <ver si on type="dbti mest anp">.

5.1.4. Propiedad

You need to decide which property needs to be made persistent in a given entity. This differs
slightly between the annotation driven metadata and the hbm.xml files.

5.1.4.1. Property mapping with annotations

In the annotations world, every non static non transient property (field or method depending on
the access type) of an entity is considered persistent, unless you annotate it as @r ansi ent . Not
having an annotation for your property is equivalent to the appropriate @asi ¢ annotation.

The @asi c annotation allows you to declare the fetching strategy for a property. If set to LAZY,
specifies that this property should be fetched lazily when the instance variable is first accessed. It
requires build-time bytecode instrumentation, if your classes are not instrumented, property level
lazy loading is silently ignored. The default is EAGER. You can also mark a property as not optional
thanks to the @Basi c. opti onal attribute. This will ensure that the underlying column are not
nullable (if possible). Note that a better approach is to use the @\t Nul | annotation of the Bean
Validation specification.

Let's look at a few examples:

public transient int counter; //transient property
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private String firstname; //persistent property

@r ansi ent
String getLengthlnMeter() { ... } //transient property

String getName() {... } // persistent property

@Basi ¢
int getLength() { ... } // persistent property

@asi c(fetch = FetchType. LAZY)
String getDetail edComment() { ... } // persistent property

@enpor al (Tenpor al Type. Tl ME)
java.util.Date getDepartureTine() { ... } // persistent property

@Enuner at ed( EnuniType. STRI NG
Starred getNote() { ... } //enumpersisted as String in database

count er, a transient field, and | engt hl nMet er, a method annotated as @r ansi ent, and will be
ignored by the Hibernate. name, | engt h, and fi r st nane properties are mapped persistent and
eagerly fetched (the default for simple properties). The det ai | edComment property value will be
lazily fetched from the database once a lazy property of the entity is accessed for the first time.
Usually you don't need to lazy simple properties (not to be confused with lazy association fetching).
The recommended alternative is to use the projection capability of JP-QL (Java Persistence Query
Language) or Criteria queries.

JPA support property mapping of all basic types supported by Hibernate (all basic Java types ,
their respective wrappers and serializable classes). Hibernate Annotations supports out of the box
enum type mapping either into a ordinal column (saving the enum ordinal) or a string based column
(saving the enum string representation): the persistence representation, defaulted to ordinal, can
be overridden through the @nuner at ed annotation as shown in the not e property example.

In plain Java APIs, the temporal precision of time is not defined. When dealing with temporal
data you might want to describe the expected precision in database. Temporal data can have
DATE, Tl ME, or TI MESTAMP precision (ie the actual date, only the time, or both). Use the @enpor al
annotation to fine tune that.

@.ob indicates that the property should be persisted in a Blob or a Clob depending on the property
type: j ava. sql . O ob, Character[], char[] and java.lang.St ri ng will be persisted in a Clob.
java.sqgl.Blob,Byte[], byte[] and Seri alizabl e type will be persisted in a Blob.

@ob
public String getFull Text () {
return full Text;

}

@.0b
public byte[] getFull Code() {
return full Code;
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If the property type implementsj ava. i 0. Seri al i zabl e and is not a basic type, and if the property
is not annotated with @.ob, then the Hibernate seri al i zabl e type is used.

5.1.4.1.1. Type

You can also manually specify a type using the @r g. hi ber nat e. annot at i ons. Type and some
parameters if needed. @ype. t ype could be:

1. ElInombre de untipo basico de Hibernate:i nt eger, string, character, date, tinmestanp,
float, binary, serializable, object, blob,etc.

2. El nombre de una clase Java con un tipo béasico predeterminado: int, float, char,
java.lang. String, java.util.Date, java.lang.|nteger, java.sql.d ob, etc.

3. El nombre de una clase Java serializable.

4. El nombre declase de un tipo personalizado: com i || f1 ow. t ype. MyCust oniType etc.

If you do not specify a type, Hibernate will use reflection upon the named property and guess
the correct Hibernate type. Hibernate will attempt to interpret the name of the return class of the
property getter using, in order, rules 2, 3, and 4.

@r g. hi bernat e. annot at i ons. TypeDef and @r g. hi ber nat e. annot at i ons. TypeDef s allows
you to declare type definitions. These annotations can be placed at the class or package level.
Note that these definitions are global for the session factory (even when defined at the class level).
If the type is used on a single entity, you can place the definition on the entity itself. Otherwise,
it is recommended to place the definition at the package level. In the example below, when
Hibernate encounters a property of class PhoneNurer , it delegates the persistence strategy to the
custom mapping type PhoneNunber Type. However, properties belonging to other classes, too, can
delegate their persistence strategy to PhoneNunber Type, by explicitly using the @ype annotation.

Nota

Package level annotations are placed in a file named package-i nf o. j ava in the
appropriate package. Place your annotations before the package declaration.

@vypeDef (
nanme = "phoneNunber"”,
def aul t For Type = PhoneNunber. cl ass,
typed ass = PhoneNunber Type. cl ass

)

@Entity

public class ContactDetails {
[...]
private PhoneNunber | ocal PhoneNunber ;
@vype(type="phoneNunber")
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private OverseasPhoneNunber overseasPhoneNunber;

[...]

The following example shows the usage of the par anet er s attribute to customize the TypeDef.

//in org/hibernate/test/annotations/entity/package-info.java
@ypeDef s(
{
@ypeDef (
nane="caster",
typed ass = CasterStringType.cl ass,
paraneters = {
@par anet er (nane="cast", val ue="| ower")

)

package org. hibernate.test.annotations.entity;

//in org/hibernate/test/annotations/entity/Forest.java
public class Forest {

@vype(type="caster")

public String getSnall Text() {

When using composite user type, you will have to express column definitions. The @ol urms has
been introduced for that purpose.

@vype(type="org. hibernate.test.annotations.entity.MnetaryAnount User Type")
@Col ums(col ums = {

@Col um( nane="r_anmount "),

@Col utm( nane="r _currency")

b
publ i c MonetaryAmount get Amount () {
return anount;

public class MnetaryAnpunt inplenents Serializable {
private Bi gDeci mal anount;
private Currency currency;

5.1.4.1.2. Access type

By default the access type of a class hierarchy is defined by the position of the @ d or @nbedded! d
annotations. If these annotations are on a field, then only fields are considered for persistence
and the state is accessed via the field. If there annotations are on a getter, then only the getters
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are considered for persistence and the state is accessed via the getter/setter. That works well in
practice and is the recommended approach.

(3

However in some situations, you need to:

- force the access type of the entity hierarchy
» override the access type of a specific entity in the class hierarchy
 override the access type of an embeddable type

The best use case is an embeddable class used by several entities that might not use the same
access type. In this case it is better to force the access type at the embeddable class level.

To force the access type on a given class, use the @\ccess annotation as showed below:

@ntity
public class Order {
@d private Long id;
public Long getld() { returnid; }
public void setld(Long id) { this.id =1id; }

@nbedded private Address address;
public Address getAddress() { return address; }
public void setAddress() { this.address = address; }

@ntity

public class User {
private Long id;
@d public Long getld() { returnid; }
public void setld(Long id) { this.id =id; }

private Address address;
@Enbedded public Address get Address() { return address; }
public void setAddress() { this.address = address; }

@nbeddabl e

@\ccess(AcessType. PROPERTY)

public class Address {
private String streetl;
public String getStreet1() { return streetl; }
public void setStreetl() { this.streetl = streetl; }
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private hashCode; //not persistent

You can also override the access type of a single property while keeping the other properties
standard.

@ntity
public class Oder {
@d private Long id;
public Long getld() { return id; }
public void setld(Long id) { this.id =id; }
@ransient private String userld;
@ransient private String orderld;

@\ccess(AccessType. PROPERTY)

public String get OrderNunber() { return userld + ":" + orderld; }
public void setOderNunber() { this.userld = ...; this.orderld = ...; }

In this example, the default access type is FI ELD except for the or der Nunber property. Note that
the corresponding field, if any must be marked as @r ansi ent ortransi ent.

@ @org.hibernate.annotations.AccessType

The annotation @r g. hi ber nat e. annot ati ons. AccessType should be
considered deprecated for FIELD and PROPERTY access. Itis still useful however
if you need to use a custom access type.

5.1.4.1.3. Optimistic lock

It is sometimes useful to avoid increasing the version number even if a given property is
dirty (particularly collections). You can do that by annotating the property (or collection) with
@ptimsticlLock(excl uded=true).

More formally, specifies that updates to this property do not require acquisition of the optimistic
lock.

5.1.4.1.4. Declaring column attributes

The column(s) used for a property mapping can be defined using the @ol unm annotation. Use
it to override default values (see the JPA specification for more information on the defaults). You
can use this annotation at the property level for properties that are:

* not annotated at all

* annotated with @asi c
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« annotated with @/er si on
« annotated with @.ob

« annotated with @enpor al

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {

@ol um(updat abl e = fal se, name = "flight_name", nullable = fal se, |ength=50)
public String getName() { ... }

The nanme property is mapped to the f I i ght _name column, which is not nullable, has a length of
50 and is not updatable (making the property immutable).

This annotation can be applied to regular properties as well as @ d or @/er si on properties.

@ol umm(
name="col umNane" ;
bool ean uni que() default false;
bool ean nul | abl e() default true;
bool ean insertabl e() default true;
bool ean updat abl e() default true;
String columbDefinition() default "";
String table() default ""

int length() default 255;

00000000 SS

int precision() default 0; // decimal precision
int scale() default 0; // decinal scale

nane (optional): the column name (default to the property name)
uni que (optional): set a unique constraint on this column or not (default false)
nul | abl e (optional): set the column as nullable (default true).

i nsert abl e (optional): whether or not the column will be part of the insert statement (default
true)

updat abl e (optional): whether or not the column will be part of the update statement (default
true)

col umDef i ni ti on (optional): override the sgl DDL fragment for this particular column (non
portable)

t abl e (optional): define the targeted table (default primary table)

@ © o000e

| engt h (optional): column length (default 255)

pr eci si on (optional): column decimal precision (default 0)

6 009

scal e (optional): column decimal scale if useful (default 0)
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5.1.4.1.5. Formula

Sometimes, you want the Database to do some computation for you rather than in the JVM, you
might also create some kind of virtual column. You can use a SQL fragment (aka formula) instead
of mapping a property into a column. This kind of property is read only (its value is calculated by
your formula fragment).

@ormul a("obj _I ength * obj _height * obj_w dth")
public | ong getObject Vol une()

The SQL fragment can be as complex as you want and even include subselects.
5.1.4.1.6. Non-annotated property defaults

If a property is not annotated, the following rules apply:

« If the property is of a single type, it is mapped as @Basic

« Otherwise, if the type of the property is annotated as @Embeddable, it is mapped as
@Embedded

« Otherwise, if the type of the property is Seri al i zabl e, it is mapped as @asi c in a column
holding the object in its serialized version

» Otherwise, if the type of the property is j ava. sqgl . d ob or j ava. sqgl . Bl ob, it is mapped as
@ ob with the appropriate LobType

5.1.4.2. Property mapping with hbm.xml

El elemento <pr opert y> declara una propiedad persistente estilo JavaBean de la clase.

<property
nanme="propertyNanme"
col um="col unm_nange"
type="t ypenane"
updat e="true] f al se"
insert="true|fal se"
formul a="arbitrary SQ. expression”
access="fi el d| property| C assNane"
| azy="true|fal se"
uni que="true| f al se"
not-nul | ="true| fal se"

optimstic-lock="true|fal se"

0660000000 0BODOSS

gener at ed="never | i nsert| al ways"
node="el enent - nane| @ttribute-nane| el ement/ @ttribute|."
i ndex="i ndex_nane"
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uni que_key="uni que_key_i d"
| engt h="L"
preci si on="P"

€ nane: el nombre de la propiedad, con la letra inicial en miniscula.

€ col um (opcional - por defecto es el nombre de la propiedad): El nombre de la columna de
la tabla de base de datos mapeada. Esto se puede especificar también con los elemento(s)
anidado(s) <col urm>.

© type (opcional): un nombre que indica el tipo de Hibernate.

@ update, insert (opcional - por defecto es true): Especifica que las columnas mapeadas
deben ser incluidas en las declaraciones SQL UPDATE y/o | NSERT . Especificando ambas
como fal se permite una propiedad "derivada”, cuyo valor se inicia desde alguna otra
propiedad que mapee a la misma columna (o columnas) o por un disparador u otra
aplicacién.

@ formul a (opcional): una expresion SQL que define el valor para una propiedad computada.
Las propiedades computadas no tienen una columna mapeada propia.

) access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

& | azy (opcional - por defecto es f al se): Especifica que se debe recuperar perezosamente
esta propiedad cuando se acceda por primera vez la variable de instancia. Requiere
instrumentacion de codigo byte en tiempo de compilacién.

€ unique (opcional): Activa la generacion DDL de una restriccion de unicidad para las
columnas. Ademas, permite que ésta sea el objetivo de una property-ref.

© not-null (opcional): Activa la generacion DDL de una restriccion de nulabilidad para las
columnas.

i optinistic-1ock (opcional - por defecto es true): Especifica que las actualizaciones a
esta propiedad requieren o no de la obtencion de un bloqueo optimista. En otras palabras,
determina si debe ocurrir un incremento de version cuando la propiedad se encuentre
desactualizada.

@ generat ed (opcional - por defecto es never ): Especifica que este valor de la propiedad es de
hecho generado por la base de datos. Consulte discusién sobre las propiedades generadas
para obtener mayor informacion.

escribanombre puede ser:

1. EInombre de untipo basico de Hibernate: i nt eger, string, character, date, tinestanp,
float, binary, serializable, object, blob,etc.

2. El nombre de una clase Java con un tipo béasico predeterminado: int, float, char,
java.lang. String, java.util.Date, java.lang.|nteger, java.sql.d ob, etc.

3. El nombre de una clase Java serializable.

4. El nombre declase de un tipo personalizado: com i | | f| ow. t ype. MyCust oniType etc.

Si no especifica un tipo, Hibernate utilizar4 refleccién sobre la propiedad mencionada para
deducir el tipo Hibernate correcto. Hibernate intentara interpretar el nombre de la clase de
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retorno del getter de la propiedad utilizando las reglas 2, 3 y 4 en ese mismo orden. En
algunos casos necesitara el atributo t ype. Por ejemplo, para distinguir entre Hi ber nat e. DATE 'y
Hi ber nat e. TI MESTAMP, 0 especificar un tipo personalizado.

El atributo access le permite controlar el cémo Hibernate accedera a la propiedad
en tiempo de ejecucion. Por defecto, Hibernate llamar4d al par de getter/setter de
la propiedad. Si usted especifica access="fiel d", Hibernate se saltara el par get/set
y accedera al campo directamente utilizando refleccion. Puede especificar su propia
estrategia de acceso a la propiedad mencionando una clase que implemente la interfaz
org. hi bernate. property. PropertyAccessor.

Una funcionalidad especialmente poderosa son las propiedades derivadas. Estas propiedades
son, por definicién, de sélo lectura. El valor de la propiedad se computa en tiempo de carga.
Usted declara la computacion como una expresion SQL y ésta se traduce como una clausula de
subconsulta SELECT en la consulta SQL que carga una instancia:

<property name="total Price"
formul a="( SELECT SUM (li.quantity*p.price) FROM Lineltemli, Product p
VWHERE |i . productld = p.productld
AND |i.custonerld = custonerld
AND |i . order Nunber = orderNunber )"/>

Puede referenciar la tabla de las entidades sin declarar un alias o una columna particular.
En el ejemplo dado seria cust oner | d. También puede utilizar el elemento anidado de mapeo
<f or nul a> si no quiere utilizar el atributo.

5.1.5. Embedded objects (aka components)

Embeddable objects (or components) are objects whose properties are mapped to the same table
as the owning entity's table. Components can, in turn, declare their own properties, components
or collections

It is possible to declare an embedded component inside an entity and even override its column
mapping. Component classes have to be annotated at the class level with the @nbeddabl e
annotation. It is possible to override the column mapping of an embedded object for a particular
entity using the @nbedded and @\t t ri but eOver ri de annotation in the associated property:

@ntity
public class Person inplenents Serializable {

/| Persistent conponent using defaults
Addr ess honeAddr ess;

@nbedded

@\ttributeOverrides( {
@\ttributeOverride(nane="iso2", colum = @ol um(nanme="bornl so2") ),
@\ttributeOverride(nane="nanme", columm = @ol umm(name="bor nCount ryNane") )

1)
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Country bornln;

@nbeddabl e

public class Address inplenments Serializable {
String city;
Country nationality; //no overriding here

@nbeddabl e

public class Country inplenents Serializable {
private String iso2;
@Col um( nane="countryNane") private String nang;

public String getlso2() { return iso2; }
public void setlso2(String iso2) { this.iso2 = iso02; }

public String getName() { return nane; }
public void setNane(String nane) { this.nane

nane; }

An embeddable object inherits the access type of its owning entity (note that you can override
that using the @ccess annotation).

The Person entity has two component properties, homeAddr ess and bornl n. honeAddr ess
property has not been annotated, but Hibernate will guess that it is a persistent component by
looking for the @nbeddabl e annotation in the Address class. We also override the mapping of a
column name (to bor nCount r yNane) with the @nbedded and @\t tri but eOverri de annotations
for each mapped attribute of Country. As you can see, Country is also a nested component
of Addr ess, again using auto-detection by Hibernate and JPA defaults. Overriding columns of
embedded objects of embedded objects is through dotted expressions.

@nbedded
@\ttributeOverrides( {
@\ttributeOverride(name="city", colum = @olum(nane="fld_city") ),
@\ttributeOverride(nanme="nationality.iso2", colum = @ol um(name="nat_I|so2") ),
@\ttributeOverride(nane="nationality.nane", colum = @ol um(nanme="nat _CountryNane") )
/I nationality colums in honeAddress are overridden

1)

Addr ess homeAddr ess;

Hibernate Annotations supports something that is not explicitly supported by the JPA specification.
You can annotate a embedded object with the @mappedSuper cl ass annotation to make the
superclass properties persistent (see @hppedSuper cl ass for more informations).
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You can also use association annotations in an embeddable object (ie @neToOne,
@manyToOne, @neToMany or @anyToMany). To override the association columns you can use
@\ssoci ationOverri de.

If you want to have the same embeddable object type twice in the same entity, the column name
defaulting will not work as several embedded objects would share the same set of columns. In
plain JPA, you need to override at least one set of columns. Hibernate, however, allows you to
enhance the default naming mechanism through the Nami ngSt r at egy interface. You can write a
strategy that prevent name clashing in such a situation. Def aul t Conponent Saf eNani ngSt r at egy
is an example of this.

If a property of the embedded object points back to the owning entity, annotate it with the @ar ent
annotation. Hibernate will make sure this property is properly loaded with the entity reference.

In XML, use the <conponent > element.

<conponent
nanme="propertyNanme"
cl ass="cl assNane"
insert="true|fal se"
updat e="true] f al se"
access="fi el d| property| O assNane"
lazy="true| fal se"

optimistic-lock="true|false"

0000 BQOCS

uni que="true] fal se"
node="el enent - nang| . "

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ conponent >

€© nare: El nombre de la propiedad.

@ class (opcional - por defecto es el tipo de la propiedad determinado por refleccién): El
nombre de la clase del componente (hijo).

€ insert:¢Las columnas mapeadas aparacen en | NSERTs SQL?

€ update: ¢Las columnas mapeadas aparacen en UPDATEs SQL?

© access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

© |azy (opcional - por defecto es fal se): Especifica que este componente debe ser

recuperado perezosamente cuando se acceda a la variable de instancia por primera vez.
Requiere instrumentacion de cddigo byte en tiempo de compilacion.
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€ optinistic-lock (opcional - por defecto es t rue): Especifica que las actualizaciones de
este componente requieren o0 no la adquisicion de un bloqueo optimista. Determina si debe
ocurrir un incremento de version cuando esta propiedad se encuentra desactualizada.

€ uni que (opcional - por defecto es f al se): Especifica que existe una restriccion de unicidad
sobre todas las columnas mapeadas del componente.

Las etiquetas hijas <pr oper t y> mapean propiedades de la clase hija a las columnas de la tabla.

El elemento <conponent > permite un subelemento <par ent > que mapea una propiedad de la
clase del componente como una referencia a la entidad contenedora.

The <dynani c- conponent > element allows a Map to be mapped as a component, where the
property names refer to keys of the map. See Seccién 9.5, “Componentes dinamicos” for more
information. This feature is not supported in annotations.

5.1.6. Inheritance strategy

Java is a language supporting polymorphism: a class can inherit from another. Several strategies
are possible to persist a class hierarchy:

« Single table per class hierarchy strategy: a single table hosts all the instances of a class
hierarchy

« Joined subclass strategy: one table per class and subclass is present and each table persist the
properties specific to a given subclass. The state of the entity is then stored in its corresponding
class table and all its superclasses

« Table per class strategy: one table per concrete class and subclass is present and each table
persist the properties of the class and its superclasses. The state of the entity is then stored
entirely in the dedicated table for its class.

5.1.6.1. Single table per class hierarchy strategy

With this approach the properties of all the subclasses in a given mapped class hierarchy are
stored in a single table.

Each subclass declares its own persistent properties and subclasses. Version and id properties
are assumed to be inherited from the root class. Each subclass in a hierarchy must define a unique
discriminator value. If this is not specified, the fully qualified Java class name is used.

@ntity
@ nheritance(strategy=InheritanceType. SI NGLE_TABLE)
@i scri m nat or Col unm(
nane="pl anet ype",
di scri m nat or Type=Di scri ni nat or Type. STRI NG
)
@i scri m nat or Val ue(" Pl ane")
public class Plane { ... }

@ntity
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@i scri m nator Val ue(" A320")
public class A320 extends Plane { ... }

In hbm.xml, for the table-per-class-hierarchy mapping strategy, the <subcl ass> declaration is
used. For example:

<subcl ass
nane="C assNane"
di scri m nator-val ue="di scri m nat or _val ue"

proxy="Proxyl nterface"

000 ®

| azy="true| f al se"

dynami c-update="true| f al se"
dynamic-insert="true|fal se"
entity-nane="EntityNane"
node="el ement - nane"

ext ends="Super cl assNane" >

<property .... />

</ subcl ass>

€ nane: El nombre de clase completamente calificado de la subclase.

€ discrimnator-val ue (opcional - por defecto es el nombre de la clase): Un valor que
distingue subclases individuales.

© proxy (opcional): Especifica una clase o interfaz que se utiliza para proxies de inicializacién
perezosa.

@ | azy (opcional, por defecto es true): El establecer | azy="f al se" desactiva el uso de la
recuperacion perezosa.

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeo de herencias.
5.1.6.1.1. Discriminador

Discriminators are required for polymorphic persistence using the table-per-class-hierarchy
mapping strategy. It declares a discriminator column of the table. The discriminator column
contains marker values that tell the persistence layer what subclass to instantiate for a particular
row. Hibernate Core supports the follwoing restricted set of types as discriminator column: st ri ng,
character,integer, byte, short, bool ean, yes_no, true_fal se.

Use the @i scri nmi nat or Col urm to define the discriminator column as well as the discriminator
type.

@ Nota

The enum Di scri m nat or Type used in
j avax. persitence. Di scri m nat or Col unm only contains the values STRI NG,
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CHAR and | NTEGER which means that not all Hibernate supported types are
available via the @i scri ni nat or Col unm annotation.

You can also use @i scri mi nat or For nul a to express in SQL a virtual discriminator column. This
is particularly useful when the discriminator value can be extracted from one or more columns of
the table. Both @i scri i nat or Col utm and @i scri mi nat or For nul a are to be set on the root
entity (once per persisted hierarchy).

@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Di scri i nat or Opt i ons allows to optionally specify Hibernate
specific discriminator options which are not standardized in JPA. The available options are f or ce
and i nsert. The force attribute is useful if the table contains rows with "extra" discriminator
values that are not mapped to a persistent class. This could for example occur when working with
alegacy database. If f or ce is set to t r ue Hibernate will specify the allowed discriminator values in
the SELECT query, even when retrieving all instances of the root class. The second option -i nsert
- tells Hibernate whether or not to include the discriminator column in SQL | NSERTs. Usually the
column should be part of the | NSERT statement, but if your discriminator column is also part of a
mapped composite identifier you have to set this option to f al se.

Sugerencia

There is also a @r g. hi ber nat e. annot at i ons. For ceDi scri ni nat or annotation
which is deprecated since version 3.6. Use @i scri ni nat or Opt i ons instead.

Finally, use @i scri m nat or Val ue on each class of the hierarchy to specify the value stored in
the discriminator column for a given entity. If you do not set @i scri mi nat or Val ue on a class,
the fully qualified class name is used.

@Entity
@ nheritance(strategy=Il nheritanceType. SI NGLE_TABLE)
@i scri m nat or Col unm(

name="pl anet ype",

di scri m nat or Type=Di scri m nat or Type. STRI NG

)
@i scri m nator Val ue("Pl ane")
public class Plane { ... }

@Entity

@i scri m nat or Val ue(" A320")
public class A320 extends Plane { ... }

In hbm.xml, the <di scri m nat or > element is used to define the discriminator column or formula:

<di scri m nat or

col um="di scri m nat or _col um"

©oe

type="di scri m nator_type"
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force="true|fal se"

insert="true|fal se"

00

formul a="arbitrary sqgl expression”
/>

€ col um (opcional - por defecto es cl ass) el nombre de la columna discriminadora.

©

t ype (opcional - por defecto es st ri ng) un nombre que indica el tipo Hibernate.

€ force (opcional - por defecto es f al se) "fuerza" a Hibernate para especificar los valores
discriminadores permitidos incluso cuando se recuperan todas las instancias de la clase raiz.

@ insert (opcional - por defecto es true): establecido como false si su columna
discriminadora también es parte de un identificador mapeado compuesto. Lle dice a
Hibernate que no incluya la columna en los SQLs | NSERT.

© formula (opcional): una expresion SQL arbitraria que se ejecuta cuando se tenga que
evaluar un tipo. Permite la discriminacién con base en el contenido.

Los valores reales de la columna discriminadora estan especificados por el atributo
di scri m nat or - val ue de los elementos <cl ass> y <subcl ass>.

El atributo f or mul a le permite declarar una expresion SQL arbitraria que serd utilizada para
evaluar el tipo de una fila. Por ejemplo:

<di scri m nat or
formul a="case when CLASS TYPE in ('a', 'b', '"c') then 0 else 1 end"
type="integer"/>

5.1.6.2. Joined subclass strategy

Each subclass can also be mapped to its own table. This is called the table-per-subclass mapping
strategy. An inherited state is retrieved by joining with the table of the superclass. A discriminator
column is not required for this mapping strategy. Each subclass must, however, declare a table
column holding the object identifier. The primary key of this table is also a foreign key to the
superclass table and described by the @r i mar yKeyJoi nCol urms or the <key> element.

@ntity @abl e( name="CATS")

@nheritance(strategy=Il nheritanceType. JO NED)

public class Cat inplenents Serializable {
@d @zener at edVal ue( gener at or ="cat - uui d")
@zeneri cCGener at or (name="cat - uui d", strategy="uuid")
String getld() { returnid; }

}

@ntity @abl e(nanme="DOVESTI C_CATS")

@r i mar yKeyJoi nCol utm( nanme=" CAT")

public class DomesticCat extends Cat {
public String getNane() { return name; }
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In hbm.xml, use the <j oi ned- subcl ass> element. For example:

<j oi ned- subcl ass
nane="C assNane"
t abl e="t abl enane"

proxy="Proxyl nterface"

lazy="true| fal se"

dynami c- updat e="true| f al se"
dynani c-i nsert="true| fal se"
schema="schema"

cat al og="cat al 0g"

ext ends=" Super cl assNange"
persi ster="Cl assNane"

subsel ect =" SQL expressi on"
entity-nanme="EntityNanme"
node="el ement - nane" >

<key .... >
<property .... />

</ j oi ned- subcl ass>

nane: El nombre de clase completamente calificado de la subclase.

t abl e: El nombre de tabla de la subclase.

proxy (opcional): Especifica una clase o interfaz que se debe utilizar para proxies de
inicializacion perezosa.

I azy (opcional, por defecto es true): El establecer | azy="f al se" desactiva el uso de la
recuperacion perezosa.

© o0e

Use the <key> element to declare the primary key / foreign key column. The mapping at the start
of the chapter would then be re-written as:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-//Hi bernate/ H bernate Mapping DTD// EN'
"http://ww. hi bernate. org/dtd/ hi bernat e-mappi ng-3. 0. dtd">
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<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass name="Cat" tabl e="CATS">
<id nane="id" colum="uid" type="long">
<generator class="hilo"/>

</id>

<property name="birthdate" type="date"/>
<property nane="color" not-null="true"/>
<property nanme="sex" not-null="true"/>

<property name="wei ght"/>
<many-to-one name="mate"/>
<set name="kittens">
<key col um="MOTHER"/ >
<one-to-many class="Cat"/>
</set>
<j oi ned- subcl ass nane="Donesti cCat" tabl e="DOVESTI C_CATS">
<key col um="CAT"/ >
<property name="nane" type="string"/>
</ j oi ned- subcl ass>
</ cl ass>

<cl ass nane="eg. Dog" >
<!'-- mapping for Dog could go here -->
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeo de herencias.
5.1.6.3. Table per class strategy

A third option is to map only the concrete classes of an inheritance hierarchy to tables. This
is called the table-per-concrete-class strategy. Each table defines all persistent states of the
class, including the inherited state. In Hibernate, it is not necessary to explicitty map such
inheritance hierarchies. You can map each class as a separate entity root. However, if you wish
use polymorphic associations (e.g. an association to the superclass of your hierarchy), you need
to use the union subclass mapping.

@ntity
@nheritance(strategy = InheritanceType. TABLE_PER CLASS)
public class Flight inplenents Serializable { ... }

Or in hom.xml:

<uni on-subcl ass
name="Cl assNane"
tabl e="t abl enane"

proxy="Proxyl nterface"

Q00O

lazy="true| fal se"
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dynami c-update="true| f al se"
dynamic-insert="true|fal se"

schema="schema"

cat al og="cat al og"

ext ends="Super cl assNane"
abstract="true|fal se"

persi st er="Cl assNange"
subsel ect =" SQL expressi on"
entity-name="EntityNanme"
node="el ement - nane" >

<property .... />

</ uni on- subcl ass>

® 0

nane: El nombre de clase completamente calificado de la subclase.

t abl e: El nombre de tabla de la subclase.

proxy (opcional): Especifica una clase o interfaz que se debe utilizar para proxies de
inicializacion perezosa.
| azy (opcional, por defecto es true): El establecer | azy="f al se" desactiva el uso de la
recuperacion perezosa.

No se necesita una columna o una columna clave discriminadora para esta estrategia de mapeo.

For information about inheritance mappings see Capitulo 10, Mapeo de herencias.

5.1.6.4. Inherit properties from superclasses

This is sometimes useful to share common properties through a technical or a business superclass
without including it as a regular mapped entity (ie no specific table for this entity). For that purpose

you can map them as @mappedSuper cl ass.

@mppedSuper cl ass
public class BaseEntity {

}

@ntity class Order extends BaseEntity {
@d public Integer getld() { ...

@Basi c
@enpor al (Tenpor al Type. TI MESTAMP)
public Date getlastUpdate() { ...
public String getlLastUpdater() { ...

In database, this hierarchy will be represented as an Or der table having the i d, | ast Updat e and
| ast Updat er columns. The embedded superclass property mappings are copied into their entity
subclasses. Remember that the embeddable superclass is not the root of the hierarchy though.
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You can override columns defined in entity superclasses at the root entity level using the
@t tributeOverride annotation.

@mppedSuper cl ass
public class FlyingQbject inplenments Serializable {

public int getAltitude() {
return altitude;

@r ansi ent
public int getMetricA titude() {
return metricAltitude;

@manyToOne
public Propul si onType get Propul sion() {

116



Inheritance strategy

return nmetricAltitude;

@ntity
@\ttributeOverride( nane="al titude", colum = @ol um(nanme="fld_altitude") )
@\ssoci ati onOverri de(

name="propul si on",

j oi nCol ums = @oi nCol um( nanme="f1d_propul si on_fk")

)

public class Plane extends FlyingObject {

The al titude property will be persisted in an fld_altitude column of table Pl ane and the
propulsion association will be materialized in a f | d_pr opul si on_f k foreign key column.

You can define @ttributeOverride(s) and @ssoci ati onOverride(s) on @ntity classes,
@mppedSuper cl ass classes and properties pointing to an @nbeddabl e object.

In hbm.xml, simply map the properties of the superclass in the <cl ass> element of the entity that
needs to inherit them.

5.1.6.5. Mapping one entity to several tables

While not recommended for a fresh schema, some legacy databases force your to map a single
entity on several tables.

Using the @econdar yTabl e or @econdar yTabl es class level annotations. To express that a
column is in a particular table, use the t abl e parameter of @ol um or @oi nCol um.

@Entity
@rabl e( name="Mai nCat ")
@secondar yTabl es({

@econdar yTabl e( name="Cat 1", pkJoi nCol utms={

@r i mar yKeyJoi nCol um( nane="cat _i d", referencedCol umNanme="id")

IE

@econdar yTabl e( name="Cat 2", uni queConstrai nt s={ @i queConstrai nt (col umNanes={"storyPart2"})})
b
public class Cat inplements Serializable {

private Integer id;
private String nang;
private String storyPart1;
private String storyPart2;

@d @ener at edVval ue
public Integer getld() {
return id;

public String getNane() {
return nang;
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}

@Col um(t abl e="Cat 1")
public String getStoryPart1() {
return storyPartl;

}

@col um( t abl e="Cat 2")
public String getStoryPart2() {
return storyPart2;

}

In this example, name will be in Mai nCat . st oryPart 1 will be in Cat 1 and st or yPart 2 will be in
Cat 2. Cat 1 will be joined to Mai nCat using the cat _i d as a foreign key, and Cat 2 using i d (ie
the same column name, the Mai nCat id column has). Plus a unique constraint on st oryPart 2
has been set.

There is also additional tuning accessible via the @rg. hi bernate. annot ati ons. Tabl e
annotation:

» fetch: If set to JOIN, the default, Hibernate will use an inner join to retrieve a secondary table
defined by a class or its superclasses and an outer join for a secondary table defined by a
subclass. If set to SELECT then Hibernate will use a sequential select for a secondary table
defined on a subclass, which will be issued only if a row turns out to represent an instance of
the subclass. Inner joins will still be used to retrieve a secondary defined by the class and its
superclasses.

e inverse: If true, Hibernate will not try to insert or update the properties defined by this join.
Default to false.

e optional : If enabled (the default), Hibernate will insert a row only if the properties defined by
this join are non-null and will always use an outer join to retrieve the properties.

 forei gnKey: defines the Foreign Key name of a secondary table pointing back to the primary
table.

Make sure to use the secondary table name in the appl i est o property

@Entity
@rabl e( nanme="Mai nCat ")
@econdar yTabl e( name="Cat 1")
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Tabl e(
appl i esTo="Cat 1",
f et ch=Fet chMbde. SELECT,
optional =true)
public class Cat inplements Serializable {

private Integer id;
private String nang;
private String storyPart1;
private String storyPart?2;
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@d @zener at edVal ue
public Integer getld() {
return id;

public String getNane() {
return name;

@Col um(t abl e="Cat 1")
public String getStoryPart1() {
return storyPartl;

@col um( t abl e=" Cat 2")
public String getStoryPart2() {
return storyPart2;

In hbm.xml, use the <j oi n> element.

<join
tabl e="t abl enane"
schema="owner"
cat al og="cat al og"
fetch="join|select"

inverse="true|fal se"

Q00000O

optional ="true|fal se">
<key ... [>
<property ... />

</j oi n>

€ tabl e: El nombre de la tabla unida.

@ schena (opcional): Sobrescribe el nombre del esquema especificado por el elemento raiz
<hi ber nat e- nappi ng>.

© catal og (opcional): Sobrescribe el nombre del catdlogo especificado por el elemento raiz
<hi ber nat e- nappi ng>.

@ fetch (opcional - por defecto es j oi n): Si se establece como j oi n, por defecto, Hibernate
utilizard una unién interior (inner join) para recuperar un <j oi n> definido por una clase
0 sus superclases. Utilizard una union externa (outer join) para un <j oi n> definido por
una subclase. Si se establece como sel ect, entonces Hibernate utilizar4 una seleccion
secuencial para un <j oi n> definido en una subclase. Esto se publicard s6lamente si una
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fila representa una instancia de la subclase. Las uniones interiores todavia seran utilizadas
para recuperar un <j oi n> definido por la clase y sus superclases.

© inverse (opcional - por defecto es f al se): De activarse, Hibernate no tratara de insertar o
actualizar las propiedades definidas por esta union.

© optional (opcional - por defecto es f al se): De activarse, Hibernate insertara una fila sélo si
las propiedades definidas por esta unién son no-nulas. Siempre utilizara una unién externa
para recuperar las propiedades.

Por ejemplo, la informacion domiciliaria de una persona se puede mapear a una tabla separada,
preservando a la vez la seméntica de tipo de valor para todas las propiedades:

<cl ass nane="Person"
t abl e=" PERSON" >

<id name="id" colum="PERSON ID'>...</id>

<j oin tabl e=" ADDRESS" >
<key col umm="ADDRESS_| D'/ >
<property name="address"/>
<property name="zip"/>
<property name="country"/>
</join>

Con frecuencia, esta funcionalidad s6lamente es util para los modelos de datos heredados.
Recomendamos menos tablas que clases y un modelo de dominio mas detallado. Sin embargo,
es util para cambiar entre estrategias de mapeo de herencias en una misma jerarquia, como se
explica mas adelante.

5.1.7. Mapping one to one and one to many associations

To link one entity to an other, you need to map the association property as a to one association.
In the relational model, you can either use a foreign key or an association table, or (a bit less
common) share the same primary key value between the two entities.

To mark an association, use either @sanyToOne or @net oOne.

@mnyToOne and @neToOne have a parameter named t ar get Ent i t y which describes the target
entity name. You usually don't need this parameter since the default value (the type of the property
that stores the association) is good in almost all cases. However this is useful when you want to
use interfaces as the return type instead of the regular entity.

Setting a value of the cascade attribute to any meaningful value other than nothing will propagate
certain operations to the associated object. The meaningful values are divided into three
categories.

1. basic operations, which include: persist, nmerge, delete, save-update, evict,
replicate, lock and refresh;
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2. special values: del et e- or phan oral | ;

3. comma-separated combinations of operation names: cascade="persi st, nerge, evict" or
cascade="al | , del et e-or phan". See Seccion 11.11, “Persistencia transitiva” for a full
explanation. Note that single valued many-to-one associations do not support orphan delete.

By default, single point associations are eagerly fetched in JPA 2. You can mark it as lazily
fetched by using @anyToOne( f et ch=Fet chType. LAZY) in which case Hibernate will proxy the
association and load it when the state of the associated entity is reached. You can force Hibernate
not to use a proxy by using @.azyToOne( NO_PROXY) . In this case, the property is fetched lazily
when the instance variable is first accessed. This requires build-time bytecode instrumentation.
lazy="false" specifies that the association will always be eagerly fetched.

With the default JPA options, single-ended associations are loaded with a subsequent select if
set to LAZY, or a SQL JOIN is used for EAGER associations. You can however adjust the fetching
strategy, ie how data is fetched by using @et ch. Fet chMbde can be SELECT (a select is triggered
when the association needs to be loaded) or JO N (use a SQL JOIN to load the association while
loading the owner entity). JO Noverrides any lazy attribute (an association loaded through a JO N
strategy cannot be lazy).

5.1.7.1. Using a foreign key or an association table

An ordinary association to another persistent class is declared using a

- @manyTone if several entities can point to the the target entity
« @neTone if only a single entity can point to the the target entity

and a foreign key in one table is referencing the primary key column(s) of the target table.

@ntity
public class Flight inplenents Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
@oi nCol um( nane="COWP_| D")
publ i c Conpany get Conpany() {
return conpany;

}

The @oi nCol umm attribute is optional, the default value(s) is the concatenation of the name of
the relationship in the owner side, _ (underscore), and the name of the primary key column in the
owned side. In this example conpany_i d because the property name is conpany and the column
id of Company isi d.

@ntity

public class Flight inplenents Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERCGE}, targetEntity=Conpanylnpl.class )
@oi nCol um( nane="COWP_| D")
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publ i c Conpany get Conpany() {
return conpany;

public interface Conmpany {

You can also map a to one association through an association table. This association table
described by the @oi nTabl e annotation will contains a foreign key referencing back the entity
table (through @oi nTabl e. j oi nCol utms) and a a foreign key referencing the target entity table
(through @oi nTabl e. i nver seJoi nCol unms).

@ntity
public class Flight inplenments Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE} )
@oi nTabl e( name="Fl i ght _Conpany",
joinCol ums = @oi nCol um(nanme="FLIGHT_I D"),
i nverseJoi nCol ums = @oi nCol um( name="COWP_| D")
)
public Conpany get Conpany() {
return conpany;

@ntity

public class Ticket inplenents Serializable {
@manyToOne
@oi nCol umOr Fornul a(formul a="(firstname + ' ' + |lastnane)")

public Person getOaner() {
return person;

You can mark an association as mandatory by using the optional =f al se attribute. We
recommend to use Bean Validation's @t Nul | annotation as a better alternative however. As a
consequence, the foreign key column(s) will be marked as not nullable (if possible).
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When Hibernate cannot resolve the association because the expected associated element is notin
database (wrong id on the association column), an exception is raised. This might be inconvenient
for legacy and badly maintained schemas. You can ask Hibernate to ignore such elements instead
of raising an exception using the @t Found annotation.

Ejemplo 5.1. @NotFound annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@\ot Found( act i on=Not FoundAct i on. | GNORE)
public Parent getParent() { ... }

Sometimes you want to delegate to your database the deletion of cascade when a given entity is
deleted. In this case Hibernate generates a cascade delete constraint at the database level.

Ejemplo 5.2. @OnDelete annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@nDel et e(act i on=0nDel et eAct i on. CASCADE)
public Parent getParent() { ... }

Foreign key constraints, while generated by Hibernate, have a fairly unreadable name. You can
override the constraint name using @or ei gnkey.

Ejemplo 5.3. @ForeignKey annotation

@ntity
public class Child {

@manyToOne

@or ei gnKey( nanme="FK_PARENT")
public Parent getParent() { ... }

}

alter table Child add constraint FK_PARENT foreign key (parent_id) references Parent
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Sometimes, you want to link one entity to an other not by the target entity primary key but
by a different unique key. You can achieve that by referencing the unique key column(s) in
@oi nCol um. r ef er enceCol untmNane.

@ntity
cl ass Person {
@d | nteger personNunber;
String firstNang;
@Col um( nane="1")
String initial;
String | ast Nane;

}
@Entity
cl ass Hone {
@manyToOne
@oi nCol ums({
@oi nCol um( nanme="first_nanme", referencedCol umNane="firstNane"),
@oi nCol um(nanme="init", referencedCol utmName="1"),
@oi nCol um( nanme="1 ast _nanme", referencedCol umNane="1ast Nane"),
})
Per son owner
}

This is not encouraged however and should be reserved to legacy mappings.

In hbm.xml, mapping an association is similar. The main difference is that a @neToOne is mapped
as <many-t o-one uni que="true"/ >, let's dive into the subject.

<many-t o- one
name="pr opert yName"
col um="col unm_nang"
cl ass="C assNane"
cascade="cascade_styl e"
fetch="join|select"
updat e="true| f al se"
insert="true|fal se"
property-ref="propertyNanmeFromissoci at edd ass"
access="fi el d| property| C assNane"
uni que="true]| fal se"
not-null ="true|fal se"
optim stic-1lock="true|false"
| azy="pr oxy| no- proxy| fal se"
not - f ound="1i gnor e| excepti on"

entity-nane="EntityNane"

500000000 ODRQOOODOO

formul a="arbitrary SQ. expression
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node="el enent - name| @t tri bute-nane| el ement/ @ttribute|."
enbed- xm ="t rue| fal se"

i ndex="i ndex_nane"

uni que_key="uni que_key_i d"

forei gn-key="forei gn_key_nane"

nane: El nombre de la propiedad.

col umm (opcional): El nombre de la columna de la clave foranea. Esto también se puede
especificar por medio de uno o varios elementos anidados <col umm>.

cl ass (opcional - por defecto es el tipo de la propiedad determinado por refleccién): El
nombre de la clase asociada.

cascade (opcional) especifica qué operaciones deben ir en cascada desde el objeto padre
hasta el objeto asociado.

fet ch (opcional - por defecto es sel ect): Escoge entre la recuperacion de unién exterior
(outer-join) o la recuperacion por seleccién secuencial.

updat e, insert (opcional - por defecto es t r ue) especifica que las columnas mapeadas
deben ser incluidas en las declaraciones SQL UPDATE y/o | NSERT. El establecer ambas como
f al se permite una asociacién puramente "derivada" cuyo valor es inicializado desde alguna
otra propiedad que mapea a la misma columna (o columnas), por un disparador o por otra
aplicacion.

property-ref: (opcional): El nombre de una propiedad de la clase asociada que se
encuentra unida a su llave foranea. Si no se especifica, se utiliza la llave principal de la clase
asociada.

access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

uni que (opcional): Activa la generacion DDL de una restriccion de unicidad para la columna
de clave foranea. Ademas, permite que éste sea el objetivo de una property-ref. puede
hacer que la asociacion sea de multiplicidad uno-a-uno.

not - nul I (opcional): Activa la generacién DDL de una restriccion de nulabilidad para las
columnas de clave foranea.

optim stic-1ock (opcional - por defecto es true): Especifica que las actualizaciones a
esta propiedad requieren o no de la obtencién de un bloqueo optimista. En otras palabras,
determina si debe ocurrir un incremento de version cuando la propiedad se encuentre
desactualizada.

| azy (opcional - por defecto es proxy): Por defecto, las asociaciones de punto Unico
van con proxies. | azy="no- proxy" especifica que esta propiedad debe ser recuperada
perezosamente cuando se acceda por primera vez a la variable de instancia. Requiere
instrumentacion del codigo byte en tiempo de compilacién. | azy="f al se" especifica que la
asociacion siempre sera recuperada tempranamente.

not - f ound (opcional - por defecto es except i on): Especifica cdmo se manejaran las claves
foraneas que referencian las filas que hacen falta. i gnor e tratara una fila perdida como una
asociacién nula.

enti ty- nane (opcional): El nombre de entidad de la clase asociada.
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i formula (opcional): una expresion SQL que define el valor para una clave foranea
computada.

Setting a value of the cascade attribute to any meaningful value other than none will propagate
certain operations to the associated object. The meaningful values are divided into three
categories. First, basic operations, which include: persi st, merge, delete, save-update,
evict, replicate, lock and refresh; second, special values: del et e- or phan; and third,al |
comma-separated combinations of operation names: cascade="persist, nerge, evict" or
cascade="al | , del ete-orphan". See Seccién 11.11, “Persistencia transitiva” for a full
explanation. Note that single valued, many-to-one and one-to-one, associations do not support
orphan delete.

Este es un ejemplo de una declaracién tipica muchos- a- uno:

<many-to-one name="product" class="Product" col um="PRODUCT_| D"/ >

El atributo property-ref se debe utilizar s6lamente para el mapeo de datos heredados donde
una clave foranea referencia una clave Unica de la tabla asociada, distinta de la clave principal.
Este es un modelo relacional complicado y confuso. Por ejemplo, si la clase Pr oduct tuviera un
ndmero unico serial que no es la clave principal, el atributo uni que controla la generacion de DDL
de Hibernate con la herramienta SchemaExport.

<property nanme="serial Nunber" uni que="true" type="string" col unm="SERI AL_NUVBER'/ >

Entonces el mapeo para Or der | t empuede utilizar:

<many-to-one name="product" property-ref="serial Nunmber" col umm="PRODUCT_SERI AL_NUMBER'/ >

Sin embargo, esto ciertamente no se aconseja.

Si la clave Unica referenciada abarca multiples propiedades de la entidad asociada, debe mapear
las propiedades dentro de un elemento nombrado <pr operti es>.

Si la clave Unica referenciada es propiedad de un componente, usted puede especificar una ruta
de propiedad:

<many-to-one name="owner" property-ref="identity.ssn" colum="OANER_SSN'/>
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5.1.7.2. Sharing the primary key with the associated entity
The second approach is to ensure an entity and its associated entity share the same primary key.

In this case the primary key column is also a foreign key and there is no extra column. These
associations are always one to one.

Ejemplo 5.4. One to One association

@ntity
public class Body {
@ad
public Long getld() { return id; }

@neToOne(cascade = CascadeType. ALL)
@vapsl d
public Heart getHeart() {

return heart;

}

}

@ntity
public class Heart {
@d
public Long getld() { ...}

(3

In hbm.xml, use the following mapping.

<one-to-one
name="pr oper t yNane"
cl ass="Cl assNane"
cascade="cascade_styl e"
constrai ned="true| fal se"
fetch="join|select"
property-ref="propertyNaneFromAssoci at edd ass"

access="fi el d| property| d assNane"

209000080

formul a="any SQL expression"
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o

| azy="pr oxy| no- proxy| f al se" 0

entity-name="EntityNanme" o)
node="el ement - nane| @ttri bute-nane| el ement/ @ttribute|."

enbed-xm ="true| fal se"

forei gn-key="forei gn_key_nane"

nane: El nombre de la propiedad.

cl ass (opcional - por defecto es el tipo de la propiedad determinado por refleccién): El
nombre de la clase asociada.

cascade (opcional) especifica qué operaciones deben ir en cascada desde el objeto padre
hasta el objeto asociado.

const r ai ned (opcional): especifica que una restriccion de clave forAnea en la clave principal
de la tabla mapeada referencia la tabla de la clase asociada. Esta opcion afecta el orden en
gue van en la cascadasave() ydel et e() ydetermina sila asociacién puede ser virtualizada
por proxies. La herramienta de exportacion de esquemas también lo utiliza.

fet ch (opcional - por defecto es sel ect): Escoge entre la recuperacion de unién exterior
(outer-join) o la recuperacion por seleccién secuencial.

property-ref (opcional): El nombre de una propiedad de la clase asociada que esté unida
a la clave principal de esta clase. Si no se especifica, se utiliza la clave principal de la clase
asociada.

access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

f or mul a (opcional): Casi todas las asociaciones uno-a-uno mapean a la clave principal de
la entidad propietaria. Si este no es el caso, puede especificar otra columna, o columnas, o
una expresién para unir utilizando una formula SQL. Para un obtener un ejemplo consulte
org. hi bernate. t est. onet oonef or mul a.

| azy (opcional - por defecto es pr oxy): Por defecto, las asociaciones de punto Unico van con
proxies. | azy="no- proxy" especifica que esta propiedad debe ser traida perezosamente
cuando se acceda por primera vez la variable de instancia. Requiere instrumentacion del
cédigo byte en tiempo de compilacion. | azy="f al se" especifica que la asociacidén siempre
sera recuperada tempranamente. Observe que si constrai ned="fal se", la aplicaciéon de
proxies es imposible e Hibernate recuperard tempranamente la asociacion.

enti ty-nanme (opcional): El nombre de entidad de la clase asociada.

Las asociaciones de claves principales no necesitan una columna extra de la tabla. Si dos filas
estan relacionadas por la asociacion entonces las dos filas de tablas comparten el mismo valor
de clave principal. Para que dos objetos estén relacionados por una asociacién de clave principal,
asegurese de que se les asigne el mismo valor de identificador.

Para una asociacién de clave principal, agregue los siguientes mapeos a Enpl oyee y Person
respectivamente:

<one-t o-one name="person" cl ass="Person"/>
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<one-to-one name="enpl oyee" cl ass="Enpl oyee" constrai ned="true"/>

Aseglrese de que las claves principales de las filas relacionadas en las tablas PERSON y
EMPLOYEE sean iguales. Utilizamos una estrategia especial de generacién de identificador de
Hibernate denominada f or ei gn:

<cl ass nanme="person" tabl e=" PERSON' >
<id nane="id" col um="PERSON | D'>
<generat or class="foreign">
<par am nane="property" >enpl oyee</ par an»
</ gener at or >
</id>

<one-to-one name="enpl oyee"
cl ass="Enpl oyee"
constrai ned="true"/>
</ cl ass>

A una instancia recién guardada de Per son se le asigna el mismo valor de clave principal que se
le asigno a la instancia Enpl oyee referida por la propiedad enpl oyee de esa Per son.

5.1.8. Natural-id

Although we recommend the use of surrogate keys as primary keys, you should try to identify
natural keys for all entities. A natural key is a property or combination of properties that is unique
and non-null. It is also immutable. Map the properties of the natural key as @at ur al | d or map
them inside the <nat ur al - i d> element. Hibernate will generate the necessary unique key and
nullability constraints and, as a result, your mapping will be more self-documenting.

@Entity

public class Citizen {
@d
@:=xner at edVal ue
private Integer id,
private String firstname;
private String |astnane;

@\aturalld
@manyToOne
private State state;

@\aturalld
private String ssn;

//and | ater on query
List results = s.createCriteria( Citizen.class )

129



Capitulo 5. Mapeo O/R Bésico

.add( Restrictions.naturalld().set( "ssn", "1234" ).set( "state", ste ) )
ist();

Or in XML,

<natural -id nmutable="true|fal se"/>
<property ... />
<many-to-one ... />

</natural -id>

Le recomendamos bastante que implemente equal s() y hashCode() para comparar las
propiedades de clave natural de la entidad.

Este mapeo no esta concebido para la utilizacion con entidades que tienen claves principales
naturales.

« mut abl e (opcional - por defecto es f al se): Por defecto, se asume que las propiedades de
identificadores naturales son inmutables (constantes).

5.1.9. Any

There is one more type of property mapping. The @\ny mapping defines a polymorphic association
to classes from multiple tables. This type of mapping requires more than one column. The first
column contains the type of the associated entity. The remaining columns contain the identifier. It
is impossible to specify a foreign key constraint for this kind of association. This is not the usual
way of mapping polymorphic associations and you should use this only in special cases. For
example, for audit logs, user session data, etc.

The @ny annotation describes the column holding the metadata information. To link the value of
the metadata information and an actual entity type, The @nyDef and @nyDef s annotations are
used. The met aType attribute allows the application to specify a custom type that maps database
column values to persistent classes that have identifier properties of the type specified by i dType.
You must specify the mapping from values of the net aType to class names.

@\ny( metaCol um = @ol um( name = "property_type" ), fetch=FetchType. EAGER )

@\nyMet aDef (
idType = "integer",
met aType = "string",

met aVal ues = {
@kt aval ue( val ue
@kt aval ue( val ue
1)
@oi nCol um( name = "property_id" )
public Property getMinProperty() {
return mai nProperty;

"S", targetEntity StringProperty.class ),
"lI", targetEntity = IntegerProperty.class )

}
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Note that @nyDef can be mutualized and reused. It is recommended to place it as a package
metadata in this case.

//on a package
@\nnyMet aDef ( name="property"
idType = "integer",
met aType = "string",
met aVal ues = {
@kt aVal ue( value = "S", targetEntity = StringProperty.class ),
@kt aVal ue( value = "I", targetEntity I nt eger Property.class )

)

package org. hi bernate.test.annotations. any;

/lin a class
@\ny( netabDef="property", netaColum = @Col um( nanme = "property_type" ), fetch=FetchType. EAGER )
@oi nCol um( nane = "property_id" )
public Property getMinProperty() {

return mainProperty;

The hbm.xml equivalent is:

<any name="bei ng" id-type="1ong" neta-type="string">
<net a-val ue val ue="TBL_ANI MAL" cl ass="Ani mal "/>
<net a- val ue val ue="TBL_HUMAN' cl ass="Human"/>
<net a-val ue val ue="TBL_ALI EN' cl ass="Alien"/>
<col um nane="t abl e_nane"/ >
<col um name="id"/>

</ any>

(3

<any
name="pr opert yNanme"
id-type="idtypenane"
met a- t ype="net at ypenane"
cascade="cascade_styl e"

access="fiel d| property| d assNane"

Q00008®

optimstic-1ock="true|fal se"

<nmeta-value ... />
<nmeta-value ... />
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<colum .... />
<colum .... />

</ any>

© nane: el nombre de la propiedad.

@ id-type: el tipo del identificador.

€ neta-type (opcional - por defecto es st ri ng): Cualquier tipo que se permita para un mapeo

discriminador.

@) cascade (opcional- por defecto es none): el estilo de cascada.

© access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad.

© optinistic-1ock (opcional - por defecto es t r ue): Especifica si las actualizaciones de esta

propiedad requieren o no de la adquisicion del bloqueo optimista. Define si debe ocurrir un
incremento de version cuando esta propiedad esta desactualizada.

5.1.10. Propiedades

El elemento <pr opert i es> permite la definicién de un grupo de propiedades l6gico con nombre
de una clase. El uso mas importante de la contruccién es que permite que una combinacién de
propiedades sea el objetivo de una property-ref . También es una forma préactica de definir una
restriccién de unicidad multicolumna. Por ejemplo:

<properties
name="1 ogi cal Nare"
insert="true|fal se"
updat e="true] f al se"

optim stic-1lock="true|false"

®©0008®

uni que="true| fal se"

<property ..... />
<many-to-one .... />

</ properties>

€ nane: El nombre légico del agrupamiento. No es un nombre de propiedad.

@ insert:¢Las columnas mapeadas aparacen en | NSERTs SQL?

€ update: ¢Las columnas mapeadas aparacen en UPDATEs SQL?

@ optinistic-lock (opcional - por defecto es true): Especifica que las actualizaciones de
estas propiedades requieren o no de la adquisicién de un bloqueo optimista. Determina si
debe ocurrir un incremento de versién cuando estas propiedades estan desactualizadas.

© uni que (opcional - por defecto es f al se): Especifica que existe una restriccion de unicidad

sobre todas las columnas mapeadas del componente.
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Por ejemplo, si tenemos el siguiente mapeo de <pr operti es>:

<cl ass nanme="Person">
<i d nanme="personNunber"/ >

<properties name="nane"
uni que="true" update="fal se">
<property name="firstName"/>
<property name="initial"/>
<property name="| ast Name"/ >
</ properties>
</ cl ass>

Puede que tenga alguna asociacion de datos heredados que se refiera a esta clave Gnica de la

tabla de Per son, en lugar de la clave principal:

<many-t o- one name="owner"
cl ass="Person" property-ref="nane">
<col um name="first Name"/ >
<columm name="initial"/>
<col umm name="| ast Narre"/ >
</ many-t o- one>

@ntity
class Person {
@d | nteger personNumber;
String firstNang;
@ol uim( nane="1")
String initial;
String | ast Nane;

}
@ntity
class Hone {

@manyToOne

@oi nCol ums({
@oi nCol um( nane="first_nane",
@oi nCol um(nane="init",
@oi nCol um( nane="1 ast _nane",

19

Per son owner

ref erencedCol utmNane="1"),

ref erencedCol umNanme="fi r st Nane"),

ref erencedCol umNane="1| ast Nane"),
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No recomendamos el uso de este tipo de cosas fuera del contexto del mapeo de datos heredados.

5.1.11. Some hbm.xml specificities

The hbm.xml structure has some specificities naturally not present when using annotations, let's
describe them briefly.

5.1.11.1. Doctype

Todos los mapeos XML deben declarar el tipo de documento que se muestra. El DTD en si
se puede encontrar en la URL mencionada anteriormente, en el directorio hi ber nat e- x. x. x/
src/org/ hi bernate , 0 en hi bernate3. jar. Hibernate siempre buscara el DTD primero en la
ruta de clase. Si el DTD realiza bisquedas utilizando una conexion de Internet, verifiqgue que su
declaracion DTD frente al contenido de su ruta de clase.

5.1.11.1.1. EntityResolver

Hibernate tratard primero de resolver los DTDs en su ruta de clase. La manera en que lo
hace es registrando una implementacion or g. xnl . sax. Enti t yResol ver personalizada con el
SAXReader que utiliza para leer los archivos xml. Este Ent i t yResol ver personalizado reconoce
dos diferentes espacios de nombre del identificador del sistema.

* ahi bernate nanespace is recognized whenever the resolver encounters a systemld starting
with ht t p: / / www. hi ber nat e. or g/ dt d/ . The resolver attempts to resolve these entities via the
classloader which loaded the Hibernate classes.

e unuser namespace Se reconoce cuando el resolvedor se encuentra con un identificador del
sistema utilizando un protocolo URL cl asspat h: //. El resolvedor intentard resolver estas
entidades por medio de (1) el cargador de clase del contexto del hilo actual y (2) el cargador
de clase, el cual cargo las clases de Hibernate.

Este es un ejemplo de la utilizacion de los espacios de nombre del usuario:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DTD 3. 0//EN"
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-nmappi ng-3.0.dtd" [
<IENTITY types SYSTEM "cl asspath://your/donai n/types. xm ">
1>

<hi ber nat e- mappi ng package="your . domai n" >
<cl ass nane="MEntity">

<id nane="id" type="ny-customid-type">

</id>
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<cl ass>
&t ypes;
</ hi ber nat e- mappi ng>

En donde types.xm es un recurso en el paquete your.donmai n y comprende un typedef
personalizado.

5.1.11.2. Mapeo de Hibernate

Este elemento tiene varios atributos opcionales. Los atributos schena y cat al og especifican que
las tablas a las que se refiere en este mapeo pertenecen al esquema y/o catalogo mencionado(s).
De especificarse, los nombres de tablas seran calificados por el nombre del esquema y del
catalogo dados. De omitirse, los nombres de las tablas no seran calificados. El atributo def aul t -
cascade especifica qué estilo de cascada se debe asumir para las propiedades y colecciones
gue no especifican un atributo cascade. Por defecto, el atributo aut o-i nport nos permite utilizar
nombres de clase sin calificar en el lenguaje de consulta.

<hi ber nat e- mappi ng
schema="schemaNane"
cat al og="cat al ogNane"
def aul t - cascade="cascade_styl e"
def aul t-access="fi el d| property| d assNane"
defaul t-1azy="true|fal se"

aut o-i nport="true| fal se"

o~ o

package="package. name"
/>

schena (opcional): El nombre de un esquema de la base de datos.
cat al og (opcional): El nombre de un catalogo de la base de datos.

def aul t - cascade (opcional - por defecto es none): Un estilo de cascada por defecto.

Q00O

def aul t - access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate debe

utilizar para acceder a todas las propiedades. Puede ser una implementacién personalizada

de PropertyAccessor.

def aul t -1 azy (opcional - por defecto es t r ue): El valor por defecto para los atributos | azy

no especificados de mapeos de clase y de coleccion.

© auto-inport (opcional - por defecto es true): Especifica si podemos utilizar nombres de
clases no calificados de clases en este mapeo en el lenguaje de consulta.

€ package (opcional): Especifica un prefijo de paquete que se debe utilizar para los nombres

de clase no calificados en el documento de mapeo.

Si tiene dos clases persistentes con el mismo nombre (sin calificar), debe establecer aut o-
i mport ="fal se". Se presentara una excepcion si usted intenta asignar dos clases al mismo
nombre "importado".
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El elemento hi ber nat e- mappi ng le permite anidar varios mapeos <cl ass> persistentes, como
se mostrd anteriormente. Sin embargo, es una buena practica (y algunas herramientas esperan)
gue mapee sélamente una clase persistente, 0 a una séla jerarquia de clases, en un archivo de
mapeo y nombrarlo como la superclase persistente. Por ejemplo, Cat . hom xnl , Dog. hom xnl , 0
si utiliza herencia, Ani mal . hbm xmi .

5.1.11.3. Key

The <key> element is featured a few times within this guide. It appears anywhere the parent
mapping element defines a join to a new table that references the primary key of the original table.
It also defines the foreign key in the joined table:

<key
col um="col umnang"
on- del et e="noacti on| cascade"
property-ref="propertyNanme"
not-nul | ="true| fal se"

updat e="true]| f al se"

Q0000 8S

uni que="true]|fal se"

€ col um (opcional): El nombre de la columna de la clave foranea. Esto también se puede
especificar por medio de uno o varios elementos anidados <col urm>.

@ on-del et e (opcional - por defecto es noact i on): Especifica si la restriccion de clave foranea
tiene el borrado en cascada activado a nivel de base de datos.

© property-ref (opcional): Especifica que la clave foranea referencia columnas que no son
la clave principal de la tabla original. Se proporciona para los datos heredados.

@ not-null (opcional): Especifica que las columnas de la clave foranea son no nulables. Esto
se implica cuando la clave foranea también es parte de la clave principal.

© updat e (opcional): Especifica que la clave foranea nunca se debe actualizar. Esto se implica
cuando la clave foranea también es parte de la clave principal.

© uni que (opcional): Especifica que la clave fordnea debe tener una restriccion de . Esto se
implica cuando la clave foranea también es la clave principal.

Para los sistemas en donde el rendimiento es importante, todas las claves deben ser definidas
on- del et e="cascade". Hibernate utiliza una restriccibn ON CASCADE DELETE a nivel de
base de datos, en vez de muchas declaraciones DELETE individuales. Tenga en cuenta que
esta funcionalidad evita la estrategia de bloqueo optimista normal de Hibernate para datos
versionados.

Los atributos not-null y update son dUtiles al mapear una asociacion uno a muchos
unidireccional. Si mapea una unidireccional uno a muchos a una clave foranea no nulable, tiene
que declarar la columna clave utilizando <key not-nul | ="true">.
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5.1.11.4. Import

Si su aplicacion tiene dos clases persistentes con el mismo nombre y no quiere especificar el
nombre del paquete completamenta calificado en las consultas Hibernate, las clases pueden
ser "importadas” explicitamente, en lugar de depender de aut o-i nport ="t rue". Incluso puede
importar clases e interfaces que no estén mapeadas explicitamente:

<inmport class="java.lang. Obj ect" renane="Universe"/>

<i nport
cl ass="d assNane" "

r enane=" Shor t Nane" E}

€ cl ass: El nombre de clase completamente calificado de cualquier clase Java.

@ renane (opcional - por defecto es el nombre de clase sin calificar): Un nombre que se puede
utilizar en el lenguaje de consulta.

Nota

This feature is unique to hbm.xml and is not supported in annotations.

5.1.11.5. Los elementos columnay férmula

Los elementos de mapeo que acepten un atributo col um aceptaran opcionalmente un
subelemento <col um>. De manera similar, <f or mul a> es una alternativa al atributo f or mul a.
Por ejemplo:

<col um

name="col unm_nane"

| engt h="N"

preci sion="N'

scal e="N'

not-nul I ="true| fal se"

uni que="true|fal se"

uni que- key="nul ti col utmm_uni que_key_nane"
i ndex="i ndex_nane"
sql -type="sql _type_nane"
check="SQ. expression"
def aul t ="SQ. expression"
read="SQL expression"
write="SQL expression"/>
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<f ornul a>SQ@. expr essi on</f or mul a>

La mayoria de los atributos en col urm proporcionan una manera de personalizar el DDL durante
la generacién del esquema automatico. Los atributos read y write le permiten especificar
SQL personalizado que Hibernate utilizara para acceder el valor de la columna. Para obtener
mayor informacién sobre esto, consulte la discusion sobre expresiones de lectura y escritura de
columnas.

Los elementos col um y fornul a incluso se pueden combinar dentro del mismo mapeo de
propiedad o asociacién para expresar, por ejemplo, condiciones de unién exéticas.

<many-t o-one name="honeAddress" cl ass="Address"
insert="fal se" update="fal se">
<col um name="person_i d" not-null="true" |ength="10"/>
<f ornul a>" MAI LI NG </ f or mul a>
</ many-t o- one>

5.2. Tipos de Hibernate

5.2.1. Entidades y Valores

En relacién con el servicio de persistencia, los objetos a nivel de lenguaje Java se clasifican en
dos grupos:

Una entidad existe independientemente de cualquier otro objeto que referencie a la entidad.
Compare esto con el modelo habitual de Java en donde un objeto no referenciado es recolectado
como basura. Las entidades deben ser guardadas y borradas explicitamente. Sin embargo, los
grabados y borrados se pueden tratar en cascada desde una entidad padre a sus hijos. Esto es
diferente al modelo de persistencia de objetos por alcance (ODMG) y corresponde mas a como
se utilizan habitualmente los objetos de aplicacion en sistemas grandes. Las entidades soportan
referencias circulares y compartidas, que también pueden ser versionadas.

El estado persistente de una entidad consta de las referencias a otras entidades e instancias
de tipo valor. Los valores son primitivos: colecciones (no lo que esta dentro de la coleccion),
componentes y ciertos objetos inmutables. A diferencia de las entidades, los valores en particular
las colecciones y los componentes, son persistidos y borrados por alcance. Como los objetos
valor y primitivos son persistidos y borrados junto con sus entidades contenedoras, no se pueden
versionar independientemente. Los valores no tienen identidad independiente, por lo que dos
entidades o colleciones no los pueden compartir.

Hasta ahora, hemos estado utilizando el término "clase persistente" para referirnos a entidades.
Continuaremos haciéndolo asi. Sin embargo, no todas la clases con estado persistente definidas
por el usuario son entidades. Un componente es una clase definida por el usuario con semantica
de valor. Una propiedad Java de tipo j ava. | ang. Stri ng también tiene semantica de valor.
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Dada esta definicion, podemos decir que todos los tipo (clases) provistos por el JDK tienen una
semantica de tipo valor en Java, mientras que los tipos definidos por el usuario se pueden mapear
con semantica de tipo valor o de entidad. La desicion corre por cuenta del desarrollador de la
aplicacion. Una clase entidad en un modelo de dominio son las referencias compartidas a una
sola instancia de esa clase, mientras que la composicion o agregacién usualmente se traducen
a un tipo de valor.

Volveremos a revisar ambos conceptos a lo largo de este manual de referencia.

EL desafio es mapear el sistema de tipos de Java ( la definicién de entidades y tipos de valor de
los desarrolladores al sistema de tipos de SQL/la base de datos. El puente entre ambos sistemas
lo brinda Hibernate. Para las entidades utilizamos <cl ass>, <subcl ass>, etc. Para los tipos de
valor utilizamos <pr operty>, <conponent >, etc, usualmente con un atributo t ype. El valor de
este atributo es el nombre de un tipo de mapeo de Hibernate. Hibernate proporciona un rango
de mapeos para tipos de valores del JDK estandar. Puede escribir sus propios mapeos de tipo e
implementar sus estrategias de conversion personalizadas.

Todos los tipos incorporados de Hibernate soportan la semantica de nulos, a excepcion de las
colecciones.

5.2.2. Tipos de valores basicos

Los tipos de mapeo basicos incorporados se pueden categorizar asi:

i nteger, long, short, float, double, character, byte, bool ean, yes_no, true_fal se
Mapeos de tipos de primitivos de Java o de clases de envoltura a los tipos de columna SQL
(especifica del vendedor). bool ean, yes_no y true_fal se son codificaciones alternativas
a bool ean de Java o j ava. | ang. Bool ean.

string
Un mapeo del tipo j ava. | ang. Stri ng a VARCHAR (u Oracle VAARCHAR?).

date, tine, tinestanp
Mapeos de tipo desdej ava. uti | . Dat e y sus subclases a tipos SQL DATE, TI MEY Tl MESTAMP
(o equivalente).

cal endar, cal endar_date
Mapeos de tipo desde j ava. uti | . Dat e y tipos SQL TI MESTAMP y DATE (0 equivalente).

bi g_deci mal, big_integer
Mapeos de tipo desde java. mat h. Bi gDeci mal Yy j ava. mat h. Bi gl nt eger a NUVERI C (0
NUMVBER de Oracle).

| ocal e, tinezone, currency
Mapeos de tipo desde j ava. util . Local e,java. util.TimeZone yjava.util.Currency a
VARCHAR (0 VARCHAR2 de Oracle). Las instancias de Local e y Cur r ency son mapeadas a sus
cadigos ISO. Las instancias de Ti neZone son mapeadas a sus | D.
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cl ass
Un mapeo de tipo j ava. | ang. d ass a VARCHAR (0 VARCHAR2 de Oracle). Una C ass es
mapeada a su hombre completamente calificado.

bi nary
Mapea arreglos de bytes a un tipo binario SQL apropiado.

t ext
Maps long Java strings to a SQL LONGVARCHAR or TEXT type.

i mge
Maps long byte arrays to a SQL LONGVARBI NARY.

serializable
Mapea tipos serializables Java a un tipo binario SQL apropiado. También puede indicar el
tipo seri al i zabl e de Hibernate con el nombre de una clase o interfaz serializable Java que
no sea por defecto un tipo basico.

cl ob, blob
Mapeos de tipo para las clases JDBC j ava. sql . Cl ob y j ava. sql . Bl ob. Estos tipos pueden
ser inconvenientes para algunas aplicaciones, pues el objeto blob o clob no pueden ser
reusados fuera de una transaccion. Ademas, el soporte del controlador suele ser malo e
inconsistente.

materi al i zed_cl ob
Maps long Java strings to a SQL CLOB type. When read, the CLOB value is immediately
materialized into a Java string. Some drivers require the CLOB value to be read within a
transaction. Once materialized, the Java string is available outside of the transaction.

mat eri al i zed_bl ob
Maps long Java byte arrays to a SQL BLOB type. When read, the BLOB value is immediately
materialized into a byte array. Some drivers require the BLOB value to be read within a
transaction. Once materialized, the byte array is available outside of the transaction.

i m dat e, immtine, i mm_tinestanp, i mm cal endar, i mm cal endar _date

i mm serializable, inmmbinary
Los mapeos de tipo para lo que usualmente se considera tipos Java mutables. Aqui es donde
Hibernate realiza ciertas optimizaciones apropiadas s6lamente para tipos Java inmutables y
la aplicacion trata el objeto como inmutable. Por ejemplo, no debe llamar Dat e. set Ti me()
para una instancia mapeada como i rm t i nest anp. Para cambiar el valor de la propiedad y
hacer que ese cambio sea persistente, la aplicacién tiene que asignar un objeto nuevo, no
idéntico, a la propiedad.

Los identificadores Unicos de entidades y colecciones pueden ser de cualquier tipo basico excepto
bi nary, bl ob y cl ob. Los identificadores compuestos también estan permitidos, a continuacién
encontrara mayor informacion.

Los tipos de valor basicos tienen sus constantes Type correspondientes definidas en
or g. hi ber nat e. Hi ber nat e. Por ejemplo, Hi ber nat e. STRI NGrepresenta el tipo st ri ng.
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5.2.3. Tipos de valor personalizados

Es relativamente facil para los desarrolladores crear sus propios tipos de valor. Por ejemplo,
puede que quiera persistir propiedades del tipo j ava. | ang. Bi gl nt eger a columnas VARCHAR.
Hibernate no provee un tipo incorporado para esto. Los tipos personalizados no estan limitados
a mapear una propiedad o elemento de coleccion a una sola columna de tabla. Asi, por ejemplo,
podria tener una propiedad Java get Nane()/set Name() de tipo j ava.lang. String que es
persistida a las columnas FI RST_NAME, | NI TI AL, SURNANE.

Para implementar un tipo personalizado, implemente org. hi bernate. UserType O
or g. hi ber nat e. Conposi t eUser Type Yy declare las propiedades utilizando el nombre de clase
completamente calificado del tipo. Revise org. hi ber nat e. t est . Doubl eSt ri ngType para ver
qué clases de cosas son posibles.

<property name="twoStrings" type="org.hibernate.test.DoubleStringType">
<col um name="first_string"/>
<col um nane="second_string"/>

</ property>

Observe el uso de etiquetas <col uim> para mapear una propiedad a multiples columnas.

Las interfaces ConpositeUser Type, EnhancedUser Type, UserCol | ectionType, VY
User Ver si onType brindan soporte para usos mas especializados.

Incluso usted puede proporcionar pardmetros a un UserType en el archivo
de mapeo. Para hacer esto, su UserType tiene que implementar la interfaz
org. hi bernate. usertype. Paraneteri zedType. Para brindar pardmetros a su tipo
personalizado, puede utilizar el elemento <t ype> en sus archivos de mapeo.

<property name="priority">
<t ype nane="com nmyconpany. usertypes. Def aul t Val uel nt eger Type" >
<par am nane="def aul t " >0</ par an»
</type>
</ property>

Ahora el User Type puede recuperar el valor del parametro denominado def aul t del objeto
Properties que se le pasa.

Si utiliza cierto User Type muy frecuentemente, puede ser util el definir un nombre mas corto
para este. Puede hacer esto utilizando el elemento <t ypedef >. Los typedefs asignan un nombre
a un tipo personalizado y también pueden contener una lista de valores predeterminados de
parametros si el tipo se encuentra parametrizado.

<typedef class="com nyconpany. usertypes. Defaul t Val uel nt eger Type" nane="defaul t _zero">
<par am nane="def aul t " >0</ par an»
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</typedef >

<property name="priority" type="default_zero"/>

También es posible sobrescribir los parametros provistos en un typedef sobre una base de caso
por caso utilizando pardmetros de tipo en el mapeo de la propiedad.

Aunque el amplio espectro de tipos incorporados y de soporte para los componentes de Hibernate
significa que necesitara usar un tipo personalizado muy raramente, se considera como una buena
practica el utilizar tipos personalizados para clases no-entidades que aparezcan frecuentemente
en su aplicacion. Por ejemplo, una clase Monet ar yAnount es una buena candidata para un
Conposi t eUser Type, incluso cuando puede ser facilmente mapeada como un componente. Un
razén para esto es la abstraccion. Con un tipo personalizado, sus documentos de mapeo estaran
protegidos contra posibles cambios futuros en la forma de representar valores monetarios.

5.3. Mapeo de una clase mas de una vez

Es posible proporcionar mas de un mapeo para una clase persistente en particular. En este
caso usted debe especificar un nombre de entidad para aclarar entre las instancias de las dos
entidades mapeadas. Por defecto, el nombre de la entidad es el mismo que el nombre de la clase.
Hibernate le deja especificar el nombre de entidad al trabajar con objetos persistentes, al escribir
consultas, o al mapear asociaciones a la entidad mencionada.

<cl ass nane="Contract" tabl e="Contracts"
entity-nane="Current Contract">

<set nanme="history" inverse="true"
order-by="effecti veEndDat e desc">
<key col um="current Contractl!d"/>
<one-to-nmany entity-nanme="H storical Contract"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Contract" tabl e="ContractH story"
entity-nane="Hi storical Contract">

<many-to-one name="current Contract"
colum="current Contract!d"
entity-nane="Current Contract"/>
</ cl ass>

Las asociaciones ahora se especifican utilizando ent i t y- nane en lugar de cl ass.
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Nota

This feature is not supported in Annotations

5.4. Identificadores SQL en comillas

Puede forzar a Hibernate a que utilice comillas con un identificador en el SQL generado
encerrando el nombre de tabla o de columna entre comillas sencillas en el documento de mapeo.
Hibernate utilizara el estilo de comillas para el Di al ect SQL. Usualmente comillas dobles, a
excepcion de corchetes para SQL Server y comillas sencillas para MySQL.

@ntity @abl e(name=""Line Item")

class Lineltem{
@d @ol um(name=""Item!Id ") Integer id;
@ol um(name=""Item# ") int itemNunber

}

<cl ass nane="Linelten! table=""Line Item">

<id nanme="id" colum=""Iltem I d "/><generator class="assigned"/></id>
<property nanme="itenmNunber" colum=""Item# "/>
</cl ass>

5.5. Propiedades generadas

Las propiedades generadas son propiedades cuyos valores son generados por la base de datos.
Usualmente, las aplicaciones de Hibernate necesitaban ref rescar los objetos que contenian
cualquier propiedad para la cual la base de datos generara valores. Sin embargo, el marcar
propiedades como generadas deja que la aplicacién delegue esta responsabilidad a Hibernate.
Cuando Hibernate emite un INSERT or UPDATE SQL para una entidad la cual ha definido
propiedades generadas, inmediatamente emite un select para recuperar los valores generados.

Las propiedades marcadas como generadas tienen que ser ademas no insertables y no
actualizables. Sélamente las versiones, sellos de fecha, y propiedades simples se pueden marcar
como generadas.

never (por defecto): el valor dado de la propiedad no es generado dentro de la base de datos.

i nsert: el valor dado de la propiedad es generado en insert, pero no es regenerado en las
actualizaciones posteriores. Las propiedades como fecha-creada (created-date) se encuentran
dentro de esta categoria. Aunque las propiedades version y sello de fecha se pueden marcar
como generadas, esta opcion no se encuentra disponible.

al ways: el valor de la propiedad es generado tanto en insert como en update.

To mark a property as generated, use @=ner at ed.
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5.6. Column transformers: read and write expressions

Hibernate allows you to customize the SQL it uses to read and write the values of columns mapped
to simple properties. For example, if your database provides a set of data encryption functions,
you can invoke them for individual columns like this:

@ntity
class CreditCard {
@Col um( nane="credi t_card_nuni')
@Col unmTr ansf or mer (
read="decrypt (credit_card_num",
wite="encrypt(?)")
public String getCreditCardNunber() { return creditCardNunber; }
public void setCreditCardNunber(String nunber) { this.creditCardNunber = nunber; }
private String creditCardNunber;

or in XML

<property nanme="credit Car dNunber" >
<col um
nanme="credit_card_nuni
read="decrypt (credit_card_num"
write="encrypt(?)"/>
</ property>

Nota

You can use the plural form @ol uimTr ansf or ner s if more than one columns need
to define either of these rules.

If a property uses more that one column, you must use the f or Col umm attribute to specify which
column, the expressions are targeting.

@ntity
class User {
@vype(type="com acne. type. Credi t CardType")
@ol ums( {
@ol um( name="credi t_card_nuni),
@col um( name="exp_date") } )
@col utmTr ansf or mer (
forCol um="credit_card_nunt,
read="decrypt (credit_card_num",
wite="encrypt(?)")
public CreditCard getCreditCard() { return creditCard; }
public void setCreditCard(CreditCard card) { this.creditCard = card; }
private CreditCard creditCard;
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Hibernate aplica las expresiones personalizadas de manera automatica cuando la propiedad se
referencia en una peticion. Esta funcionalidad es similar a una propiedad derivada f or mul a con
dos diferencias:

 Esta propiedad esta respaldada por una o mas columnas que se exportan como parte de la
generacion automatica del esquema.
» La propiedad es de lectura y escritura no de solo lectura.

Si se especifica la expresion wri t e debe contener exactamente un parémetro de sustituciéon '?'
para el valor.

5.7. Objetos de bases de datos auxiliares

Los objetos de bases de datos auxiliares permiten la creacién - CREATE - y eliminacién - DROP
- de objetos de bases de datos arbitrarios. Junto con las herramientas de evolucién del esquema
de Hibernate, tienen la habilidad de definir de manera completa el esquema de un usuario dentro
de los archivos de mapeo de Hibernate. Aunque estan disefiados especificamente para crear y
eliminar cosas como disparadores - triggers- o procedimientos almacenados, realmente cualquier
comando SQL se puede ejecutar por medio de un método j ava. sql . St at enent . execut e()
aqui es valido (por ejemplo, ALTERs, INSERTS, etc). Basicamente, hay dos modos para definir
objetos de bases de datos auxiliares:

El primer modo es para numerar explicitamente los comandos CREATE y DROP en el archivo
de mapeo:

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<creat e>CREATE TRI GGER ny_trigger ...</create>
<dr op>DROP TRI GGER ny_tri gger </ drop>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

El segundo modo es para proporcionar una clase personalizada que construye los
comandos CREATE y DROP. Esta clase personalizada tiene que implementar la interfaz
or g. hi bernat e. mappi ng. Auxi | i ar yDat abaseQbj ect .

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MTriggerDefinition"/>
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

145



Capitulo 5. Mapeo O/R Basico

Adicionalmente, estos objetos de la base de datos se pueden incluir de manera opcional de forma
gue aplique s6lamente cuando se utilicen ciertos dialectos.

<hi ber nat e- mappi ng>

<dat abase- obj ect >
<definition class="MTriggerDefinition"/>
<di al ect - scope nane="org. hi bernate. di al ect. Oracl e9i Di al ect"/>
<di al ect-scope nane="org. hi bernate. di al ect. Oracl e10gDi al ect"/ >
</ dat abase- obj ect >
</ hi ber nat e- mappi ng>

(3
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As an Object/Relational Mapping solution, Hibernate deals with both the Java and JDBC
representations of application data. An online catalog application, for example, most likely has
Product object with a number of attributes such as a sku, name, etc. For these individual
attributes, Hibernate must be able to read the values out of the database and write them
back. This 'marshalling’ is the function of a Hibernate type, which is an implementation of the
or g. hi ber nat e. t ype. Type interface. In addition, a Hibernate type describes various aspects of
behavior of the Java type such as "how is equality checked?" or "how are values cloned?".

Importante

A Hibernate type is neither a Java type nor a SQL datatype; it provides a information
about both.

When you encounter the term type in regards to Hibernate be aware that usage
might refer to the Java type, the SQL/IDBC type or the Hibernate type.

Hibernate categorizes types into two high-level groups: value types (see Seccion 6.1, “Value
types”) and entity types (see Seccion 6.2, “Entity types”).

6.1. Value types

The main distinguishing characteristic of a value type is the fact that they do not define their own
lifecycle. We say that they are "owned" by something else (specifically an entity, as we will see
later) which defines their lifecycle. Value types are further classified into 3 sub-categories: basic
types (see Seccion 6.1.1, “Basic value types”), composite types (see Seccion 6.1.2, “Composite
types”) amd collection types (see Seccion 6.1.3, “Collection types”).

6.1.1. Basic value types

The norm for basic value types is that they map a single database value (column) to a single, non-
aggregated Java type. Hibernate provides a number of built-in basic types, which we will present
in the following sections by the Java type. Mainly these follow the natural mappings recommended
in the JDBC specification. We will later cover how to override these mapping and how to provide
and use alternative type mappings.

6.1.1.1. java.lang.String

org. hi bernate.type. StringType
Maps a string to the JDBC VARCHAR type. This is the standard mapping for a string if no
Hibernate type is specified.

Registered under string andj ava. | ang. Stri ng in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).
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org. hi bernate.type. MaterializedCd ob
Maps a string to a JDBC CLOB type

Registered under mat eri al i zed_cl ob in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. Text Type
Maps a string to a JDBC LONGVARCHAR type

Registered under t ext in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

6.1.1.2. java.l ang. character (Or char primitive)
org. hi bernat e. type. Char act er Type
Maps a char orj ava. | ang. Char act er to a JDBC CHAR

Registered under char and j ava. | ang. Char act er in the type registry (see Seccién 6.5,
“Type registry”).

6.1.1.3. java.l ang. Bool ean (Or boolean primitive)
org. hi bernate. type. Bool eanType

Maps a boolean to a JDBC BIT type

Registered under bool ean and j ava. | ang. Bool ean in the type registry (see Seccion 6.5,
“Type registry”).

org. hi bernate. type. Nuneri cBool eanType
Maps a boolean to a JDBC INTEGER type as 0 = false, 1 = true

Registered under numer i ¢c_bool ean in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. YesNoType
Maps a boolean to a JDBC CHAR type as ('N'| 'n") = false, ('Y'|'y") = true

Registered under yes_no in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. TrueFal seType
Maps a boolean to a JDBC CHAR type as ('F'| 'f') = false, ('T"|'t'") = true

Registered under t rue_f al se in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

6.1.1.4. java.lang. Byte (Or byte primitive)
org. hi bernate. type. Byt eType
Maps a byte or j ava. | ang. Byt e to a JDBC TINYINT

Registered under byt e and j ava. | ang. Byt e in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).
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6.1.1.5. java.lang. short (Or short primitive)

org. hi bernat e. type. Short Type
Maps a short or j ava. | ang. Short to a JDBC SMALLINT

Registered under short and j ava. | ang. Short in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.6. java.lang. Integer (Or int primitive)

org. hi bernate. type. | nt eger Types
Maps anint or j ava. | ang. | nt eger to a JDBC INTEGER

Registered under i nt and j ava. | ang. | nt eger in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.7. java.lang. Long (Or long primitive)

or g. hi bernate. type. LongType
Maps a long or j ava. | ang. Long to a JDBC BIGINT

Registered under | ong and j ava. | ang. Long in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.8. java.lang. Float (Or float primitive)

org. hi bernate. type. Fl oat Type
Maps a float or j ava. | ang. Fl oat to a JDBC FLOAT

Registered under f| oat and j ava. | ang. Fl oat in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.9. java.l ang. boubl e (Or double primitive)

org. hi bernat e. type. Doubl eType
Maps a double or j ava. | ang. Doubl e to a JDBC DOUBLE

Registered under doubl e and j ava. | ang. Doubl e in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.10. j ava. nat h. Bi gl nt eger

or g. hi bernate. type. Bi gl nt eger Type
Maps a j ava. mat h. Bi gl nt eger to a JDBC NUMERIC

Registered under big_integer and java.math. Bi gl nteger in the type registry (see
Seccion 6.5, “Type registry”).
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6.1.1.11. j ava. mat h. Bi gDeci mal

org. hi bernate. t ype. Bi gDeci nal Type
Maps aj ava. mat h. Bi gDeci nal to a JDBC NUMERIC

Registered under bi g _deci mal and java. mat h. Bi gDeci mal in the type registry (see
Seccion 6.5, “Type registry”).

6.1.1.12. java. util.Date OF java.sql . Ti nest anp

org. hi bernat e. type. Ti mest anpType
Maps aj ava. sql . Ti mest anp to a JDBC TIMESTAMP

Registered underti mest anp, j ava. sql . Ti mest anp andj ava. uti | . Dat e in the type registry
(see Seccidn 6.5, “Type registry”).

6.1.1.13. java.sql. Tinme

org. hi bernate. type. Ti mreType
Maps a j ava. sql . Ti me to a JDBC TIME

Registered under tine and j ava. sql . Ti me in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.14. java.sql . Date

org. hi bernate. type. Dat eType
Maps a j ava. sql . Dat e to a JDBC DATE

Registered under date and j ava. sql . Date in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.15. java. util. Cal endar

org. hi bernate. type. Cal endar Type
Maps aj ava. util . Cal endar to a JDBC TIMESTAMP

Registered under cal endar, j ava. util. Cal endar and java. util.G egorianCal endar in
the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernat e. type. Cal endar Dat eType
Maps ajava. util. Cal endar to a JDBC DATE

Registered under cal endar _dat e in the type registry (see Seccién 6.5, “Type registry”).

6.1.1.16. java.util.Currency

org. hi bernate.type. CurrencyType
Maps aj ava. util . Currency to a JDBC VARCHAR (using the Currency code)
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Registered under currency and j ava. util. Currency in the type registry (see Seccion 6.5,
“Type registry”).

6.1.1.17. java. util.Local e

or g. hi bernate. type. Local eType
Maps aj ava. util . Local e to a JDBC VARCHAR (using the Locale code)

Registered under | ocal e and j ava. uti | . Local e in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.18. java. util.Ti meZone

org. hi bernate. type. Ti nreZoneType
Maps aj ava. util . Ti meZone to a JDBC VARCHAR (using the TimeZone ID)

Registered under ti mezone and j ava. uti | . Ti meZone in the type registry (see Seccioén 6.5,
“Type registry”).

6.1.1.19. java. net. URL

org. hi bernate. type. Ul Type
Maps a j ava. net . URL to a JDBC VARCHAR (using the external form)

Registered under url and java. net.URL in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.20. java.l ang. d ass

org. hi bernate. type. d assType
Maps aj ava. | ang. d ass to a JDBC VARCHAR (using the Class name)

Registered under cl ass and j ava. | ang. C ass in the type registry (see Seccion 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.21. java. sql . Bl ob

org. hi bernate. type. Bl obType
Maps aj ava. sql . Bl ob to a JDBC BLOB

Registered under bl ob and j ava. sqgl . Bl ob in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.22. java.sql.C ob

org. hi bernate.type. d obType
Maps a j ava. sql . C ob to a JDBC CLOB

Registered under cl ob and j ava. sgl . d ob in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).
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6.1.1.23. byte[]
org. hi bernat e. type. Bi naryType
Maps a primitive byte[] to a JDBC VARBINARY
Registered under bi nary and byt e[ ] in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate.type. Materi al i zedBl obType
Maps a primitive byte[] to a JDBC BLOB

Registered under mat eri al i zed_bl ob in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

org. hi bernate. type. | nageType
Maps a primitive byte[] to a JDBC LONGVARBINARY

Registered under i mage in the type registry (see Seccién 6.5, “Type registry”).

6.1.1.24. Byte[]
org. hi bernat e. type. Bi naryType
Maps a java.lang.Byte[] to a JDBC VARBINARY

Registered under wr apper - bi nary, Byt e[] andj ava. | ang. Byt e[] in the type registry (see
Secciodn 6.5, “Type registry”).

6.1.1.25. charf]
org. hi bernate. type. Char ArrayType
Maps a char[] to a JDBC VARCHAR

Registered under characters and char[] in the type registry (see Seccién 6.5, “Type
registry”).

6.1.1.26. Character(]
org. hi bernate. type. Character ArrayType
Maps a java.lang.Character[] to a JDBC VARCHAR

Registered under wr apper - characters, Character[] and java.l ang. Character[] in the
type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

6.1.1.27. java.util.UU D

or g. hi bernate. type. UU DBi naryType
Maps a java.util.UUID to a JDBC BINARY

Registered under uui d- bi nary and j ava. uti | . UUl Din the type registry (see Seccion 6.5,
“Type registry”).
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org. hi bernate. type. UU DChar Type
Maps a java.util.UUID to a JDBC CHAR (though VARCHAR is fine too for existing schemas)

Registered under uui d- char in the type registry (see Seccién 6.5, “Type registry”).

org. hi bernat e. type. Post gr esUUl DType
Maps a java.util. UUID to the PostgreSQL UUID data type (through Types#OTHER which is how
the PostgreSQL JDBC driver defines it).

Registered under pg- uui d in the type registry (see Seccion 6.5, “Type registry”).

6.1.1.28. java.io. Serializable

org. hi bernate.type. Seri al i zabl eType
Maps implementors of java.lang.Serializable to a JDBC VARBINARY

Unlike the other value types, there are multiple instances of this type. It gets registered
once under java.io. Serializable. Additionally it gets registered under the specific
java.io. Serial i zabl e implementation class names.

6.1.2. Composite types

@ Nota

The Java Persistence API calls these embedded types, while Hibernate
traditionally called them components. Just be aware that both terms are used and
mean the same thing in the scope of discussing Hibernate.

Components represent aggregations of values into a single Java type. For example, you might
have an Address class that aggregates street, city, state, etc information or a Name class that
aggregates the parts of a person's Name. In many ways a component looks exactly like an entity.
They are both (generally speaking) classes written specifically for the application. They both might
have references to other application-specific classes, as well as to collections and simple JDK
types. As discussed before, the only distinguishing factory is the fact that a component does not
own its own lifecycle nor does it define an identifier.

6.1.3. Collection types

Importante

It is critical understand that we mean the collection itself, not its contents. The
contents of the collection can in turn be basic, component or entity types (though
not collections), but the collection itself is owned.

Collections are covered in Capitulo 7, Mapeos de coleccion .
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6.2. Entity types

The definition of entities is covered in detail in Capitulo 4, Clases persistentes. For the purpose of
this discussion, it is enough to say that entities are (generally application-specific) classes which
correlate to rows in a table. Specifically they correlate to the row by means of a unique identifier.
Because of this unique identifier, entities exist independently and define their own lifecycle. As an
example, when we delete a Menber shi p, both the User and G oup entities remain.

@ Nota

This notion of entity independence can be modified by the application developer
using the concept of cascades. Cascades allow certain operations to continue (or
"cascade") across an association from one entity to another. Cascades are covered
in detail in

6.3. Significance of type categories

Why do we spend so much time categorizing the various types of types? What is the significance
of the distinction?

The main categorization was between entity types and value types. To review we said that entities,
by nature of their unique identifier, exist independently of other objects whereas values do not. An
application cannot "delete" a Product sku; instead, the sku is removed when the Product itself is
deleted (obviously you can update the sku of that Product to null to make it "go away", but even
there the access is done through the Product).

Nor can you define an association to that Product sku. You can define an association to Product
based on its sku, assuming sku is unique, but that is totally different.

TBC...

6.4. Custom types

Hibernate makes it relatively easy for developers to create their own value types. For example,
you might want to persist properties of type j ava. | ang. Bi gl nt eger to VARCHAR columns. Custom
types are not limited to mapping values to a single table column. So, for example, you might want
to concatenate together FI RST_NAME, | NI TI AL and SURNAME columns into a j ava. | ang. Stri ng.

There are 3 approaches to developing a custom Hibernate type. As a means of illustrating
the different approaches, lets consider a use case where we need to compose a
j ava. mat h. Bi gDeci mal and j ava. util. Currency together into a custom Money class.

6.4.1. Custom types using org. hi bernate. t ype. Type

The first approach is to directly implement the org. hi bernate. type. Type interface (or
one of its derivatives). Probably, you will be more interested in the more specific
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or g. hi bernate. t ype. Basi cType contract which would allow registration of the type (see
Seccion 6.5, “Type registry”). The benefit of this registration is that whenever the metadata for a
particular property does not specify the Hibernate type to use, Hibernate will consult the registry
for the exposed property type. In our example, the property type would be Money, which is the key
we would use to register our type in the registry:

Ejemplo 6.1. Defining and registering the custom Type

public class MneyType inpl enents BasicType {
public String[] getRegistrationKeys() {
return new String[] { Money.cl ass. get Name() };

public int[] sql Types(Mappi ng nmappi ng) {
/1 We will sinply use delegation to the standard basic types for BigDecinal and
Currency for many of the

/1 Type nethods. ..

return new int[] {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. sql Type(),
CurrencyType. | NSTANCE. sqgl Type(),

}i

/1 we could al so have honored any registry overrides via...

[lreturn new int[] {

/'l

mappi ngs. get TypeResol ver (). basi c( Bi gDeci mal . cl ass. get Nane() ). sql Types( mappi ngs )[0],
/'l

mappi ngs. get TypeResol ver (). basic( Currency. cl ass. get Nane() ). sql Types( mappi ngs )[ 0]

11}

public O ass getReturnedC ass() {
return Money. cl ass;

public Object null SafeGet (ResultSet rs, String[] names, Sessionlnplenentor session, Cbject owner) throws SQLB
assert names.length == 2;
Bi gDeci mal anount = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( nanmes[0] ); // already handl es null check
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanes[1] ); // already handl es null check
return anpunt == null && currency == null
? null
new Money( anount, currency );

public void null Saf eSet (PreparedStatenment st, Object value, int index, boolean[] settable, Sessionlnplenentor
throws SQ.Exception {

if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+1 );
}
el se {
final Money noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney.get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+1l );
}
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}

Conf
cfg.
cfg.

iguration cfg = new Configuration();
regi ster TypeOverride( new MoneyType() );

I | Importante

It is important that we registered the type before adding mappings.

6.4.2. Custom types using or g. hi bernat e. usertype. User Type

@ Nota

Both org. hi bernat e. usertype. User Type and
or g. hi ber nat e. usert ype. Conposi t eUser Type were originally added to isolate
user code from internal changes to the or g. hi ber nat e. t ype. Type interfaces.

The second approach is the use the org. hi bernate. usertype. User Type interface, which
presents a somewhat simplified view of the org. hi bernate. type. Type interface. Using a

org

. hi bernat e. usertype. User Type, our Money custom type would look as follows:

Ejemplo 6.2. Defining the custom UserType

publ

ic class MoneyType inplenents User Type {
public int[] sql Types() {
return new int[] {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. sql Type(),
CurrencyType. | NSTANCE. sql Type(),

}

public O ass getReturnedC ass() {
return Money. cl ass;

}

public Object null SafeGet(ResultSet rs, String[] nanmes, Object owner) throws SQLException {
assert names.length ==
Bi gDeci mal anpunt = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( names[0] ); // already handl es null check
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanmes[1] ); // already handles null check
return anpbunt == null && currency == null
? null
new Money( anount, currency );

}

public void nul | Saf eSet (Prepar edSt at enent st, Object value, int index) throws SQ.Exception {
if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
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CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+l );
}

el se {
final Money noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney. get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+l );

There is not much difference between the org. hi bernate.type. Type example and the
or g. hi ber nat e. usert ype. User Type example, but that is only because of the snippets shown.
If you choose the or g. hi ber nat e. t ype. Type approach there are quite a few more methods you
would need to implement as compared to the or g. hi ber nat e. usert ype. User Type.

6.4.3. Custom types using or g. hi bernat e. usertype. Conposi t eUser Type

The third and final approach is the use the org. hi ber nat e. usert ype. Conposi t eUser Type
interface, which differs from or g. hi ber nat e. usert ype. User Type in that it gives us the ability to
provide Hibernate the information to handle the composition within the Money class (specifically
the 2 attributes). This would give us the capability, for example, to reference the anount attribute
in an HQL query. Using a or g. hi ber nat e. user t ype. Conposi t eUser Type, our Money custom
type would look as follows:

Ejemplo 6.3. Defining the custom CompositeUserType

public class MneyType inpl enents ConpositeUser Type {
public String[] getPropertyNanes() {

/1 ORDER 1S | MPORTANT! it nmust match the order the colums are defined in the
property mappi ng
return new String[] { "anount", "currency" };

}

public Type[] getPropertyTypes() {
return new Type[] { BigDecimal Type.| NSTANCE, CurrencyType. | NSTANCE };
}

public O ass getReturnedd ass() {
return Money. cl ass;

}
public Object getPropertyVal ue(Object conmponent, int propertylndex) {
if ( conponent == null ) {
return null;

}

final Money nmoney = (Mbney) conponent;
switch ( propertylndex ) {
case 0: {
return noney. get Amount () ;
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case 1: {
return noney. getCurrency();
}
defaul t: {
t hrow new Hi ber nat eException( "Invalid property index ["
}
}
}
public void setPropertyVal ue(Cbj ect conponent, int propertyl ndex,
if ( conmponent == null ) {
return;
}
final Mney noney = (Mney) conponent;

switch ( propertylndex ) {

case 0: {
noney. set Amount ( (Bi gDeci mal ) val ue );
br eak;
}
case 1: {
noney. set Currency( (Currency) value );
br eak;
}
defaul t: {
t hrow new Hi ber nat eExcepti on( "Invalid property index ["
}
}
}

public Object null Saf eGet (Resul t Set
assert names.length == 2;

rs, String[] nanes,

Bi gDeci mal anount = Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. get ( nanes[0] ); // already handl es nul |
Currency currency = CurrencyType. | NSTANCE. get ( nanmes[1] ); // already handl es null

return anpbunt == null && currency == null
? null
new Money( anobunt, currency );
}
public void null Saf eSet (PreparedSt atenent st, Object value, int index,
if ( value == null ) {
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, null, index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, null, index+1 );
}
el se {
final Mney noney = (Mney) val ue;
Bi gDeci mal Type. | NSTANCE. set ( st, noney. get Amount (), index );
CurrencyType. | NSTANCE. set ( st, noney.getCurrency(), index+l );
}

Sessi onl npl enent or sessi on,

+ propertylndex + "]" );

bj ect val ue) throws HibernateException

+ propertylndex + "]" );

Obj ect owner) throws SQLBE

check
check

Sessi onl npl ement or session) throws SQL
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6.5. Type registry

Internally Hibernate uses a registry of basic types (see Seccion 6.1.1, “Basic value types”) when
it needs to resolve the specific or g. hi ber nat e. t ype. Type to use in certain situations. It also
provides a way for applications to add extra basic type registrations as well as override the
standard basic type registrations.

To register a new type or to override an existing type registration, applications would make
use of the regi st er TypeOverri de method of the org. hi ber nat e. cf g. Confi gurati on class
when bootstrapping Hibernate. For example, lets say you want Hibernate to use your custom
Super Duper St ri ngType; during bootstrap you would call:

Ejemplo 6.4. Overriding the standard stringType

Configuration cfg = ...;
cfg.regi ster TypeQverri de( new SuperDuper StringType() );

The argument to regi ster TypeOverride is a org. hi bernate. type. Basi cType which is a
specialization of the or g. hi ber nat e. t ype. Type we saw before. It adds a single method:

Ejemplo 6.5. Snippet from BasicType.java

* Get the nanmes under which this type should be registered in the type registry.

*

* The keys under which to register this type.
*/
public String[] getRegistrationKeys();

One approach is to use inheritance (Super Duper St ri ngType extends
or g. hi bernate. t ype. St ri ngType); another is to use delegation.
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7.1. Colecciones persistentes

Naturally Hibernate also allows to persist collections. These persistent collections can contain
almost any other Hibernate type, including: basic types, custom types, components and
references to other entities. The distinction between value and reference semantics is in this
context very important. An object in a collection might be handled with "value" semantics (its life
cycle fully depends on the collection owner), or it might be a reference to another entity with its
own life cycle. In the latter case, only the "link" between the two objects is considered to be a
state held by the collection.

As a requirement persistent collection-valued fields must be declared as an interface type
(see Ejemplo 7.2, “Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn”). The actual
interface might be j ava. util . Set,java.util.Col |l ection,java.util.List,java.util.Map,
java.util.SortedSet, java.util.SortedMap or anything you like ("anything you like" means
you will have to write an implementation of or g. hi ber nat e. usert ype. User Col | ecti onType).

Notice how in Ejemplo 7.2, “Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn” the
instance variable par t s was initialized with an instance of HashSet . This is the best way to initialize
collection valued properties of newly instantiated (non-persistent) instances. When you make the
instance persistent, by calling persi st (), Hibernate will actually replace the HashSet with an
instance of Hibernate's own implementation of Set . Be aware of the following error:

Ejemplo 7.1. Hibernate uses its own collection implementations

Cat cat = new DonesticCat();
Cat kitten = new DonesticCat();

Set kittens = new HashSet();
kittens. add(kitten);
cat.setKittens(kittens);
session. persist(cat);

kittens = cat.getKittens(); // Okay, kittens collection is a Set
(HashSet) cat.getKittens(); // Error!

Las colecciones persistentes inyectadas por Hibernate se comportan como HashMap, HashSet ,
TreeMap, TreeSet 0 Arrayli st, dependiendo del tipo de interfaz.

Las instancias de colecciones tienen el comportamiento usual de los tipos de valor. Son
automéaticamente persistidas al ser referenciadas por un objeto persistente y se borran
automaticamente al desreferenciarse. Si una coleccidn se pasa de un objeto persistente a otro,
puede que sus elementos se muevan de una tabla a otra. Dos entidades no pueden compartir
una referencia a la misma instancia de coleccién. Debido al modelo relacional subyacente, las
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propiedades valuadas en coleccion no soportan la seméntica de valor nulo. Hibernate no distingue
entre una referencia de colecciéon nula y una coleccion vacia.

@ Nota

Use persistent collections the same way you use ordinary Java collections.
However, ensure you understand the semantics of bidirectional associations (see

)-

7.2. How to map collections

Using annotations you can map Col | ections, Lists, Maps and Sets of associated entities
using @OneToMany and @ManyToMany. For collections of a basic or embeddable type use
@ElementCollection. In the simplest case a collection mapping looks like this:

Ejemplo 7.2. Collection mapping using @OneToMany and @JoinColumn

@ntity
public class Product {

private String serial Nurmber;
private Set<Part> parts = new HashSet <Part>();

@d
public String getSerial Nunber() { return serial Nunber; }
void set Serial Nunber(String sn) { serial Nunber = sn; }

@neToMany

@oi nCol um( nane="PART_I| D")

public Set<Part> getParts() { return parts; }
void setParts(Set parts) { this.parts = parts; }

@ntity
public class Part {

}

Product describes a unidirectional relationship with Part using the join column PART_ID. In
this unidirectional one to many scenario you can also use a join table as seen in Ejemplo 7.3,
“Collection mapping using @OneToMany and @JoinTable”.

Ejemplo 7.3. Collection mapping using @OneToMany and @JoinTable

@ntity
public class Product {
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private String serial Nunber;
private Set<Part> parts = new HashSet <Part>();

@d
public String getSerial Nunber() { return serial Nunber; }
void set Serial Nunber(String sn) { serial Nunber = sn; }

@neToMany
@oi nTabl e(
nanme=" PRODUCT _PARTS"
joi nCol ums = @oi nCol um( nane="PRODUCT_I D"),
i nver seJoi nCol ums = @oi nCol um( nanme="PART_I D")

)
public Set<Part> getParts() { return parts; }
void setParts(Set parts) { this.parts = parts; }

@ntity
public class Part {

}

Without describing any physical mapping (no @oi nCol unm or @oi nTabl e), a unidirectional one
to many with join table is used. The table name is the concatenation of the owner table name,
_, and the other side table name. The foreign key name(s) referencing the owner table is the
concatenation of the owner table, _, and the owner primary key column(s) name. The foreign key
name(s) referencing the other side is the concatenation of the owner property name, _, and the
other side primary key column(s) name. A unique constraint is added to the foreign key referencing
the other side table to reflect the one to many.

Lets have a look now how collections are mapped using Hibernate mapping files. In this case the
first step is to chose the right mapping element. It depends on the type of interface. For example,
a <set > element is used for mapping properties of type Set .

Ejemplo 7.4. Mapping a Set using <set>

<cl ass name="Product">
<id name="seri al Nunber" col um="product Seri al Nunber"/>
<set name="parts">

<key col um="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>
<one-to-many class="Part"/>
</ set>
</ cl ass>

In Ejemplo 7.4, “Mapping a Set using <set>" a one-to-many association links the Product and
Part entities. This association requires the existence of a foreign key column and possibly an
index column to the Part table. This mapping loses certain semantics of normal Java collections:

« Una instancia de la clase entidad contenida no puede pertenecer a mas de una instancia de
la coleccion.
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» Una instancia de la clase entidad contenida no puede aparecer en mas de un valor del indice
de coleccién.

Looking closer at the used <one- t o- many> tag we see that it has the following options.

Ejemplo 7.5. options of <one-to-many> element

<one-t o- many
cl ass="d assNane"

not - f ound="1i gnor e| excepti on"

o090

entity-name="EntityNanme"

node="el enent - nanme"

enbed- xm ="t rue| fal se"
/>

€ cl ass (requerido): El nombre de la clase asociada.

€ not-found (opcional - por defecto es excepti on): Especifica cdmo seran manejados los
identificadores en caché que referencien filas perdidas. i gnor e tratara una fila perdida como
una asociacion nula.

€ entity-nane (opcional): El nombre de entidad de la clase asociada como una alternativa
paracl ass.

El elemento <one-t o- many> no necesita declarar ninguna columna. Ni es necesario especificar
el nombre de t abl e en ningun sitio.

Aviso

If the foreign key column of a <one-to-many> association is declared NOT
NULL, you must declare the <key> mapping not-null="true" or use a
bidirectional association with the collection mapping marked i nver se="true".
See Seccion 7.3.2, “Asociaciones bidireccionales”.

Apart from the <set > tag as shown in Ejemplo 7.4, “Mapping a Set using <set>", there is also
<li st >, <map>, <bag>, <array>and <pri ni ti ve- arr ay> mapping elements. The <map> element
is representative:

Ejemplo 7.6. Elements of the <map> mapping

<rTap
name="pr oper t yName"
tabl e="t abl e_nane"

schema="schenma_nane"

Q00O

lazy="true| extra|fal se"
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inverse="true|fal se"

cascade="al | | none| save- updat e| del et e| al | - del et e- or phan| del et e- or phan"
sort="unsorted| nat ural | conpar at or d ass"

or der - by="col uim_nane asc| desc"

where="arbitrary sqgl where condition"

fetch="joi n| sel ect| subsel ect"

bat ch-si ze="N

access="fi el d| property| C assNane"

optimstic-lock="true|fal se"

00O O0OOOO

mut abl e="true| f al se"
node="el enent - nane| . "
enbed- xm ="t rue| fal se"

<key .... />

<map-key .... />

<elenment .... />
</ map>

o

@

e © 9

name: el nombre de la propiedad de coleccion

tabl e (opcional - por defecto es el nombre de la propiedad): el nombre de la tabla de
coleccion. No se utiliza para asociaciones uno-a-muchos.

schena (opcional): el nombre de un esquema de tablas para sobrescribir el esquema
declarado en el elemento raiz

| azy (opcional - por defecto es t r ue): deshabilita la recuperacion perezosa y especifica que
la asociacion siempre es recuperada tempranamente. También se puede utilizar para activar
una recuperacion "extra-perezoza”, en donde la mayoria de las operaciones no inicializan
la coleccion. Esto es apropiado para colecciones grandes.

i nver se (opcional - por defecto es f al se): marca esta coleccion como el extremo "inverso"
de una asociacién bidireccional.

cascade (opcional - por defecto es none): habilita operaciones en cascada para entidades
hijas.

sort (opcional): especifica una coleccion con ordenamiento natural, 0 una clase
comparadora dada.

or der - by (optional): specifies a table column or columns that define the iteration order of the
Map, Set or bag, together with an optional asc or desc.

wher e (opcional): especifica una condicién WHERE de SQL arbitraria que se utiliza al recuperar
o quitar la coleccién. Esto es util si la coleccion debe contener sélamente un subconjunto
de los datos disponibles.

fetch (opcional, por defecto es sel ect): Elige entre la recuperacion por unién externa
(outer-join), la recuperacioén por seleccion secuencial y la recuperacién por subseleccion
secuencial.

bat ch-si ze (opcional, por defecto es 1): especifica un "tamafio de lote" para recuperar
perezosamente instancias de esta coleccion.
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i access (opcional - por defecto es property): La estrategia que Hibernate utiliza para
acceder al valor de la propiedad de coleccion.

& optinstic-1ock (opcional - por defecto es t r ue): Especifica que los cambios de estado
de la coleccién causan incrementos de la version de la entidad duefia. Para asociaciones
uno a muchos, es posible que quiera deshabilitar esta opcion.

v mut abl e (opcional - por defectos es t rue): Un valor f al se especifica que los elementos de
la coleccion nunca cambian. En algunos casos, esto permite una pequefia optimizacion de
rendimiento.

After exploring the basic mapping of collections in the preceding paragraphs we will now focus
details like physical mapping considerations, indexed collections and collections of value types.

7.2.1. Claves foraneas de coleccion

On the database level collection instances are distinguished by the foreign key of the entity that
owns the collection. This foreign key is referred to as the collection key column, or columns, of the
collection table. The collection key column is mapped by the @ oi nCol unm annotation respectively
the <key> XML element.

There can be a nullability constraint on the foreign key column. For most collections, this is implied.
For unidirectional one-to-many associations, the foreign key column is nullable by default, so you
may need to specify

@oi nCol um( nul | abl e=f al se)

or

<key col umm="product Seri al Nunber" not-nul | ="true"/>

The foreign key constraint can use ON DELETE CASCADE. In XML this can be expressed via:

<key col umm="product Seri al Nunber" on-del et e="cascade"/ >

In annotations the Hibernate specific annotation @OnDelete has to be used.

@nDel et e(acti on=0nDel et eAct i on. CASCADE)

See Seccion 5.1.11.3, “Key” for more information about the <key> element.
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7.2.2. Colecciones indexadas

In the following paragraphs we have a closer at the indexed collections Li st and Map how the
their index can be mapped in Hibernate.

7.2.2.1. Lists

Lists can be mapped in two different ways:

* as ordered lists, where the order is not materialized in the database
* as indexed lists, where the order is materialized in the database

To order lists in memory, add @ avax. per si st ence. Or der By to your property. This annotation
takes as parameter a list of comma separated properties (of the target entity) and orders the
collection accordingly (eg fi rstname asc, age desc), if the string is empty, the collection will
be ordered by the primary key of the target entity.

Ejemplo 7.7. Ordered lists using @ der By

@ntity

public class Custoner {
@d @xeneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")

@ der By (" nunber ")

public List<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOders(List<Order> orders) { this.orders = orders; }
private List<Order> orders;

}

@ntity

public class Oder {
@d @xneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNumber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custonmer getCustoner() { return custoner; }

public void setCustoner(Custonmer custoner) { this.customer = customer; }
private Custoner nunber;

-- Table schema
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| id | | id |

To store the index value in a dedicated column, use the @ avax. persi stence. O der Col um
annotation on your property. This annotations describes the column name and attributes of the
column keeping the index value. This column is hosted on the table containing the association
foreign key. If the column name is not specified, the default is the name of the referencing property,
followed by underscore, followed by ORDER (in the following example, it would be or der s_ ORDER).

Ejemplo 7.8. Explicit index column using @ der Col um

@ntity

public class Custoner {
@d @eneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")

@ der Col uim( nane="or der s_i ndex")

public List<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOrders(List<Order> orders) { this.orders = orders; }
private List<Order> orders;

@ntity

public class Oder {
@d @=eneratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNunmber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custoner getCustoner() { return customer; }

public void setCustomer(Custoner custoner) { this.customer = custoner; }
private Custoner nunber;

}

-- Tabl e schema

R s [IIESSEEEEEES |

| Oder | | Custoner |

R [ [oemmececns |
id | id |

custoner _id

| |
| nunber | |---------- |
| |
| orders_order |
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@ Nota

We recommend you to convert t he | egacy
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. | ndexCol unm usages to @ der Col unm unless
you are making use of the base property. The base property lets you define the
index value of the first element (aka as base index). The usual value is 0 or 1. The
default is O like in Java.

Looking again at the Hibernate mapping file equivalent, the index of an array or list is always of
type i nt eger and is mapped using the <l i st -i ndex> element. The mapped column contains
sequential integers that are numbered from zero by default.

Ejemplo 7.9. index-list element for indexed collections in xml mapping

<list-index

col um="col umm_nange" o
base="0[1]..."/>

€ colum_nane (requerido): el nombre de la columna que tiene los valores del indice de la
coleccion.

€ base (opcional - por defecto es 0): el valor de la columna indice que corresponde al primer
elemento de la lista o el array.

Si su tabla no tiene una columna indice y todavia desea utilizar Li st como tipo de propiedad,
puede mapear la propiedad como un <bag> de Hibernate. Un bag (bolsa) no retiene su orden al
ser recuperado de la base de datos, pero puede ser ordenado o clasificado de manera opcional.

7.2.2.2. Maps

The question with Maps is where the key value is stored. There are everal options. Maps can
borrow their keys from one of the associated entity properties or have dedicated columns to store
an explicit key.

To use one of the target entity property as a key of the map, use @apKey( name="nyProperty"),
where nyPr oper ty is a property name in the target entity. When using @wapKey without the name
attribuate, the target entity primary key is used. The map key uses the same column as the property
pointed out. There is no additional column defined to hold the map key, because the map key
represent a target property. Be aware that once loaded, the key is no longer kept in sync with the
property. In other words, if you change the property value, the key will not change automatically
in your Java model.

Ejemplo 7.10. Use of target entity property as map key via @apkey

@ntity
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public class Custoner {
@d @xeneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

@neToMany( mappedBy="cust oner")
@mpKey( nane="nunber")
public Map<String, Order> getOrders() { return orders; }
public void setOrders(Map<String, Order> order) { this.orders = orders; }
private Map<String, O der> orders;
}

@ntity

public class Oder {
@d @=neratedVal ue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNumber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custoner getCustoner() { return custoner; }

public void setCustomner(Custoner custoner) { this.customer = custoner; }
private Custoner nunber;

}

-- Table schema

e | eesmessss |
| Oder | | Customer |
|==22m2020002 | [=esmemanes |
| id | | id |
| nunber | [---------- |

Alternatively the map key is mapped to a dedicated column or columns. In order to customize the
mapping use one of the following annotations:

« @MapKeyCol umm if the map key is a basic type. If you don't specify the column name, the name
of the property followed by underscore followed by KEY is used (for example or der s_KEY).

e @mpKeyEnuner at ed / @/apKeyTenpor al if the map key type is respectively an enum or a Dat e.
e @mpKeyJoi nCol utmm/@vapKeyJoi nCol umms if the map key type is another entity.

e @\ttributeOverride/@ttributeOverrides whenthe map key is a embeddable object. Use
key. as a prefix for your embeddable object property names.

You can also use @hpKeyd ass to define the type of the key if you don't use generics.

Ejemplo 7.11. Map key as basic type using @apKeyCol um

@ntity
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public class Custoner {
@d @xeneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id,

@neToMany @oi nTabl e( nane="Cust _Order")

@apKeyCol um( name="or der s_nunber")

public Map<String, Order> getOrders() { return orders; }

public void setOrders(Map<String, Order> orders) { this.orders = orders; }
private Map<String, Order> orders;

@ntity

public class Oder {
@d @=xneratedValue public Integer getld() { returnid; }
public void setld(Integer id) { this.id =id; }
private Integer id;

public String getNunber() { return nunber; }
public void setNunber(String nunber) { this.nunber = nunber; }
private String nunber;

@manyToOne

public Custonmer getCustoner() { return custoner; }

public void setCustoner(Custoner custoner) { this.custoner = custoner; }
private Custoner nunber;

-- Tabl e schema

| Order | | Custonmer | | Cust_Order |
[commmnnnes N I |
| id | | id | | customer_id |
| nunber | |---------- | | order_id |
| customer_id | | orders_nunber |

Using Hibernate mapping files there exists equivalent concepts to the descibed annotations. You

have to use <map- key>, <map- key- many-t o- many> and <conposi t e- map- key>. <map- key> is
used for any basic type, <map- key- many- t o- many> for an entity reference and <conposi t e- map-
key> for a composite type.

Ejemplo 7.12. map-key xml mapping element

<nmap- key
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col um="col um_nange"

formul a="any SQ. expression"

00

type="type_nane"
node="@t tri but e- name"
| engt h="N"/>

€ col um (opcional): el nombre de la columna que tiene los valores del indice de colecciones.
@ formul a (opcional): una formula SQL que se usa para evaluar la clave del mapa.

€ type (requerido): el tipo de las claves del mapa.

Ejemplo 7.13. map-key-many-to-many

<map- key- many-t o- nany
col um="col um_nange" 1]

formul a="any SQL expression" 99
cl ass="C assNane"
/>

€ col um (opcional): el nombre de la columna de la clave forAnea para los valores del indice
de la coleccién.

€ formul a (opcional): una férmula SQ utilizada para evaluar la clave foranea de la clave de
mapeos.

€ cl ass (requerido): La clase de entidad que se usa como la clave mapeada.

7.2.3. Collections of basic types and embeddable objects

In some situations you don't need to associate two entities but simply create a collection of basic
types or embeddable objects. Use the @l enent Col | ect i on for this case.

Ejemplo 7.14. Collection of basic types mapped via @l enent Col | ecti on

@Entity
public class User {

[...]
public String getLastnane() { ...}

@&l ement Col | ecti on

@ol | ecti onTabl e( name="N cknanes", joi nCol ums=@oi nCol um( nane="user _i d"))
@col utm( name="ni cknanme")
public Set<String> getNi cknanes() { ... }

The collection table holding the collection data is set using the @ol | ecti onTabl e annotation.
If omitted the collection table name defaults to the concatenation of the name of the containing
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entity and the name of the collection attribute, separated by an underscore. In our example, it
would be User _ni cknames.

The column holding the basic type is set using the @ol uim annotation. If omitted, the column
name defaults to the property name: in our example, it would be ni cknames.

But you are not limited to basic types, the collection type can be any embeddable
object. To override the columns of the embeddable object in the collection table, use the
@\t tri but eOverri de annotation.

Ejemplo 7.15. @ElementCollection for embeddable objects

@ntity
public class User {
[...]
public String getlLastname() { ...}

@l ement Col | ecti on
@0l | ecti onTabl e( name="Addr esses", joi nCol ums=@oi nCol utm( nane="user _i d"))
@\ tributeOverrides({
@\t tributeOverride(name="street1", colum=@ol um(nane="fld_street"))
b
public Set<Address> get Addresses() { ... }

}

@nbeddabl e

public class Address {
public String getStreet1() {...}
[...1

Such an embeddable object cannot contains a collection itself.

@ntity
public class User {
@l enent Col | ecti on
@\t tributeOverrides({
@\ttributeOverride(name="key.street1", colum=@ol um(name="fld_street")),
@\t tributeOverride(nane="val ue.stars", colum=@ol um(nanme="fld_note"))

})

publi c Map<Address, Rati ng> get FavHormes() { ... }
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©

Nota
We recommend you to migrate from
@r g. hi bernat e. annot ati ons. Col | ecti onCf El enent s to the new

@ enment Col | ecti on annotation.

Using the mapping file approach a collection of values is mapped using the <el enent > tag. For

example:

Ejemplo 7.16. <element> tag for collection values using mapping files

<el enment

col um="col unm_nange"
formul a="any SQL expression"

type="typenane"

00

| engt h="L"
preci si on="P"
scal e="§"

not-nul | ="true| fal se"
uni que="true] fal se"
node="el ement - nane"

€ col um (opcional): el nombre de la columna que tiene los valores de los elementos de la
coleccion.
@ formul a (opcional): una formula SQL utilizada para evaluar el elemento.

@ type (requerido): el tipo del elemento de coleccion.

7.3. Mapeos de coleccion avanzados

7.3.1. Colecciones ordenadas

Hibernate supports collections implementingj ava. util . Sort edMap andj ava. util . Sort edSet .
With annotations you declare a sort comparator using @sor t . You chose between the comparator
types unsorted, natural or custom. If you want to use your own comparator implementation, you'l
also have to specify the implementation class using the conpar at or attribute. Note that you need
to use either a Sort edSet or a Sor t edMap interface.

Ejemplo 7.17. Sorted collection with @Sort

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EAGER)

@oi nCol um( nane="CUST_I| D")

@ort(type = SortType. COWPARATOR, conparator = Ti cket Conparator. cl ass)
public SortedSet <Ti cket> getTickets() {
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return tickets

Using Hibernate mapping files you specify a comparator in the mapping file with <sort >:

Ejemplo 7.18. Sorted collection using xml mapping

<set name="al i ases"
tabl e="person_al i ases"
sort="natural ">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>
</ set>

<map nanme="hol i days" sort="my.custom Hol i dayConpar at or ">
<key colum="year_id"/>
<map- key col um="hol _nanme" type="string"/>
<el enent col um="hol _date" type="date"/>

</ map>

Los valores permitidos del atributo sort son unsort ed, nat ural y el nombre de una clase que
implemente j ava. uti | . Conpar at or .

Sugerencia

Q

Las colecciones ordenadas realmente se comportan comoj ava. util . TreeSet 0
java. util. TreeMap.

If you want the database itself to order the collection elements, use the or der - by attribute of set,
bag or map mappings. This solution is implemented using Li nkedHashSet or Li nkedHashMap and
performs the ordering in the SQL query and not in the memory.

Ejemplo 7.19. Sorting in database using order-by

<set nane="al i ases" tabl e="person_aliases" order-by="| ower(nane) asc">
<key col um="person"/>
<el enent col um="nane" type="string"/>

</set>

<map nanme="hol i days" order-by="hol _date, hol _name">
<key colum="year _id"/>
<map- key col um="hol _nanme" type="string"/>
<el enent col um="hol _date type="date"/>

</ map>
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@ Nota

El valor del atributo or der - by es una ordenacion SQL, no una ordenacion HQL.

Las asociaciones pueden incluso ser ordenadas por algun criterio arbitrario en tiempo de
ejecucion utilizando un fil ter () de coleccion:

Ejemplo 7.20. Sorting via a query filter

sortedUsers = s.createFilter( group.getUsers(), "order by this.name" ).list();

7.3.2. Asociaciones bidireccionales

Una asociacién bidireccional permite la navegacion desde ambos "extremos" de la asociacion.
Se soportan dos tipos de asociacion bidireccional:

uno-a-muchos
conjunto o bag valorados en un lado, monovaluados en el otro

muchos-a-muchos
set 0 bag valorados en ambos extremos

Often there exists a many to one association which is the owner side of a bidirectional
relationship. The corresponding one to many association is in this case annotated by
@neToMany( mappedBy=...)

Ejemplo 7.21. Bidirectional one to many with many to one side as
association owner

@ntity
public class Troop {
@neToMany( mappedBy="t r oop")
public Set<Sol di er> get Sol diers() {

}

@ntity

public class Soldier {
@manyToOne
@oi nCol um( nane="troop_fk")
public Troop get Troop() {

Tr oop has a bidirectional one to many relationship with Sol di er through the t r oop property. You
don't have to (must not) define any physical mapping in the mappedBy side.
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To map a bidirectional one to many, with the one-to-many side as the owning side, you have to
remove the mappedBy element and set the many to one @oi nCol umm as insertable and updatable
to false. This solution is not optimized and will produce additional UPDATE statements.

Ejemplo 7.22. Bidirectional associtaion with one to many side as owner

@ntity

public class Troop {
@neToMany
@oi nCol um(name="troop_fk") //we need to duplicate the physical information
public Set<Sol di er> get Sol diers() {

}

@ntity

public class Soldier {
@manyToOne
@oi nCol um(nane="troop_fk", insertabl e=fal se, updatabl e=fal se)
public Troop getTroop() {

How does the mappping of a bidirectional mapping look like in Hibernate mapping xml? There
you define a bidirectional one-to-many association by mapping a one-to-many association to
the same table column(s) as a many-to-one association and declaring the many-valued end
i nverse="true".

Ejemplo 7.23. Bidirectional one to many via Hibernate mapping files

<cl ass name="Parent">
<id name="id" col um="parent_id"/>

<set name="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany cl ass="Child"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Child">
<id nane="id" colum="child_id"/>

<many-to- one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _i d"
not-null="true"/>
</cl ass>

Mapear un extremo de una asociacidn con i nver se="t rue" no afecta la operacion de cascadas
ay que éstos son conceptos ortogonales.
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A many-to-many association is defined logically using the @/any ToMany annotation. You also have
to describe the association table and the join conditions using the @oi nTabl e annotation. If the
association is bidirectional, one side has to be the owner and one side has to be the inverse end
(ie. it will be ignored when updating the relationship values in the association table):

Ejemplo 7.24. Many to many association via @ManyToMany

@Entity
public class Enployer inplenents Serializable {
@manyToMany (
target Entity=org. hi bernate.test. netadata. nanyt omany. Enpl oyee. cl ass,
cascade={ CascadeType. PERSI ST, CascadeType. VERGE}
)
@oi nTabl e(
nanme="EMPLOYER_EMPLOYEE",
j oi nCol ums=@oi nCol um( name="EMPER | D"),
i nver seJoi nCol ums=@oi nCol um( nanme="EMPEE_| D")

)
public Collection get Enpl oyees() {
return enpl oyees;

}

@ntity
public class Enployee inplenents Serializable {
@anyToMany (
cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE},
mappedBy = "enpl oyees",
targetEntity = Enpl oyer.cl ass

)
public Collection getEnployers() {
return enpl oyers;

}

In this example @oi nTabl e defines a name, an array of join columns, and an array of inverse join
columns. The latter ones are the columns of the association table which refer to the Enpl oyee
primary key (the "other side"). As seen previously, the other side don't have to (must not) describe
the physical mapping: a simple mappedBy argument containing the owner side property name bind
the two.

As any other annotations, most values are guessed in a many to many relationship. Without
describing any physical mapping in a unidirectional many to many the following rules applied. The
table name is the concatenation of the owner table name, _ and the other side table name. The
foreign key name(s) referencing the owner table is the concatenation of the owner table name, _
and the owner primary key column(s). The foreign key name(s) referencing the other side is the
concatenation of the owner property name, _, and the other side primary key column(s). These
are the same rules used for a unidirectional one to many relationship.
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Ejemplo 7.25. Default values for @anyTomany (uni-directional)

@ntity

public class Store {
@manyToMany(cascade = CascadeType. PERSI ST)
public Set<City> getlnplantedlin() {

}
}

@ntity
public class Gty {
. //no bidirectional relationship

}

A Store_City is used as the join table. The St or e_i d column is a foreign key to the St or e table.
The i npl ant edl n_i d column is a foreign key to the Ci ty table.

Without describing any physical mapping in a bidirectional many to many the following rules
applied. The table name is the concatenation of the owner table name, _and the other side table
name. The foreign key name(s) referencing the owner table is the concatenation of the other side
property name, _, and the owner primary key column(s). The foreign key name(s) referencing the
other side is the concatenation of the owner property name, _, and the other side primary key
column(s). These are the same rules used for a unidirectional one to many relationship.

Ejemplo 7.26. Default values for @anyToMany (bi-directional)

@ntity

public class Store {
@manyToMany(cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE})
publ i c Set <Cust omer> get Custoners() {

}
}

@ntity

public class Custoner {
@anyToMany( nappedBy="cust oners")
public Set<Store> getStores() {

}

A St or e_Cust oner is used as the join table. The st ores_i d column is a foreign key to the St ore
table. The cust oners_i d column is a foreign key to the Cust oner table.

Using Hibernate mapping files you can map a bidirectional many-to-many association by mapping
two many-to-many associations to the same database table and declaring one end as inverse.
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Nota

You cannot select an indexed collection.

Ejemplo 7.27, “Many to many association using Hibernate mapping files” shows a bidirectional
many-to-many association that illustrates how each category can have many items and each item
can be in many categories:

Ejemplo 7.27. Many to many association using Hibernate mapping files

<cl ass nane="Cat egory" >
<id nane="id" col um="CATEGORY_I D"/ >

<bag nanme="itens" tabl e="CATEGORY_| TEM >
<key col um="CATEGORY_I D'/ >
<many-to-many cl ass="Iten colum="1TEM ID'/>
</ bag>
</ cl ass>

<cl ass nane="Iten' >
<id nane="id" colum="1TEM ID'/>

<l-- inverse end -->
<bag nanme="cat egories" tabl e="CATEGORY_I| TEM' i nverse="true">
<key colum="|TEM I D'/ >
<many-to-many cl ass="Category" col um="CATEGORY_I| D'/ >
</ bag>
</cl ass>

Los cambios realizados sélamente al extremo inverso de la asociacion no son persistidos.
Esto significa que Hibernate tiene dos representaciones en memoria para cada asociacion
bidireccional: un enlace de A a B y otro enlace de B a A. Esto es mas facil de entender si piensa
en el modelo de objetos de Java y como creamos una relacién muchos-a-muchos en Java:

Ejemplo 7.28. Effect of inverse vs. non-inverse side of many to many
associations

category.getltens().add(item; /] The category now "knows" about the relationship
item get Cat egori es().add(category); /1 The item now "knows" about the relationship
session. persist(iten; /1 The rel ationship won't be saved!

sessi on. persi st (category); /1 The relationship will be saved

El lado no-inverso se utiliza para guardar la representacion en memoria a la base de datos.
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7.3.3. Asociaciones bidireccionales con colecciones indexadas

There are some additional considerations for bidirectional mappings with indexed collections
(where one end is represented as a <l i st > or <map>) when using Hibernate mapping files. If there
is a property of the child class that maps to the index column you can use i nver se="true" on
the collection mapping:

Ejemplo 7.29. Bidirectional association with indexed collection

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id" colum="parent_id"/>

<map name="children" inverse="true">
<key colum="parent _id"/>
<map- key col um="nane"
type="string"/>
<one-to-nmany class="Child"/>
</ map>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chil d">
<id nane="id" colum="child_id"/>

<property name="nane"
not-nul I ="true"/>
<many-to- one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _i d"
not-null="true"/>
</cl ass>

Si no existe tal propiedad en la clase hija, no podemos considerar la asociacibn como
verdaderamente bidireccional. Es decir, hay informacién en un extremo de la asociacion que
no esta disponible en el otro extremo. En este caso, no puede mapear la coleccion con
i nver se="true". En cambio, puede usar el siguiente mapeo:

Ejemplo 7.30. Bidirectional association with indexed collection, but no
index column

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id" colum="parent_id"/>

<map nane="chil dren">
<key col um="parent _i d"
not-null="true"/>
<map- key col um="name"
type="string"/>
<one-to-nmany cl ass="Child"/>
</ map>
</ cl ass>
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<cl ass nanme="Chil d">
<id name="id" colum="child_id"/>

<many-to- one name="parent"
cl ass="Parent"
col um="parent _i d"
insert="fal se"
updat e="f al se"
not-null="true"/>
</ cl ass>

Note que en este mapeo, el extremo de la asociacién valuado en coleccidn es responsable de
las actualizaciones de la clave foranea.

7.3.4. Asociaciones ternarias

Hay tres enfoques posibles para mapear una asociacion ternaria. Una es utilizar un Map con una
asociacién como su indice:

Ejemplo 7.31. Ternary association mapping

@ntity

public class Conmpany {
@d
int id;

@neToMany // wunidirectional
@mpKeyJoi nCol uim( name="enpl oyee_i d")
Map<Enpl oyee, Contract> contracts;

/1l or

<map name="contracts">
<key col um="enpl oyer id" not-null="true"/>
<map- key- many-t o- many col utm="enpl oyee_i d" cl ass="Enpl oyee"/ >
<one-to-nmany cl ass="Contract"/>

</ map>

A second approach is to remodel the association as an entity class. This is the most common
approach. A final alternative is to use composite elements, which will be discussed later.

7.3.5. Usi ng an <i dbag>

The majority of the many-to-many associations and collections of values shown previously all
map to tables with composite keys, even though it has been suggested that entities should have
synthetic identifiers (surrogate keys). A pure association table does not seem to benefit much
from a surrogate key, although a collection of composite values might. For this reason Hibernate
provides a feature that allows you to map many-to-many associations and collections of values
to a table with a surrogate key.
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El elemento <i dbag> le permite mapear una Li st (0 Col | ecti on) con semantica de bag. Por
ejemplo:

<i dbag nane="I overs" tabl e="LOVERS">
<col l ection-id colum="1D" type="long">
<generator class="sequence"/>
</col | ection-id>
<key col um="PERSONL"/ >
<many-t o- nany col um="PERSON2" cl ass="Person" fetch="join"/>
</ i dbag>

Un <i dbag> tiene un generador de id sintético, al igual que una clase de entidad. Se asigna
una clave delegada diferente a cada fila de la coleccién. Sin embargo, Hibernate no proporciona
ningn mecanismo para descubrir el valor de la clave delegada de una fila en particular.

El rendimiento de actualizacion de un <i dbag> es mucho mejor que el de un <bag>
normal. Hibernate puede localizar filas individuales eficientemente y actualizarlas o borrarlas
individualmente, al igual que si fuese una lista, mapa o conjunto.

En la implementacién actual, la estrategia de generacién de identificador nat i ve no se encuentra
soportada para identificadores de colecciones <i dbag>.

7.4. Ejemplos de coleccion

Esta seccion cubre los ejemplos de coleccion.

La siguiente clase tiene una coleccion de instancias Chi | d:

Ejemplo 7.32. Example classes parent and child

public class Parent {
private long id;
private Set<Child> children;

/| getter/setter

public class Child {
private long id;
private String name

/] getter/setter

Si cada hijo tiene como mucho un padre, el mapeo mas natural es una asociacion uno-a-muchos:
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Ejemplo 7.33. One to many unidirectional parent-child relationship using
annotations

public class Parent {
@d
@xner at edVal ue
private long id;

@neToMany
private Set<Child> children;

Il getter/setter

public class Child {
@d
@:ener at edVal ue
private long id;
private String nane;

/] getter/setter

Ejemplo 7.34. One to many unidirectional parent-child relationship using
mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="chil dren">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany class="Child"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Chil d">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<property nanme="nanme"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Esto mapea a las siguientes definiciones de tabla:
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Ejemplo 7.35. Table definitions for unidirectional parent -chi I d relationship

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null prinmary key, nane varchar(255), parent_id bigint )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Si el padre es requerido, utilice una asociacion bidireccional uno-a-muchos:

Ejemplo 7.36. One to many bidirectional Parent-child relationship using
annotations

public class Parent {
@d
@=xner at edVal ue
private long id;

@neToMany( mappedBy="parent")
private Set<Child> children;

/Il getter/setter

public class Child {
@d
@:=ener at edVal ue
private long id;

private String nane;

@manyToOne
private Parent parent;

/] getter/setter

Ejemplo 7.37. One to many bidirectional Parent-child relationship using
mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<set nanme="children" inverse="true">
<key col um="parent _id"/>
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<one-to-many class="Child"/>
</set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chil d">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>

</id>

<property name="nane"/>

<many-to-one nanme="parent" class="Parent" colum="parent_id" not-null="true"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Observe la restricciéon NOT NULL:

Ejemplo 7.38. Table definitions for bidirectional Parent -chi | d relationship

create table parent ( id bigint not null primry key )
create table child ( id bigint not null
primary key,
name var char (255),
parent _id bigint not null )
alter table child add constraint childfkO (parent_id) references parent

Alternatively, if this association must be unidirectional you can enforce the NOT NULL constraint.

Ejemplo 7.39. Enforcing NOT NULL constraint in unidirectional relation
using annotations

public class Parent {
@d
@xner at edVal ue
private long id;

@neToMany(opti onal =f al se)
private Set<Chil d> children;

Il getter/setter

public class Child {
@d
@=ner at edVal ue
private long id;
private String nane;

/] getter/setter
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Ejemplo 7.40. Enforcing NOT NULL constraint in unidirectional relation
using mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nanme="Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>

</id>
<set nane="children">
<key columm="parent _id" not-null="true"/>
<one-to-nmany cl ass="Child"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Child">
<id nane="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<property name="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

On the other hand, if a child has multiple parents, a many-to-many association is appropriate.

Ejemplo 7.41. Many to many Parent - Chi | d relationship using annotations

public class Parent {
@d
@=xner at edVal ue
private long id;

@manyToMany
private Set<Child> children;

/] getter/setter

public class Child {
@d
@=ner at edVal ue
private long id;

private String nane;

/] getter/setter
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Ejemplo 7.42. Many to many parent - Chi | d relationship using mapping files

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Parent">
<id name="id">
<generator class="sequence"/>
</id>
<set name="children" table="childset">
<key col um="parent _id"/>
<many-to-many cl ass="Child" colum="child_id"/>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Chil d">
<id nane="id">
<gener at or cl ass="sequence"/>
</id>
<property name="nane"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng>

Definiciones de tabla:

Ejemplo 7.43. Table definitions for many to many releationship

create table parent ( id bigint not null primary key )
create table child ( id bigint not null primary key, name varchar(255) )
create table childset ( parent_id bigint not null,

child_id bigint not null,

primary key ( parent_id, child_id ) )
alter table childset add constraint childsetfkO (parent_id) references parent
alter table childset add constraint childsetfkl (child_id) references child

For more examples and a complete explanation of a parent/child relationship mapping, see
Capitulo 24, Ejemplo: Padre/Hijo for more information. Even more complex association mappings
are covered in the next chapter.
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8.1. Introduccion

Los mapeos de asociacion son frecuentemente lo mas dificil de implementar correctamente. En
esta seccion revisaremos algunos casos canonicos uno por uno, comenzando con los mapeos
unidireccionales y luego considerando los casos bidireccionales. Vamos a utilizar Person y

Addr ess en todos los ejemplos.

Vamos a clasificar las asociaciones en cuanto su multiplicidad y a si mapean o no a una tabla

de unién interviniente.

Las claves foraneas que aceptan valores nulos no se consideran como una buena practica en el
modelado tradicional de datos, asi que todos nuestros ejemplos utilizan claves foraneas no nulas.
Esto no es un requisito de Hibernate y todos los mapeos funcionaran si quita las restricciones

de nulabilidad.

8.2. Asociaciones Unidireccionales

8.2.1. Many-to-one

Una asociacion unidireccional muchos-a-uno es el tipo de asociacion unidireccional mas comun.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-to- one nanme="address"
col um="addr essl d"
not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not nul

pri mary key, addressld bigint not nul

create table Address ( addressld bigint not null primary key )

)
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8.2.2. Uno-a-uno

Una asociacion unidireccional uno-a-uno en una clave foranea es casi idéntica. La Unica
diferencia es la restriccion de unicidad de la columna.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
uni que="true"
not-nul I ="true"/>
</cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not null unique )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

Usualmente, una asociacion unidireccional uno-a-uno en una clave principal utiliza un generador
de id especial. Sin embargo, hemos invertido la direccion de la asociacion:

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>

</cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<param name="property"
>per son</ par an»
</ gener at or >
</id>
<one-to-one nane="person" constrai ned="true"/>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
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create tabl e Address ( personld bigint not null primry key )

8.2.3. Uno-a-muchos

Una asociacion unidireccional uno-a-muchos en una clave fordnea es un caso muy inusual y no
se recomienda.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="addresses">
<key col umm="personl d"
not-null ="true"/>
<one-to-many class="Address"/>
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Address" >
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primary key, personld bigint not null )

En lugar debe utilizar una tabla de unién para esta clase de asociacién.
8.3. Asociaciones unidireccionales con tablas de unidn

8.3.1. Uno-a-muchos

Se prefiere una asociacion unidireccional uno-a-muchos en una tabla de unién . El especificar
uni que="true", cambia la multiplicidad de muchos-a-muchos a uno-a-muchos.

<cl ass nane="Person">

<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>

</id>

<set nanme="addresses" tabl e="PersonAddress">
<key col um="personl d"/>
<many-t o- many col um="addr essl d"

uni que="true"
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cl ass="Address"/ >
</ set>
</ cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create table PersonAddress ( personld not null, addresslid bigint not null primary key )
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.3.2. Many-to-one

Una asociacion unidireccional muchos-a-uno en una tabla de uniébn es comuin cuando la
asociacion es opcional. Por ejemplo:

<cl ass nanme="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddr ess"
optional ="true">
<key col um="personl d" uni que="true"/>
<nmany-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
not-nul I ="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null primary key, addressld bigint not null )
create table Address ( addressld bigint not null primary key )
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8.3.3. Uno-a-uno

Una asociacién unidireccional uno-a-uno en una tabla de unién es extremadamente inusual, pero
es posible.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddress"
optional ="true">
<key col um="personl d"
uni que="true"/>
<many-to- one nanme="address"
col um="addr essl d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not nul
uni que )

create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

8.3.4. Muchos-a-muchos

Finalmente, este es un ejemplo de una asociacion unidireccional muchos-a-muchos.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nane="addresses" tabl e="PersonAddress">
<key col um="personl d"/>
<many-to- many col um="addr essl| d"
cl ass="Address"/ >
</set>
</cl ass>

<cl ass nane="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
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<generat or class="native"/>
</id>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null, addresslid bigint not null, primry key
(personld, addresslid) )

create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.4. Asociaciones bidireccionales

8.4.1. uno-a-muchos / muchos-a-uno

Una asociacion bidireccional muchos-a-uno es el tipo de asociacion mas comun. El siguiente
ejemplo ilustra la relacién estandar padre/hijo.

<cl ass nane="Person">
<id name="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<nmany-t o- one nane="address"
col um="addr essl d"
not-null="true"/>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="peopl e" inverse="true">
<key col um="addressl d"/>
<one-to-nany cl ass="Person"/>
</ set>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key, addressld bigint not null )
create tabl e Address ( addressld bigint not null primry key )

Si utiliza un Li st, u otra coleccién con indice, configure la columna key de la clave foranea
como not null. Hibernate administrard la asociacion del lado de las colecciones para
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mantener el indice de cada elemento, haciendo del otro lado virtualmente inverso al establecer

updat e="fal se" yinsert="fal se":

<cl ass nane="Person">
<id nane="id"/>

<many-to-one nane="address"
col um="addr essl| d"
not - nul | ="true"
insert="fal se"
updat e="fal se"/ >
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id"/>

<list name="peopl e">

<key col um="addressld" not-null="true"/>
<l ist-index colum="peopl el dx"/>

<one-to-many cl ass="Person"/>
</list>
</ cl ass
>

Es importante que defina not - nul | ="true" en el elemento <key> del mapeo de la coleccion
si la columna de la clave foranea es NOT NULL. No declare s6lamente not - nul | ="t rue" en un

elemento <col um> posiblemente anidado sino en el elemento <key>.

8.4.2. Uno-a-uno

Una asociacion bidireccional uno-a-uno en una clave foranea es comun:

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<many-to-one nanme="address"
col um="addr essl| d"
uni que="true"
not-nul I ="true"/>
</ cl ass>

<cl ass name="Address">
<id nane="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-t o0-one name="person"
property-ref="address"/>
</cl ass
>
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create table Person ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not null unique)
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

Una asociacién bidireccional uno-a-uno en una clave primaria utiliza el generador de id especial:

<cl ass name="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<one-to-one name="address"/>
</cl ass>

<cl ass nanme="Address">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="foreign">
<par am name="property"
>per son</ par an»
</ gener at or >
</id>
<one-t o0-one name="person"
constrai ned="true"/>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )
create table Address ( personld bigint not null primry key )

8.5. Asociaciones bidireccionales con tablas de unidn

8.5.1. uno-a-muchos / muchos-a-uno

El siguiente es un ejemplo de una asociacién bidireccional uno-a-muchos en una tabla de union.
Eli nverse="true" puede ir en cualquier lado de la asociacidn, en la coleccién, o en la unién.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set name="addresses"
t abl e="Per sonAddr ess" >
<key col um="personl d"/>
<many-t o- many col um="addr essl d"
uni que="true"
cl ass="Address"/ >
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</ set >
</ cl ass>

<cl ass name="Address">
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oin tabl e="PersonAddr ess"
inverse="true"
optional ="true">
<key col um="addressl d"/>
<many-to- one name="person"
col um="per sonl d"
not-nul I ="true"/>
</j oi n>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primry key )
create tabl e PersonAddress ( personld bigint not null, addressld bigint not null primry key )
create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.5.2. uno auno

Una asociacion bidireccional uno-a-uno en una tabla de unién es extremadamente inusual, pero
es posible.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<j oi n tabl e="PersonAddress"
optional ="true">
<key col uim="personl d"
uni que="true"/>
<nmany-t o- one nane="address"
col um="addr essl| d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass>

<cl ass nanme="Address">

<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>

</id>

<j oi n tabl e="PersonAddress"
optional ="true"
inverse="true">
<key col um="addressl| d"

uni que="true"/>
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<many-to-one name="person"
col um="per sonl d"
not-nul I ="true"
uni que="true"/>
</j oi n>
</ cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null primary key, addresslid bigint not nul
uni que )

create table Address ( addressld bigint not null primary key )

8.5.3. Muchos-a-muchos

Este es un ejemplo de una asociacion bidireccional muchos-a-muchos.

<cl ass nane="Person">
<id nane="id" col um="personld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="addresses" tabl e="PersonAddress">
<key col um="personld"/>
<many-t o- many col um="addr essl d"
cl ass="Address"/ >
</ set>
</ cl ass>

<cl ass name="Address">
<id name="id" col um="addressld">
<generator class="native"/>
</id>
<set nanme="peopl e" inverse="true" tabl e="PersonAddress">
<key col um="addressl d"/>
<many-t o- many col um="per sonl d"
cl ass="Person"/ >
</set>
</cl ass
>

create table Person ( personld bigint not null primary key )

create table PersonAddress ( personld bigint not null, addressld bigint not null, primry key
(personld, addresslid) )

create table Address ( addressld bigint not null primary key )
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8.6. Mapeos de asociacidon mas complejos

Uniones de asociacion mas complejas son extremadamente raras. Hibernate maneja situaciones
mas complejas utilizando fragmentos SQL incluidos en el documento de mapeo. Por ejemplo,
si una tabla con datos histoéricos de informacién de cuenta define las columnas account Nunber ,
effectiveEndDate y ef f ecti veSt art Dat e, Se mapearian asi:

<properties name="current Account Key" >

<property nanme="account Nunber" type="string" not-null="true"/>
<property nanme="currentAccount" type="bool ean">
<formul a

>case when effectiveEndDate is null then 1 else 0 end</fornula>
</ property>

</ properties>

<property nanme="effectiveEndDate" type="date"/>

<property nane="effectiveStateDate" type="date" not-null="true"/>

Entonces puede mapear una asociacion a la instancia actual, la que tiene ef f ecti veEndDat e
nulo, utilizando:

<many-t o-one name="current Account | nf 0"
property-ref="current Account Key"
cl ass="Account | nf 0" >

<col umm nane="account Nunber"/ >
<formul a

>'1' </ formul a>

</ many-t o- one

>

En un ejemplo mas complejo, imaginese que la asociacion entre Enpl oyee y Or gani zat i on se
mantienen en una tabla Enpl oynent llena de datos histéricos de empleo. Entonces se puede
mapear una asociacion al empleador mas reciente del empleado, el que tiene la st ar t Dat e mas
reciente, de esta manera:

<j oi n>
<key col um="enpl oyeel d"/ >
<subsel ect >
sel ect enpl oyeeld, orgld
from Enpl oynent s
group by orgld
having startDate = nmax(start Date)
</ subsel ect >
<many-t o- one name="nost Recent Enpl oyer
cl ass="0Organi zati on"
col um="orgl d"/>

</join
>
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Esta funcionalidad le permite cierto grado de creatividad y flexibilidad, pero usualmente es mas
practico manejar esta clase de casos utilizando HQL o una peticion de criterio.
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La nocién de un componente se reutiliza en muchos contextos diferentes, para propésitos
diferentes a través de Hibernate.

9.1. Objetos dependientes

Un componente es un objeto contenido que es persistido como un tipo de valor, no una
referencia de entidad. El término "componente" hace referencia a la nocién orientada a objetos
de composicion y no a componentes a nivel de arquitectura. Por ejemplo, puede modelar una
persona asi:

public class Person {
private java.util.Date birthday;
private Nane narne;
private String key;
public String getKey() {
return key;

}

private void setKey(String key) {
thi s. key=key;

}

public java.util.Date getBirthday() {
return birthday;

}

public void setBirthday(java.util.Date birthday) {
this.birthday = birthday;

}

public Name get Nane() {
return nang;

}

public void set Nane(Nane nane) {
t hi s. nane = nane;

public class Nane {

char initial;

String first;

String |ast;

public String getFirst() {
return first;

}

void setFirst(String first) {
this.first = first;

}

public String getLast() {
return |ast;
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void setlLast(String last) {
this.last = | ast

}
public char getlnitial () {
return initial;

}
void setlnitial (char initial) {
this.initial = initial;

Ahora Name puede ser persistido como un componente de Per son. Name define métodos getter
y setter para sus propiedades persistentes, pero no necesita declarar ninguna interfaz ni
propiedades identificadoras.

Nuestro mapeo de Hibernate se veria asi:

<cl ass name="eg. Person" tabl e="person">
<i d nane="Key" colum="pid" type="string">
<generator class="uuid"/>
</id>
<property nanme="birthday" type="date"/>
<conponent nane="Nane" cl ass="eg. Nanme"
> <l-- class attribute optional -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="last"/>
</ conponent >
</ cl ass
>

La tabla person tendria las columnas pi d, bi rt hday, initial,first ylast.

Como todos los tipos de valor, los componentes no soportan referencias compartidas. En otras
palabras, dos personas pueden tener el mismo nombre, pero los dos objetos persona contendrian
dos objetos nombre independientes, s6lamente "iguales” en valor. La seméntica de valor nulo de
un componente es ad hoc. Cuando se recargue el objeto contenedor, Hibernate asumira que si
todas las columnas del componente son nulas, el componente entero es nulo. Esto es apropiado
para la mayoria de propdsitos.

Las propiedades de un componente pueden ser de cualquier tipo de Hibernate (colecciones,
asociaciones muchos-a-uno, otros componentes, etc). Los componentes anidados no deben ser
considerados como un uso exotico. Hibernate esta concebido para soportar un modelo de objetos
muy detallado.

El elemento <component > permite un subelemento <par ent > que mapea una propiedad de la
clase del componente como una referencia a la entidad contenedora.

<cl ass name="eg. Person" tabl e="person">
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<i d name="Key" col um="pi d" type="string">
<generator class="uuid"/>
</id>
<property nanme="birthday" type="date"/>
<conmponent nane="Nane" cl ass="eg. Name" uni que="true">
<par ent nanme="nanmedPerson"/> <!-- reference back to the Person -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="last"/>
</ conponent >
</cl ass
>

9.2. Colecciones de objetos dependientes

Las colecciones de componentes se encuentran soportadas (por ejemplo, un array de tipo Nane).
Declare su coleccion de componentes remplazando la etiqueta <el enent > por una etiqueta
<conposi t e- el ement >:

<set nanme="soneNanes" tabl e="sone_nanes" |azy="true">
<key colum="id"/>
<conposi te-el ement cl ass="eg. Nane"
> <l-- class attribute required -->
<property name="initial"/>
<property name="first"/>
<property name="l|ast"/>
</ conposi t e- el ement >
</ set
>

o | Importante

Si define un Set de elementos compuestos, es muy importante implementar
equal s() y hashCode() de manera correcta.

Los elementos compuestos pueden contener componentes pero no colecciones. Si su elemento
compuesto contiene a su vez componentes, use la etiqueta <nest ed- conposi t e- el enent >.
Este es un caso de una coleccion de componentes que a su vez tienen componentes. Se debe
estar preguntando si una asociacion uno-a-muchos es mas apropiada. Remodele el elemento
compuesto como una entidad - pero observe que aunque el modelo Java es el mismo, el modelo
relacional y la semantica de persistencia siguen siendo ligeramente diferentes.

Un mapeo de elemento compuesto no soporta propiedades nulables si esta utilizando un <set >.
No hay una columna clave principal separada en la tabla del elemento compuesto. Hibernate
utiliza el valor de cada columna para identificar un registro al borrar objetos, lo cual es imposible
con valores nulos. Tiene que usar solo propiedades no nulas en un elemento compuesto o elegir
un <l i st >, <map>, <bag> 0 <i dbag>.
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Un caso especial de un elemento compuesto es un elemento compuesto con un elemento anidado
<many-t o- one>. Este mapeo le permite mapear columnas extra de una tabla de asociacion
muchos-a-muchos a la clase del elemento compuesto. La siguiente es una asociacién muchos-
a-muchos de Order a Item donde purchaseDate, price y quantity son propiedades de la
asociacion:

<cl ass nane="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. Purchase">
<property name="purchaseDate"/>
<property name="price"/>
<property name="quantity"/>
<many-to-one nane="item' class="eg.ltenl'/> <!-- class attribute is optional -->
</ conposi te-el ement >
</set>
</cl ass
>

No puede haber una referencia a la compra del otro lado para la navegacion bidireccional de
la asociacion. Los componentes son tipos de valor y no permiten referencias compartidas. Una
sola Pur chase puede estar en el conjunto de una Or der, pero no puede ser referenciada por el
I t emal mismo tiempo.

Incluso son posibles las asociaciones ternarias (o cuaternarias, etc):

<cl ass name="eg.Order" .... >

<set name="purchasedltens" tabl e="purchase_itens" |azy="true">
<key col um="order _id">
<conposi te-el ement cl ass="eg. OrderLine">
<many-to-one name="purchaseDetails class="eg. Purchase"/>
<many-to-one nane="item' class="eg.ltenl/>
</ conposi t e- el ement >
</set>
</ cl ass
>

Los elementos compuestos pueden aparecer en consultas usando la misma sintaxis que las
asociaciones a otras entidades.

9.3. Componentes como indices de Mapeo

El elemento <conposi t e- map- key> le permite mapear una clase componente como la clave de un
Map. Aseglrese de sobrescribir hashCode() y equal s() correctamente en la clase componente.
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9.4. Componentes como identificadores compuestos

Puede utilizar un componente como un identidicador de una clase entidad. Su clase componente
tiene que satisfacer ciertos requerimientos:

e Tiene que implementar j ava. i 0. Seri al i zabl e.
 Tiene que re-implementar equal s() y hashCode() , consistentemente con la nocion de la base
de datos de igualdad de clave compuesta.

Nota

En Hibernate3, aunque el segundo requerimiento no es un requerimiento
absolutamente rigido de Hibernate, en todo caso se recomienda.

No puede utilizar un I dentifier Generator para generar claves compuestas. En cambio, la
aplicacion debe asignar sus propios identificadores.

Use la etiqueta <conposite-id>, con elementos anidados <key- property>, en lugar de la
declaracion usual <i d>. Por ejemplo, la clase O der Li ne tiene una clave principal que depende
de la clave principal (compuesta) de O der .

<cl ass nane="OrderLi ne">

<conposite-id name="id" cl ass="OrderLineld">
<key- property name="linel d"/>
<key- property nanme="order|d"/>
<key- property name="customer|d"/>

</ conposi te-id>

<property nanme="nanme"/>

<many-to-one name="order" class="0Order"
insert="fal se" update="fal se">
<col umm nane="orderld"/>
<col um nane="custoner!d"/>
</ many-t o- one>

</ cl ass
>

Cualquier clave foranea que referencie la tabla de Or der Li ne también es compuesta. Declare
esto en sus mapeos de otras clases. Una asociacion a O der Li ne se mapea asi:

<many-t o-one name="orderLi ne" class="OrderLine">
<l-- the "class" attribute is optional, as usual -->
<col um name="1inel d"/>
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<col um nane="orderld"/>
<col um nane="cust oner!d"/>
</ many-t o- one
>

Sugerencia

El elemento col umm es una alternativa al atributo col unm en cualquier lugar. El uso
del elemento col unm simplemente le da mas opciones de declaracion, las cuales
son Utiles al utilizar hbn2ddl .

Una asociacion nuchos- a- muchos a O der Li ne también usa la clave forAnea compuesta:

<set nanme="undel i ver edOr der Li nes" >
<key col umm nanme="war ehousel d"/ >
<many-to-many cl ass="OrderLi ne">
<col um nanme="1ineld"/>
<col um nane="orderl|d"/>
<col um nane="cust oner!d"/>
</ many-t o- nany>
</ set
>

La coleccién de Or der Li nes en Or der utilizaria:

<set nanme="orderLines" inverse="true">
<key>
<col um nanme="orderld"/>
<col um nane="custonerld"/>
</ key>
<one-to-nmany cl ass="0OrderLine"/>
</ set
>

El elemento <one- t o- many> declara ninguna columna.

Si Or der Li ne posee una coleccidn por si misma, tiene también una clave foranea compuesta.

<cl ass name="0OrderLi ne">

<list nane="deliveryAttenpts">
<key
> <l-- a collection inherits the conposite key type -->
<col um name="1inel d"/>
<col um nane="orderld"/>
<col umm nane="custoner|d"/>
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</ key>
<list-index colum="attenptld" base="1"/>
<conposi te-el ement class="DeliveryAttenpt">

</ conposi t e- el ement >
</ set>
</cl ass
>

9.5. Componentes dinamicos

También puede mapear una propiedad del tipo Map:

<dynami c- conponent name="userAttri butes">
<property nanme="foo" colum="FOO" type="string"/>
<property nanme="bar" col um="BAR' type="integer"/>
<many-to-one nanme="baz" cl ass="Baz" colum="BAZ |D'/>

</ dynami c- conponent

>

La seméntica de un mapeo <dynani c- conponent > es identica a la de <conponent >. La ventaja
de este tipo de mapeos es la habilidad para determinar las propiedades reales del bean en
tiempo de despliegue, solo con editar el documento de mapeo. La manipulacion del documento de
mapeo en tiempo de ejecucién también es posible, usando un analizador DOM. También puede
acceder y cambiar el metamodelo de tiempo de configuracion de Hibernate por medio del objeto

Confi gurati on.
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10.1. Las tres estrategias

Hibernate soporta las tres estrategias basicas de mapeo de herencia:

« tabla por jerarquia de clases
« table per subclass
« tabla por clase concreta

Ademads, Hibernate soporta un cuarto, un tipo ligeramente diferente de polimorfismo:

 polimorfismo implicito

Es posible utilizar estrategias de mapeo diferentes para diferentes ramificaciones de la misma
jerarquia de herencia. Luego puede usar un polimorfismo implicito para conseguir polimorfismo a
través de toda la jerarquia. Sin embargo, Hibernate no soporta la mezcla de mapeos <subcl ass>,
<j oi ned- subcl ass> y <uni on-subcl ass> bajo el mismo elemento <cl ass> raiz. Es posible
mezclar las estrategias de tabla por jerarquia y tabla por subclase bajo el mismo elemento
<cl ass>, combinando los elementos <subcl ass> y <joi n> (a continuacién encontrara un
ejemplo).

Es posible definir los mapeos subcl ass, uni on- subcl ass, Y j oi ned- subcl ass en documentos
de mapeo separados, directamente debajo de hi ber nat e- mappi ng. Esto le permite extender une
jerarquia de clase sélamente afiadiendo un nuevo archivo de mapeo. Tiene que especificar un
atributo ext ends en la subclase de mapeo, nombrando una superclase mapeada previamente.
Nota: Anteriormente esta caracteristica hacia que el orden de los documentos de mapeo fuera
importante. Desde Hibernate3, el orden de los archivos de mapeo no tiene relevancia cuando se
utiliza la palabra clave extends. El orden dentro de un sélo archivo de mapeo todavia necesita
ser definido como superclases antes de subclases.

<hi ber nat e- mappi ng>
<subcl ass nane="DonesticCat" extends="Cat" discrim nator-val ue="D">
<property nanme="nanme" type="string"/>
</ subcl ass>
</ hi ber nat e- mappi ng
>

10.1.1. Tabla por jerarquia de clases

Suponga que tenemos una interfaz Payment, con los implementadores Cr edi t Car dPaynent ,
CashPaynent , ChequePaynent . El mapeo de tabla por jerarquia se veria asi:
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<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >

<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>

</id>

<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>

<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<property nanme="creditCardType" col umm="CCTYPE"/ >

</ subcl ass>
<subcl ass name="CashPaynment" di scri m nator-val ue=" CASH' >

</ subcl ass>
<subcl ass nanme="ChequePaynent" di scri nm nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>

</ cl ass

>

Se requiere exactamente una tabla. Hay una limitacion de esta estrategia de mapeo: las columnas
declaradas por las subclases tal como CCTYPE, no pueden tener restricciones NOT NULL.

10.1.2. Tabla por subclase

Un mapeo de tabla por subclase se veria asi:

<cl ass name="Paynent" tabl e="PAYMENT" >

<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D' >
<generator class="native"/>

</id>

<property nanme="anmount" col utm="AMOUNT"/ >

<j ol ned- subcl ass nanme="Credi t Car dPaynent" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I D'/ >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</ j oi ned- subcl ass>
<j oi ned-subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH_PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I| D'/ >

</ j oi ned- subcl ass>
<j ol ned- subcl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >

<key col um="PAYMENT_I D"/ >

</ j oi ned- subcl ass>

</ cl ass

>

Se necesitan cuatro tablas. Las tres tablas de subclase tienen asociaciones de clave principal a la
tabla de superclase de modo que en el modelo relacional es realmente una asociacion uno-a-uno.
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10.1.3. Tabla por subclase: utilizando un discriminador

La implementacion de Hibernate de tabla por subclase no requiere ninguna columna
discriminadora. Otros mapeadores objeto/relacional usan una implementacion diferente de tabla
por subclase que necesita una columna discriminadora de tipo en la tabla de superclase. Este
enfoque es mucho mas dificil de implementar pero discutiblemente mas correcto desde un punto
de vista relacional. Si quisiere utilizar una columna discriminadora con la estrategia de tabla por
subclase, puede combinar el uso de <subcl ass>y <j oi n>, asi:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D' >
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<j oi n tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D"/ >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</j oi n>
</ subcl ass>
<subcl ass nanme="CashPaynment" di scri m nator-val ue="CASH"'>
<j oi n tabl e=" CASH_PAYNMENT" >
<key col um="PAYMENT_I D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
<subcl ass nanme="ChequePaynent" discrim nator-val ue=" CHEQUE" >
<j oi n tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" fetch="sel ect">
<key col umm="PAYMENT_I D'/ >

</j oi n>
</ subcl ass>
</cl ass
>

La declaracion opcional f et ch="sel ect” le dice a Hibernate que no recupere los datos de la
subclase ChequePayment utilizando una unién externa (outer join) al consultar la superclase.

10.1.4. Mezcla de tabla por jerarquia de clases con tabla por
subclase

Incluso puede mezclar las estrategias de tabla por jerarquia y tabla por subclase utilizando este
enfoque:

<cl ass nane="Paynent" tabl e=" PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col umm="PAYMENT_ | D"'>
<generator class="native"/>
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</id>
<di scrim nator col um="PAYMENT_TYPE" type="string"/>
<property nanme="anmount" col utm="AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Credit CardPaynent" di scri m nator-val ue="CREDI T" >
<j oi n tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/>

</join>
</ subcl ass>
<subcl ass nanme="CashPaynment" di scri m nator-val ue=" CASH"'>

</ subcl ass>
<subcl ass nanme="ChequePaynent" di scri m nator-val ue=" CHEQUE" >

</ subcl ass>
</cl ass
>

Para cualquiera de estas estrategias de mapeo, una asociacion polimorfica a la clase raiz Payment
es mapeada usando <nany-t o- one>.

<many-to-one nane="payment" col uimm="PAYMENT_I D' cl ass="Paynent"/>

10.1.5. Tabla por clase concreta

Hay dos maneras de mapear la tabla por estrategia de clase concreta. La primera es utilizar
<uni on- subcl ass>.

<cl ass nane="Paynent ">
<id name="id" type="long" col um="PAYMENT_| D' >
<generator class="sequence"/>
</id>
<property nanme="anount" col utm="AMOUNT"/ >

<uni on-subcl ass nanme="Credi t CardPaynent" tabl e="CREDI T_PAYMENT" >
<property nanme="creditCardType" col um="CCTYPE"/ >

</ uni on- subcl ass>
<uni on-subcl ass nane="CashPaynment" tabl e=" CASH_PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
<uni on-subcl ass nanme="ChequePaynent " tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >

</ uni on- subcl ass>
</ cl ass
>

Hay tres tablas involucradas. Cada tabla define columnas para todas las propiedades de la clase,
incluyendo las propiedades heredadas.
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La limitacion de este enfoque es que si una propiedad se mapea en la superclase, el nombre de
la columna debe ser el mismo en todas las tablas de subclase. La estrategia del generador de
identidad no esta permitida en la herencia de unién de subclase. La semilla de la clave principal
tiene que compartirse a través de todas las subclases unidas de una jerarquia.

Si su superclase es abstracta, mapeéla con abstract ="true". Si no es abstracta, se necesita
una tabla adicional (en el ejemplo anterior, por defecto es PAYMENT) para mantener las instancias
de la superclase.

10.1.6. Tabla por clase concreta utilizando polimorfismo
implicito

Un enfoque alternativo es para hacer uso del polimorfismo implicito:

<cl ass nane="Credit CardPaynment" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CREDI T_PAYMENT_| D' >
<generator class="native"/>
</id>
<property name="anount" col uim="CREDI T_AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CASH PAYMENT_ I D' >
<generator class="native"/>

</id>
<property name="anount" col urm="CASH AMOUNT"/ >

</ cl ass>
<cl ass nane="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CHEQUE_PAYMENT_| D" >
<generator class="native"/>

</id>
<property name="anount" col um="CHEQUE_AMOUNT"/ >

</ cl ass
>

Observe que la interfaz Paynment no se menciona explicitamente. También note que las
propiedades de Paynent se mapean en cada una de las subclases. Si quiere evitar la
duplicacién, considere el usar entidades XML (por ejemplo, [ <! ENTI TY al | properti es SYSTEM
"al | properties.xm "> ] en ladeclaracion DOCTYPE y &al | properties; en el mapeo).

La desventaja de este enfoque es que Hibernate no genera UNI ONes de SQL al realizar consultas
polimérficas.

Para esta estrategia de mapeo, una asociacion polimorfica a Paynent es mapeada generalmente
utilizando <any>.
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<any nanme="paynment" neta-type="string" id-type="Iong">
<nmet a-val ue val ue="CREDI T" cl ass="Credi t Car dPaynent "/ >
<nmet a- val ue val ue="CASH' cl ass="CashPaynent"/>
<met a- val ue val ue="CHEQUE" cl ass="ChequePaynent"/>
<col um nane="PAYMENT_CLASS"/ >
<col utmm nane="PAYMENT_| D'/ >

</ any

>

10.1.7. Mezcla de polimorfismo implicito con otros mapeos de
herencia

Ya que las subclases se mapean cada una en su propio elemento <cl ass> y debido a que
Payment es solo una interfaz, cada una de las subclases podria ser facilmente parte de otra
jerarquia de herencia. Todavia puede seguir usando consultas polimoérficas contra la interfaz
Paynent .

<cl ass nane="Credit CardPaynment" tabl e=" CREDI T_PAYMENT" >
<id nane="id" type="long" col um="CREDI T_PAYMENT | D' >
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator colum="CRED T_CARD" type="string"/>
<property nanme="anount" col uim="CREDI T_AMOUNT"/ >

<subcl ass nane="Mast er Car dPaynent " di scri m nat or - val ue="MDC"/ >
<subcl ass nane="Vi saPaynent" di scri m nator-val ue="VI SA"/ >
</ cl ass>

<cl ass name="Nonel ectroni cTransacti on" tabl e="NONELECTRONI C_TXN' >
<id name="id" type="long" colum="TXN_|D'>
<generator class="native"/>
</id>

<j ol ned- subcl ass nane="CashPaynent" tabl e=" CASH PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT_I D'/ >
<property nanme="anount" col urm="CASH AMOUNT"/ >

</'j oi ned- subcl ass>

<j oi ned- subcl ass nanme="ChequePaynent" tabl e=" CHEQUE PAYMENT" >
<key col umm="PAYMENT | D'/ >
<property nanme="anmount" col utm="CHEQUE_AMOUNT"/ >

</'j oi ned- subcl ass>
</ cl ass
>

Una vez mas, no mencionamos a Payment explicitamente. Si ejecutamos una consulta frente
a la interfaz Payment - por ejemplo, from Payment, Hibernate retorna automaticamente
instancias de Cr edi t Car dPaynent (y sus subclases, ya que ellas también implementan Paynent ),
CashPaynent y ChequePaynent pero no las instancias de Nonel ect r oni cTransacti on.
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10.2. Limitaciones

Existen ciertas limitaciones al enfoque de "polimorfismo implicito" en la estrategia de mapeo de
tabla por clase concreta. Existen limitaciones un poco menos restrictivas a los mapeos <uni on-

subcl ass>.

La siguiente tabla muestra las limitaciones de los mapeos de tabla por clase concreta y del
polimorfismo implicito en Hibernate.

Tabla 10.1. Funcionalidades de los mapeos de herencia

Estrategi Polimérfi Polimoérfi Polimorfi Polimorfi Polimdrfi Consulta Uniones Recuperacion
de muchos- uno-a- | uno-a- | muchos- |oad()/ polimérfi polimérfi por
herencia a-uno uno muchos | a- get () union
muchos externa

tabla por <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl afg,om supported
jerarquia to-one> to-one> to- t o- i d) Payment O der
de many> many> p ojoin
clases 0. paynent

p
table per <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl afs,om supported
subclass to-one> to-one> |to- t o- i d) Payment Order

many> many> p ojoin

0. payment

p
tabla por <many-  <one- <one- <many- | s. get ( Payiheom. cl afs,om supported
clase to-one> to-one> |to- t o- i d) Payment Order
concreta many> many> p o join
(union- (solo 0. payment
subclass) para p

i nverse="true")

tabla por <any> not not <many- s. creat eCri omr i a( Pegtnent . clnads) . add( Restrictions.
clase supported supported t o- any> Paynent supported supported
concreta p
(polimorfismo
implicito)
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Hibernate es una solucion completa de mapeo objeto/relacional que no sélo proteje al
desarrollador de los detalles del sistema de administracién de la base datos subyacente, sino
que ademas ofrece administracion de estado de objetos. Contrario a la administracion de
decl araci ones SQL en capas comunes de persistencia JDBC/SQL, esta es una vista natural
orientada a objetos de la persistencia en aplicaciones Java.

En otras palabras, los desarrolladores de aplicaciones de Hibernate siempre deben pensar en
el estado de sus objetos, y no necesariamente en la ejecucion de declaraciones SQL. Hibernate
se ocupa de esto y es s6lamente relevante para el desarrollador de la aplicacién al afinar el
rendimiento del sistema.

11.1. Estados de objeto de Hibernate

Hibernate define y soporta los siguientes estados de objeto:

 Transitorio - un objeto es transitorio si ha sido recién instanciado utilizando el operador new, y
no esta asociado a una Sessi on de Hibernate. No tiene una representacion persistente en la
base de datos y no se le ha asignado un valor identificador. Las instancias transitorias seran
destruidas por el recolector de basura si la aplicacién no mantiene mas una referencia. Utiliza
la Sessi on de Hibernate para hacer un objeto persistente (y deja que Hibernate se ocupe de
las declaraciones SQL que necesitan ejecutarse para esta transicion).

 Persistente - una instancia persistente tiene una representacion en la base de datos y un valor
identificador. Puede haber sido guardado o cargado, sin embargo, por definicién, se encuentra
en el ambito de una Sessi on. Hibernate detectara cualquier cambio realizado a un objeto en
estado persistente y sincronizard el estado con la base de datos cuando se complete la unidad
de trabajo. Los desarrolladores no ejecutan declaraciones UPDATE manuales, o declaraciones
DELETE cuando un objeto se debe poner como transitorio.

» Separado - una instancia separada es un objeto que se ha hecho persistente, pero su Sessi on
ha sido cerrada. La referencia al objeto todavia es valida, por supuesto, y la instancia separada
podria incluso ser modificada en este estado. Una instancia separada puede ser re-unida a una
nueva Sessi on mas tarde, haciéndola persistente de nuevo (con todas las modificaciones).
Este aspecto habilita un modelo de programacion para unidades de trabajo de ejecucion larga
gue requieren tiempo-para-pensar por parte del usuario. Las llamamos transaccciones de
aplicacién, por ejemplo, una unidad de trabajo desde el punto de vista del usuario.

Discutiremos ahora los estados y transiciones de estados (y los métodos de Hibernate que
disparan una transicidn) en mas detalle.

11.2. Haciendo los objetos persistentes

Las instancias recién instanciadas de una clase persistente, Hibernate las considera como
transitorias. Podemos hacer una instancia transitoria persistente asociandola con una sesion:
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DonesticCat fritz = new DonesticCat();
fritz.setCol or(Col or. G NGER) ;
fritz.setSex('M);

fritz. setName("Fritz");

Long generatedld = (Long) sess.save(fritz);

Si Cat tiene un identificador generado, el identificador es generado y asignado al cat cuando se
llama a save() . Si Cat tiene un identificador assi gned, 0 una clave compuesta, el identificador
debe ser asignado a la instancia de cat antes de llamar a save(). También puede utilizar
persi st () envez de save(), con la semantica definida en el borrador de EJB3.

« persi st () hace que una instancia transitoria sea persistente. Sin embargo, no garantiza que
el valor identificador sea asignado a la instancia persistente inmediatamente, la tarea puede
tener lugar durante el vaciado. per si st () también garantiza que no ejecutara una declaracion
I NSERT si se llama por fuera de los limites de una transaccion. Esto es Util en conversaciones
largas con un contexto extendido sesidon/persistencia.

« save() si garantiza el retorno de un identificador. Si se tiene que ejecutar un INSERT para
obtener el identificador ( por ejemplo, generador "identidad", no "secuencia"), este INSERT
tiene lugar inmediatamente sin importar si se encuentra dentro o fuera de una transaccién. Esto
es problematico en una conversacion larga con un contexto extendido sesién/persistencia.

Opcionalmente, puede asignar el identificador utilizando una versién sobrecargada de save().

Donesti cCat pk = new DonesticCat();
pk. set Col or ( Col or. TABBY) ;

pk.set Sex(' F');

pk. set Name(" PK") ;

pk.setKittens( new HashSet() );
pk.addKitten(fritz);

sess. save( pk, new Long(1234) );

Si el objeto que hace persistente tiene objetos asociados (por ejemplo, la coleccién ki tt ens en
el ejemplo anterior), estos objetos pueden ser hechos persistentes en cualquier orden que quiera
a menos de que tenga una restriccion NOT NULL sobre una columna clave foranea. Nunca hay
riesgo de violar restricciones de clave foranea. Sin embargo, puede que usted viole una restriccién
NOT NULL sillama a save() sobre los objetos en el orden equivocado.

Usualmente no se preocupe de este detalle, pues muy probablemente utilizara la funcionalidad
de persistencia transitiva de Hibernate para guardar los objetos asociados automaticamente.
Entonces, ni siquiera tienen lugar violaciones de restricciones NOT NULL - Hibernate se ocupara
de todo. Mas adelante en este capitulo se discute la persistencia transitiva.
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11.3. Cargando un objeto

Los métodos | oad() de Session le proporcionan una forma de recuperar una instancia
persistente si ya conoce su identificador. | oad() toma un objeto clase y carga el estado dentro

de una instancia recién instanciada de esa clase, en un estado persistente.

Cat fritz = (Cat) sess.load(Cat.class, generatedld);

/1 you need to wap primtive identifiers
long id = 1234;
Donesti cCat pk = (DonesticCat) sess.load( DonesticCat.class, new Long(id) );

Alternativamente, puede cargar estado dentro de una instancia dada:

Cat cat = new DonesticCat();

[/ load pk's state into cat

sess. | oad( cat, new Long(pkld) );
Set kittens = cat.getKittens();

Note que | oad() lanzara una excepcion irrecuperable si no hay una fila correspondiente en la
base de datos. Si la clase se mapea con un proxy, | oad() sélo retorna un proxy no inicializado
y no llamara realmente a la base de datos hasta que invoque un método del proxy. Este
comportamiento es muy (til si desea crear una asociaciéon a un objeto sin cargarlo realmente de
la base de datos. Ademas permite que multiples instancias sean cargadas como un lote si se

define bat ch- si ze para el mapeo de la clase.

Si no tiene la certeza de que existe una fila correspondiente, debe utilizar el método get (), que
llama a la base de datos inmediatamente y devuelve nulo si no existe una fila correspondiente.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id);
if (cat==null) {

cat = new Cat();

sess.save(cat, id);

}

return cat;

Incluso puede cargar un objeto utilizando un SELECT ... FOR UPDATE de SQL, usando un

LockMode. Consulte la documentacion de la API para obtener mas informacién.

Cat cat = (Cat) sess.get(Cat.class, id, LockWbde. UPGRADE);
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Ninguna instancia asociada o coleccion contenida es seleccionada para actualizacion - FOR
UPDATE, a menos de que decida especificar | ock 0 all como un estilo de cascada para la
asociacion.

Es posible volver a cargar un objeto y todas sus colecciones en cualquier momento, utilizando el
método ref resh() . Esto es Util cuando se usan disparadores de base de datos para inicializar
algunas de las propiedades del objeto.

sess. save(cat);
sess. flush(); //force the SQL | NSERT
sess.refresh(cat); //re-read the state (after the trigger executes)

How much does Hibernate load from the database and how many SQL SELECTs will it use? This
depends on the fetching strategy. This is explained in Seccion 21.1, “Estrategias de recuperacion”.

11.4. Consultas

Si no conoce los identificadores de los objetos que esta buscando, necesita una consulta.
Hibernate soporta un lenguaje de consulta orientado a objetos (HQL) facil de usar pero potente
a la vez. Para la creacion de consultas programaticas, Hibernate soporta una funcionalidad
sofisticada de consulta de Criteria y Example (QBC y QBE). También puede expresar su consulta
en el SQL nativo de su base de datos, con soporte opcional de Hibernate para la conversion del
conjunto de resultados a objetos.

11.4.1. Ejecucidén de consultas

Las consultas HQL y SQL nativas son representadas con una instancia de
or g. hi ber nat e. Query. Esta interfaz ofrece métodos para ligar parametros, manejo del conjunto
resultado, y para la ejecucion de la consulta real. Siempre obtiene una Quer y utilizando la Sessi on
actual:

Li st cats = session.createQuery(
"from Cat as cat where cat.birthdate < ?")
.setDate(0, date)
Llist();

Li st mothers = session. createQuery(
"sel ect nother from Cat as cat join cat.nother as nother where cat.nane = ?")
.setString(0, nane)
dist();

Li st kittens = session.createQuery(
"from Cat as cat where cat.nother = ?")
.setEntity(0, pk)
ist();

Cat nother = (Cat) session.createQuery(
"sel ect cat.nother from Cat as cat where cat = ?")
.setEntity(0, izi)
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. uni queResul t ();]]

Query nothersWthKittens = (Cat) session.createQuery(
"sel ect nother from Cat as nother left join fetch nother.kittens");
Set uni queMdt hers = new HashSet (nothersWthKittens.list());

Una consulta se ejecuta usualmente invocando al i st () . Elresultado de la consulta sera cargado
completamente dentro de una coleccién en memoria. Las instancias de entidad recuperadas por
una consulta se encuentran en estado persistente. El método uni queResul t () ofrece un atajo
si sabe que su consulta retornara sélamente un objeto. Las consultas que hacen uso de una
recuperacion temprana de colecciones usualmente retornan duplicados de los objetos raiz, pero
con sus colecciones inicializadas. Puede filtrar estos duplicados a través de un Set .

11.4.1.1. lteracion de resultados

Ocasionalmente, puede lograr un mejor rendimiento al ejecutar la consulta utilizando el método
i terate(). Esto ocurrird usualmente si espera que las instancias reales de entidad retornadas
por la consulta estén ya en la sesion o en el caché de segundo nivel. Si todavia no estan en
caché, iterate() sera mas lento que | i st () y podria requerir muchas llamadas a la base de
datos para una consulta simple, usualmente 1 para la seleccién inicial que s6lamente retorna
identificadores y n selecciones adicionales para inicializar las instancias reales.

/1 fetch ids
Iterator iter = sess.createQuery("fromeg. Qux q order by q.likeliness").iterate();
while ( iter.hasNext() ) {
Qux qux = (Qux) iter.next(); // fetch the object
/] something we coul dnt express in the query
if ( qux.calculateConplicatedAl gorithn() ) {
/] delete the current instance
iter.remove();
/] dont need to process the rest
br eak;

11.4.1.2. Consultas que devuelven tuplas

Las consultas de Hibernate a veces retornan tuplas de objetos. Cada tupla se retorna como un
array:

Iterator kittensAndMbt hers = sess. createQuery(
"select kitten, nother fromCat kitten join Kitten.nother nother")
Llist()
.iterator();

while ( kittensAndMot hers. hasNext () ) {
Object[] tuple = (Object[]) kittensAndMot hers. next();
Cat kitten = (Cat) tuple[O];
Cat nother = (Cat) tuple[1l];

221



Capitulo 11. Trabajo con objetos

11.4.1.3. Resultados escalares

Las consultas pueden especificar una propiedad de una clase en la cldusula sel ect . Pueden
incluso llamar a funciones de agregacion SQL. Las propiedades o agregaciones son considerados
resultados "escalares" y no entidades en estado persistente.

Iterator results = sess. createQuery(
"sel ect cat.color, mn(cat.birthdate), count(cat) fromCat cat " +
"group by cat.color")
Llist()
.iterator();

while ( results.hasNext() ) {
Obj ect[] row = (Cbject[]) results.next();
Col or type = (Color) row0];
Date ol dest = (Date) row 1];
I nteger count = (Integer) row2];

11.4.1.4. Ligado de parametros

Los métodos en Query se proporcionan para enlazar valores a los parametros con nombre o
parametros ? de estilo JDBC. Al contrario de JDBC, Hibernate numera los parametros desde cero.
Los parametros con nombre son identificadores de la forma : name en la cadena de la consulta.
Las ventajas de los parametros con hombre son las siguientes:

« los parametros con nombre son insensibles al orden en que aparecen en la cadena de consulta
» pueden aparecer multiples veces en la misma peticion
* son auto-documentados

/I naned paraneter (preferred)
Query q = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane = :nane");
g.setString("nane", "Fritz");
Iterator cats = g.iterate();

// posi tional paraneter

Query q = sess.createQery("from DonesticCat cat where cat.nanme = ?");
g.setString(0, "lzi");

Iterator cats = g.iterate();

/I naned paraneter i st
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Li st names = new Arraylist();

nanes. add("lzi");

nanmes. add("Fritz");

Query q = sess.createQuery("from DonesticCat cat where cat.nane in (:namesList)");
g. set Par anet er Li st ("nanesLi st", nanes);

List cats = qg.list();

11.4.1.5. Paginacion

Si necesita especificar enlaces sobre su conjunto de resultados, el nimero maximo de filas que
quiere recuperar y/o la primera fila que quiere recuperar, puede utilizar los métodos de la interfaz
Query:

Query q = sess.createQery("from DonesticCat cat");
g. set FirstResul t (20);

g. set MaxResul t s(10) ;

List cats = qg.list();

Hibernate sabe como traducir este limite de consulta al SQL nativo de su DBMS.
11.4.1.6. lteracion deslizable

Si su controlador JDBC soporta Resul t Set s deslizables, la interfaz Quer y se puede utilizar para
obtener un objeto Scr ol | abl eResul t s que permite una navegacion flexible de los resultados de
consulta.

Query q = sess.createQuery("select cat.nane, cat from DonesticCat cat " +
"order by cat.nane");

Scrol | abl eResults cats = g.scroll();

if (cats.first() ) {

/1 find the first nane on each page of an al phabetical |ist of cats by nane
firstNamesOf Pages = new Arraylist();
do {

String name = cats.getString(0);
first NamesOf Pages. add( nane) ;

}
while ( cats.scroll (PAGE_SIZE) );

/1 Now get the first page of cats

pageOf Cats = new ArrayList();

cats. beforeFirst();

int i=0;

while( ( PAGE_SIZE > i++ ) && cats.next() ) pageOf Cats.add( cats.get(1) );

}

cats. close()
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Note que se requiere una conexion de base de datos abierta y un cursor para esta funcionalidad.
Utilice set MaxResul t () /set Fi rst Resul t () si necesita la funcionalidad de paginacion fuera de
linea.

11.4.1.7. Externalizacion de consultas con nombre

Queries can also be configured as so called nhamed queries using annotations or Hibernate
mapping documents. @NanedQuer y and @anedQuer i es can be defined at the class level as seen
in Ejemplo 11.1, “Defining a named query using @NamedQuery” . However their definitions are
global to the session factory/entity manager factory scope. A named query is defined by its name
and the actual query string.

Ejemplo 11.1. Defining a named query using @anedQuery

@ntity
@NamedQuer y( nane="ni ght . noreRecent Than", query="select n from N ght n where n.date >= :date")
public class Night {

}

public class MyDao {
doStuff() {
Query q = s.get NanedQuery("ni ght.noreRecent Than");
g.setDate( "date", aMonthAgo );
List results = qg.list();

Using a mapping document can be configured using the <quer y> node. Remember to use a CDATA
section if your query contains characters that could be interpreted as markup.

Ejemplo 11.2. Defining a named query using <query>

<query name="ByNaneAndMaxi mumAgi ght " ><! [ CDATA[
from eg. DonesticCat as cat
where cat.nane = ?
and cat.wei ght > ?
] 1></query>

Parameter binding and executing is done programatically as seen in Ejemplo 11.3, “Parameter
binding of a named query”.

Ejemplo 11.3. Parameter binding of a named query

Query q = sess. get NanedQuer y(" ByNaneAndMaxi numAéi ght") ;
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g.setString(0, nane);
g.setlnt(1, mnWeight);
List cats = g.list();

El codigo real del programa es independiente del lenguaje de consulta utilizado. También
puede definir consultas SQL nativas en metadatos, o migrar consultas existentes a Hibernate
colocandolas en archivos de mapeo.

Observe ademas que una declaracion de consulta dentro de un elemento <hi ber nat e- mappi ng>
necesita de un nombre Unico global para la consulta, mientras que una declaraciéon de
consulta dentro de un elemento <cl ass> se hace Unica automaticamente al agregar el nombre
completamente calificado de la clase. Por ejemplo, eg. Cat . ByNameAndMaxi numAgi ght .

11.4.2. Filtracion de colecciones

Un filtro de coleccién es un tipo especial de consulta que puede ser aplicado a una coleccién
persistente o array. La cadena de consulta puede referirse a t hi s, lo que quiere decir el elemento
de la coleccién actual.

Col | ection blackKittens = session.createFilter(
pk. getKittens(),
"where this.color = ?")
. set Paranet er ( Col or. BLACK, Hi bernate. custom Col or User Type. cl ass) )
Llist()
)i

La coleccion devuelta es considerada un bag, y es una copia de la coleccién dada. La coleccion
original no es modificada. Esto es lo opuesto a lo que implica el nombre "filtro", pero es consistente
con el comportamiento esperado.

Observe que los filtros no requieren una clausula f r omaunque pueden tener una si se necesita.
Los filtros no estan limitados a devolver los elementos de coleccion por si mismos.

Col | ection bl ackKittenMates = session.createFilter(
pk.getKittens(),
"select this.mate where this.color = eg.Col or. BLACK i nt Val ue")
list();

Incluso una consulta de filtro vacio es util, por ejemplo, para cargar un subconjunto de elementos
en una coleccion enorme:

Col l ection tenKittens = session.createFilter(
not her. getKittens(), "")
.setFirstResult(0).set MaxResul t s(10)
dist();
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11.4.3. Consultas de criterios

HQL es extremadamente potente pero algunos desarrolladores prefieren construir consultas
dinamicamente utilizando una API orientada a objetos, en vez de construir cadenas de consulta.
Hibernate brinda una API intuitiva de consulta Cri t eri a para estos casos:

Criteria crit = session.createCriteria(Cat.class);
crit.add( Restrictions.eq( "color", eg.Color.BLACK ) );
crit.set MaxResul ts(10);

List cats = crit.list();

The Criteria and the associated Exanpl e APl are discussed in more detail in Capitulo 17,
Consultas por criterios.

11.4.4. Consultas en SQL nativo

Puede expresar una consulta en SQL, utilizando creat eSQLQuery() y dejar que Hibernate
administre el mapeo de los conjuntos de resultados a objetos. Puede llamar en cualquier momento
a sessi on. connection() Y utilizar la Connecti on JDBC directamente. Si elige usar la API de
Hibernate, tiene que encerrar los alias de SQL entre llaves:

Li st cats = session.createSQQuery("SELECT {cat.*} FROM CAT {cat} WHERE ROWNUM<10")
.addEntity("cat", Cat.class)
dist();

Li st cats = session. createSQQuery(
"SELECT {cat}.ID AS {cat.id}, {cat}.SEX AS {cat.sex}, " +
"{cat}. MATE AS {cat.nmate}, {cat}.SUBCLASS AS {cat.class}, ... " +
"FROM CAT {cat} WHERE ROANUNK10")
.addEntity("cat", Cat.class)
Llist()

SQL queries can contain named and positional parameters, just like Hibernate queries. More
information about native SQL queries in Hibernate can be found in Capitulo 18, SQL Nativo.

11.5. Modificacidn de objetos persistentes

Las instancias persistentes transaccionales (por ejemplo, los objetos cargados, creados o
consultados por la Sessi on) pueden ser manipulados por la aplicacién y cualquier cambio al
estado persistente sera persistido cuando se vacie la Sessi on. Esto se discute mas adelante
en este capitulo. No hay necesidad de llamar a un método en particular (como updat e(), que
tiene un propdsito diferente) para hacer persistentes sus modificaciones. De modo que la forma
més directa de actualizar el estado de un objeto es cargarlo con | oad() y luego manipularlo
directamente, mientras la Sessi on esta abierta:

226



Modificacion de objetos separados

DonesticCat cat = (DonesticCat) sess.load( Cat.class, new Long(69) );
cat.set Nane("PK");
sess.flush(); // changes to cat are autonmatically detected and persisted

A veces este modelo de programacion es ineficiente pues requiere un SELECT de SQL para cargar
un objeto y un UPDATE de SQL para hacer persistente su estado actualizado en la misma sesién.
Por lo tanto, Hibernate ofrece un enfoque opcional, utilizando instancias separadas.

11.6. Modificacion de objetos separados

Muchas aplicaciones necesitan recuperar un objeto en una transaccién, enviarla a la capa
de Ul para su manipulacion, y entonces guardar los cambios en una nueva transaccion. Las
aplicaciones que usan este tipo de enfoque en un entorno de alta concurrencia usualmente utilizan
datos versionados para asegurar el aislamiento de la unidad de trabajo "larga”.

Hibernate soporta este modelo al proveer re-union de instancias separadas utilizando los métodos

Sessi on. updat e() 0 Sessi on. nerge():

/1 in the first session

Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catld);
Cat potential Mate = new Cat();
firstSession.save(potential Mate);

/1 in a higher layer of the application
cat.set Mate(potential Mate);

/!l later, in a new session
secondSessi on. update(cat); // update cat
secondSessi on. update(mate); // update nate

Siel Cat conidentificador cat | d ya hubiera sido cargado por secondSessi on cuando la aplicacién
intento volver a unirlo, se habria lanzado una excepcién.

Utilice updat e() si esta seguro de que la sesion no tiene una instancia ya persistente con el
mismo identificador. Utilice mer ge() si quiere fusionar sus modificaciones en cualquier momento
sin consideracion del estado de la sesion. En otras palabras, updat e() usualmente es el primer
método que usted llamaria en una sesidn actualizada, asegurando que la re-unién de sus
instancias separadas es la primera operacion que se ejecuta.

The application should individually updat e() detached instances that are reachable from the given
detached instance only if it wants their state to be updated. This can be automated using transitive
persistence. See Seccion 11.11, “Persistencia transitiva” for more information.

El método | ock() también le permite a una aplicacion reasociar un objeto con una sesion nueva.
Sin embargo, la instancia separada no puede haber sido modificada.

//just reassoci ate:
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sess. lock(fritz, LockMbde. NONE);

//do a version check, then reassoci ate:

sess. |l ock(izi, LockMdde. READ);

//do a version check, using SELECT ... FOR UPDATE, then reassoci ate:
sess. | ock(pk, LockMdde. UPGRADE);

Note que | ock() se puede utilizar con varios LockMdes. Consulte la documentacion de la API
y el capitulo sobre el manejo de transacciones para obtener mayor informacién. La re-unién no
es el Unico caso de uso para | ock().

Other models for long units of work are discussed in Seccion 13.3, “Control de concurrencia
optimista”.

11.7. Deteccidén automatica de estado

Los usuarios de Hibernate han pedido un método de propésito general que bien guarde una
instancia transitoria generando un identificador nuevo, o bien actualice/relina las instancias
separadas asociadas con su identificador actual. El método saveOr Updat e() implementa esta
funcionalidad.

/1 in the first session
Cat cat = (Cat) firstSession.load(Cat.class, catlD);

/1 in a higher tier of the application
Cat mate = new Cat();
cat.setvate(mate);

// later, in a new session
secondSessi on. saveOr Updat e(cat ) ; /] update existing state (cat has a non-null id)
secondSessi on. saveOr Update(mate); // save the new instance (mate has a null id)

La utilizacién y semantica de saveOr Updat e() parece ser confuso para los usuarios nuevos.
Primero, en tanto no esté tratando de utilizar instancias de una sesion en otra sesion nueva, no
debe necesitar usar updat e() , saveQr Updat e() , o ner ge() . Algunas aplicaciones enteras nunca
usaran ninguno de estos métodos.

Usualmente updat e() 0 saveOr Updat e() se utilizan en el siguiente escenario:

« la aplicacién carga un objeto en la primera sesién

« el objeto se pasa a la capa de Ul

 se realizan algunas modificaciones al objeto

« el objeto se pasa abajo de regreso a la capa légica de negocios

« la aplicacién hace estas modificaciones persistentes llamando a updat e() en una segunda
sesion

saveQOr Updat e() hace lo siguiente:

« si el objeto ya es persistente en esta sesién, no haga nada
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« si otro objeto asociado con la sesién tiene el mismo identificador, lance una excepcion

« si el objeto no tiene ninguna propiedad identificadora, guardelo llamando a save()

« si el identificador del objeto tiene el valor asignado a un objeto recién instanciado, guardelo
llamando a save()

« si el objeto esta versionado por un <ver si on> 0 <t i mest anp>, y el valor de la propiedad de
versioén es el mismo valor asignado a un objeto recién instanciado, guardelo llamando a save()

« de otra manera actualice el objeto llamando a updat e()

y mer ge() es muy diferente:

e si existe una instancia persistente con el mismo identificador asignado actualmente con la
sesion, copie el estado del objeto dado en la instancia persistente

 si no existe ninguna instancia persistente asociada a la sesién actualmente, intente cargarla
desde la base de datos, o0 cree una nueva instancia persistente

« la instancia persistente es devuelta

« la instancia dada no se asocia a la sesién, permanece separada

11.8. Borrado de objetos persistentes

Sessi on. del et e() borrard el estado de un objeto de la base de datos. Sin embargo, su aplicacion
puede tener todavia una referencia a un objeto borrado. Lo mejor es pensar en del et e() al hacer
transitoria una instancia persistente.

sess. del ete(cat);

Puede borrar objetos en el orden que quiera, sin riesgo de violaciones de restriccion de clave
forAnea. Aun es posible violar una restriccion NOT NULL sobre una columna de clave foranea
borrando objetos en un orden erréneo, por ejemplo, si borra el padre, pero olvida borrar los hijos.

11.9. Replicacion de objetos entre dos
almacenamientos de datos diferentes

A veces es Util poder tomar un grafo de la instancias persistentes y hacerlas persistentes en un
almacenamiento de datos diferente, sin regenerar los valores identificadores.

/lretrieve a cat from one database

Session sessionl = factoryl. openSession();
Transaction tx1 = sessionl. begi nTransaction();
Cat cat = sessionl.get(Cat.class, catld);
txl.commt();

sessionl. cl ose();

//reconcile with a second database
Sessi on session2 = factory2. openSession();
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Transaction tx2 = session2.begi nTransaction();
session2.replicate(cat, ReplicationMde. LATEST_VERSI ON);
tx2.commt();

session2. cl ose();

El Repl i cati onMbde determina cOmo repl i cat e() tratara los conflictos con filas existentes en
la base de datos:

* ReplicationMde. | GNORE: ignora el objeto cuando existe una fila de la base de datos con el
mismo identificador

e Replicati onMbde. OVERWRI TE: sobrescribe cualquier fila de la base de datos existente con el
mismo identificador

* Replicationhbde. EXCEPTI ON: lanza una excepcion si existe una fila de la base de datos con
el mismo identificador

* ReplicationMde. LATEST VERSI ON: sobrescribe la fila si su nimero de versién es anterior al
namero de version del objeto, o de lo contrario ignora el objeto

Los casos de uso para esta funcionalidad incluyen reconciliar datos ingresados en instancias
diferentes de bases de datos, actualizar informacion de configuracion del sistema durante
actualizaciones de producto, deshacer cambios realizados durante transacciones no-ACID y mas.

11.10. Limpieza (flushing) de la sesion

A veces la Sessi on ejecutara las declaraciones SQL necesarias para sincronizar el estado de la
conexion JDBC con el estado de los objetos en la menoria. Este proceso, denominado vaciado
(flush), ocurre por defecto en los siguientes puntos:

« antes de algunas ejecuciones de consulta
e desde or g. hi bernate. Transacti on. conmi t ()
» desde Sessi on. fl ush()

Las declaraciones SQL se emiten en el siguiente orden:

1. todas las inserciones de entidades, en el mismo orden que los objetos correspondientes fueron
guardados utilizando Sessi on. save()

. todas las actualizaciones de entidades

. todas los borrados de colecciones

. todos los borrados, actualizaciones e inserciones de elementos de coleccion

. todas las inserciones de colecciones

o O~ WDN

. todos los borrados de entidades, en el mismo orden que los objetos correspondientes fueron
borrados usando Sessi on. del et e()

Una excepcion es que los objetos que utilizan generacion de ID nati ve se insertan cuando se
guardan.
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Excepto cuando llama explicitamente a f | ush(), no hay en absoluto garantias sobre cuando la
Sessi on ejecuta las llamadas JDBC, s6lamente sobre el orden en que se ejecutan. Sin embargo,
Hibernate garantiza que los métodos Query. | i st (..) nunca devolveran datos desactualizados
0 incorrectos.

It is possible to change the default behavior so that flush occurs less frequently. The FI ushivbde
class defines three different modes: only flush at commit time when the Hibernate Tr ansacti on
APl is used, flush automatically using the explained routine, or never flush unless f | ush() is called
explicitly. The last mode is useful for long running units of work, where a Sessi on is kept open and
disconnected for a long time (see Seccion 13.3.2, “Sesion extendida y versionado automatico”).

sess = sf.openSession();
Transaction tx = sess. begi nTransaction();
sess. set Fl ushMode( Fl ushMbde. COM T); // allow queries to return stale state

Cat izi = (Cat) sess.load(Cat.class, id);
izi.setNane(iznizi);

/] mght return stale data
sess.find("fromCat as cat left outer join cat.kittens kitten");

/'l change to izi is not flushed!

tx.comit(); // flush occurs
sess. cl ose();

During flush, an exception might occur (e.g. if a DML operation violates a constraint). Since
handling exceptions involves some understanding of Hibernate's transactional behavior, we
discuss it in Capitulo 13, Transacciones y concurrencia.

11.11. Persistencia transitiva

Es absolutamente incomodo guardar, borrar, o reunir objetos individuales, especialmente si trata
con un grafo de objetos asociados. Un caso comdn es una relacion padre/hijo. Considere el
siguiente ejemplo:

Silos hijos en una relaciéon padre/hijo pudieran ser tipificados en valor (por ejemplo, una coleccion
de direcciones o cadenas), sus ciclos de vida dependerian del padre y no se requeriria ninguna
otra accién para el tratamiento apropiado en "cascada" de los cambios de estado. Cuando se
guarda el padre, los objetos hijo tipificados en valor también se guardan, cuando se borra el padre,
se borran los hijos, etc. Esto funciona incluso para operaciones tales como el retiro de un hijo de
la coleccion. Hibernate detectara esto y ya que los objetos tipificados en valor no pueden tener
referencias compartidas entonces borrara el hijo de la base de datos.

Ahora considere el mismo escenario con los objetos padre e hijos siendo entidades, no tipos de
valor (por ejemplo, categorias e items, o gatos padres e hijos). Las entidades tienen su propio
ciclo de vida y soportan referencias compartidas. El eliminar una entidad de una colecciéon no
significa que se pueda borrar, y no hay por defecto ninguin tratamiento en "cascada" del estado
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de una entidad a otras entidades asociadas. Hibernate no implementa por defecto la persistencia
por alcance.

Para cada operacion basica de la sesion de Hibernate - incluyendo persist(), nerge(),
saveOr Update(), delete(), lock(), refresh(), evict(), replicate() - existe un estilo
de cascada correspondiente. Respectivamente, los estilos de cascada se llamancr eat e, ner ge,
save-update, delete, |ock, refresh, evict, replicate.Siquiere que una operacién sea
tratada en cascada a lo largo de una asociacion, debe indicar eso en el documento de mapeo.
Por ejemplo:

<one-to-one name="person" cascade="persist"/>

Los estilos de cascada pueden combinarse:

<one-to-one nanme="person" cascade="persist, del ete, | ock"/>

Incluso puede utilizar cascade="al | " para especificar que todas las operaciones deben ser
tratadas en cascada a lo largo de la asociacion. La cascade="none" predeterminada especifica
gue ninguna operacién se tratara en cascada.

In case you are using annotatons you probably have noticed the cascade attribute taking an
array of CascadeType as a value. The cascade concept in JPA is very is similar to the transitive
persistence and cascading of operations as described above, but with slightly different semantics
and cascading types:

e CascadeType. PERSI ST: cascades the persist (create) operation to associated entities persist()
is called or if the entity is managed

e CascadeType. MERGE: cascades the merge operation to associated entities if merge() is called
or if the entity is managed

* CascadeType. REMOVE: cascades the remove operation to associated entities if delete() is called

* CascadeType. REFRESH: cascades the refresh operation to associated entities if refresh() is
called

« CascadeType. DETACH: cascades the detach operation to associated entities if detach() is called

e CascadeType. ALL: all of the above

@ Nota

CascadeType.ALL also covers Hibernate specific operations like save-update, lock
etc...
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A special cascade style, del et e- or phan, applies only to one-to-many associations, and indicates
that the del et e() operation should be applied to any child object that is removed from the
association. Using annotations there is no CascadeType. DELETE- ORPHAN equivalent. Instead
you can use the attribute or phanRenoval as seen in Ejemplo 11.4, “@OneToMany with
orphanRemoval”. If an entity is removed from a @neToMany collection or an associated entity is
dereferenced from a @nheToOne association, this associated entity can be marked for deletion if
or phanRenoval is set to true.

Ejemplo 11.4. @neToMany With or phanRenoval

@ntity
public class Custoner {
private Set<Order> orders;

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, or phanRenoval =t rue)
public Set<Order> getOrders() { return orders; }

public void setOrders(Set<Order> orders) { this.orders = orders; }

[...1]
}

@ntity
public class Oder { ... }

Cust oner customer = em find(Custoner.class, 11);
Order order = emfind(Oder.class, 11);
custoner.get Orders().renmove(order); //order will be del eted by cascade

Recomendaciones:

e It does not usually make sense to enable cascade on a many-to-one or many-to-many
association. In fact the @anyToOne and @manyToMany don't even offer a or phanRenoval
attribute. Cascading is often useful for one-to-one and one-to-many associations.

« If the child object's lifespan is bounded by the Ilifespan of the parent
object, make it a life «cycle object by specifying cascade="all, delete-
or phan" ( @neToMany( cascade=CascadeType. ALL, orphanRenoval =true)).

« En otro caso, puede que usted no necesite tratamiento en cascada en absoluto. Pero si
piensa que va a estar trabajando frecuentemente con padre e hijos juntos en la misma
transaccion, y quiere ahorrarse algo de escritura en computador, considere el utilizar
cascade="persi st, nerge, save- updat e".

Mapear una asociacion (ya sea una asociacibn monovaluada, o una coleccién) con
cascade="al | " marca la asociacion como una relacion del estilo padre/hijo en donde guardar/
actualizar/borrar (save/update/delete) el padre causa el guardar/actualizar/borrar del hijo o hijos.

Furthermore, a mere reference to a child from a persistent parent will result in save/update of
the child. This metaphor is incomplete, however. A child which becomes unreferenced by its
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parent is not automatically deleted, except in the case of a one-to-many association mapped with
cascade="del et e- or phan". The precise semantics of cascading operations for a parent/child
relationship are as follows:

» Siun padre pasa a per si st (), se pasan todos los hijos a per si st ()

e Siun padre pasa a ner ge() , se pasan todos los hijos a mer ge()

e Si se pasa un padre a save(), update() 0 saveO Update(), todos los hijos pasan a
saveOr Updat e()

 Si un hijo transitorio o separado se vuelve referenciado por un padre persistente, le es pasado
a saveOr Updat e()

» Si se borra un padre, se pasan todos los hijos a del et e()

« Si un hijo deja de ser referenciado por un padre persistente, no ocurre nada especial
- la aplicacion debe borrar explicitamente el hijo de ser necesario - a menos que
cascade="del et e- or phan", en cuyo caso se borra el hijo "huérfano".

Finalmente, note que las operaciones en cascadas se pueden aplicar a un grafo de objeto en
tiempo de llamada o en tiempo de vaciado. Todas las operaciones, si se encuentran activadas
se tratan en cascadas en entidades asociadas alcanzables cuando se ejecuta la operacion.
Sin embargo, save- upat e y del et e- or phan son transitivos para todas las entidades asociadas
alcanzables durante el vaciado de la Sessi on.

11.12. Utilizacion de metadatos

Hibernate requiere de un modelo de meta-nivel muy rico de todas las entidades y tipos de valor.
Este modelo puede ser Util para la aplicacion misma. Por ejemplo, la aplicacion podria utilizar los
metadatos de Hibernate para implementar un algoritmo "inteligente" de copia en profundidad que
entienda qué objetos deben ser copiados (por ejemplo, tipos de valor mutables) y cuales no (por
ejemplo, tipos de valor inmutables y posiblemente las entidades asociadas).

Hibernate expone los metadatos por medio de las interfaces C assMetadata vy
Col | ecti onMet adata y la jerarquia Type. Las instancias de las interfaces de metadatos se
pueden obtener de la Sessi onFact ory.

Cat fritz = ...... ;
Cl assMet adata cat Meta = sessi onfactory. get Cl assMet adat a( Cat . cl ass);

Obj ect[] propertyValues = cat Meta. get PropertyVal ues(fritz);
String[] propertyNames = cat Met a. get PropertyNames();
Type[] propertyTypes = cat Meta. get PropertyTypes();

/1 get a Map of all properties which are not collections or associations
Map nanedVal ues = new HashMap();
for ( int i=0; i<propertyNanes.length; i++ ) {
if ( !propertyTypes[i].isEntityType() && !propertyTypes[i].isCollectionType() ) {
namedVal ues. put ( propertyNanmes[i], propertyValues[i] );
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o | Importante

Hibernate's treatment of read-only entities may differ from what you may have
encountered elsewhere. Incorrect usage may cause unexpected results.

When an entity is read-only:

» Hibernate does not dirty-check the entity's simple properties or single-ended associations;
» Hibernate will not update simple properties or updatable single-ended associations;

« Hibernate will not update the version of the read-only entity if only simple properties or single-
ended updatable associations are changed;

In some ways, Hibernate treats read-only entities the same as entities that are not read-only:

» Hibernate cascades operations to associations as defined in the entity mapping.
» Hibernate updates the version if the entity has a collection with changes that dirties the entity;
* A read-only entity can be deleted.

Even if an entity is not read-only, its collection association can be affected if it contains a read-
only entity.

For details about the affect of read-only entities on different property and association types, see
Seccion 12.2, “Read-only affect on property type”.

For details about how to make entities read-only, see Seccién 12.1, “Making persistent entities
read-only”

Hibernate does some optimizing for read-only entities:

« It saves execution time by not dirty-checking simple properties or single-ended associations.

« It saves memory by deleting database snapshots.

12.1. Making persistent entities read-only

Only persistent entities can be made read-only. Transient and detached entities must be put in
persistent state before they can be made read-only.
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Hibernate provides the following ways to make persistent entities read-only:

e you can map an entity class as immutable; when an entity of an immutable class is
made persistent, Hibernate automatically makes it read-only. see Seccion 12.1.1, “Entities of
immutable classes” for details

« you can change a default so that entities loaded into the session by Hibernate are automatically
made read-only; see Seccion 12.1.2, “Loading persistent entities as read-only” for details

« you can make an HQL query or criteria read-only so that entities loaded when the query or
criteria executes, scrolls, or iterates, are automatically made read-only; see Seccién 12.1.3,
“Loading read-only entities from an HQL query/criteria” for details

e you can make a persistent entity that is already in the in the session read-only; see
Seccion 12.1.4, “Making a persistent entity read-only” for details

12.1.1. Entities of immutable classes

When an entity instance of an immutable class is made persistent, Hibernate automatically makes
it read-only.

An entity of an immutable class can created and deleted the same as an entity of a mutable class.

Hibernate treats a persistent entity of an immutable class the same way as a read-only persistent
entity of a mutable class. The only exception is that Hibernate will not allow an entity of an
immutable class to be changed so it is not read-only.

12.1.2. Loading persistent entities as read-only

Nota

Entities of immutable classes are automatically loaded as read-only.

To change the default behavior so Hibernate loads entity instances of mutable classes into the
session and automatically makes them read-only, call:

Sessi on. set Def aul t ReadOnl y( true );
To change the default back so entities loaded by Hibernate are not made read-only, call:
Sessi on. set Def aul t ReadOnl y( fal se );

You can determine the current setting by calling:
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Sessi on. i sDef aul t ReadOnl y() ;

If Session.isDefaultReadOnly() returns true, entities loaded by the following are automatically
made read-only:

» Session.load()
« Session.get()
» Session.merge()

« executing, scrolling, or iterating HQL queries and criteria; to override this setting for a particular
HQL query or criteria see Seccion 12.1.3, “Loading read-only entities from an HQL query/
criteria”

Changing this default has no effect on:

 persistent entities already in the session when the default was changed

* persistent entities that are refreshed via Session.refresh(); a refreshed persistent entity will only
be read-only if it was read-only before refreshing

« persistent entities added by the application via Session.persist(), Session.save(), and
Session.update() Session.saveOrUpdate()

12.1.3. Loading read-only entities from an HQL query/criteria

@ Nota

Entities of immutable classes are automatically loaded as read-only.

If Session.isDefaultReadOnly() returns false (the default) when an HQL query or criteria executes,
then entities and proxies of mutable classes loaded by the query will not be read-only.

You can override this behavior so that entities and proxies loaded by an HQL query or criteria are
automatically made read-only.

For an HQL query, call:

Query. set ReadOnl y( true );

Query. set ReadOnl y( true ) must be called before Query. list(), Query. uni queResul t (),
Query.scroll(),orQuery.iterate()

For an HQL criteria, call:
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Criteria.setReadOnly( true );

Criteria. set ReadOnl y( true ) must be called before Citeria.list(),
Criteria.uniqueResult(),orCriteria.scroll()

Entities and proxies that exist in the session before being returned by an HQL query or criteria
are not affected.

Uninitialized persistent collections returned by the query are not affected. Later, when
the collection is initialized, entities loaded into the session will be read-only if
Session.isDefaultReadOnly() returns true.

Using Query. set ReadOnly( true ) or Criteria.set ReadOnly( true ) works well when a
single HQL query or criteria loads all the entities and intializes all the proxies and collections that
the application needs to be read-only.

When it is not possible to load and initialize all necessary entities in a single query or criteria,
you can temporarily change the session default to load entities as read-only before the query is
executed. Then you can explicitly initialize proxies and collections before restoring the session
default.

Session session = factory. openSession();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

set Def aul t ReadOnl y( true );
Contract contract =
( Contract ) session.createQuery(

"from Contract where custonmerNane = ' Shernman'" )
. uni queResul t () ;

Hi bernate.initialize( contract.getPlan() );

Hi bernate.initialize( contract.getVariations() );

Hi bernate.initialize( contract.getNotes() );

set Def aul t ReadOnl y( fal se );

tx.commt();
session. cl ose();

If Session.isDefaultReadOnly() returns true, then you can use Query.setReadOnly( false ) and
Criteria.setReadOnly( false ) to override this session setting and load entities that are not read-
only.

12.1.4. Making a persistent entity read-only

Nota

Persistent entities of immutable classes are automatically made read-only.
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To make a persistent entity or proxy read-only, call:

Sessi on. set ReadOnl y(entityOr Proxy, true)

To change a read-only entity or proxy of a mutable class so it is no longer read-only, call:

Sessi on. set ReadOnl y(entityOr Proxy, false)

Importante

When a read-only entity or proxy is changed so it is no longer read-only, Hibernate
assumes that the current state of the read-only entity is consistent with its database
representation. If this is not true, then any non-flushed changes made before or
while the entity was read-only, will be ignored.

To throw away non-flushed changes and make the persistent entity consistent with its database
representation, call:

session.refresh( entity );

To flush changes made before or while the entity was read-only and make the database
representation consistent with the current state of the persistent entity:

/1 evict the read-only entity so it is detached
session.evict( entity );

/1 make the detached entity (with the non-flushed changes) persistent
session.update( entity );

/1 now entity is no |longer read-only and its changes can be fl| ushed
s. flush();

12.2. Read-only affect on property type

The following table summarizes how different property types are affected by making an entity
read-only.

Tabla 12.1. Affect of read-only entity on property types

Property/Association Type Changes flushed to DB?

Simple no*
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Property/Association Type Changes flushed to DB?
(Seccién 12.2.1, “Simple properties”)

Unidirectional one-to-one no*

Unidirectional many-to-one no*

(Seccién 12.2.2.1, “Unidirectional one-to-one
and many-to-one”)

Unidirectional one-to-many yes
Unidirectional many-to-many yes

(Seccion 12.2.2.2, “Unidirectional one-to-many
and many-to-many”)

Bidirectional one-to-one only if the owning entity is not read-only*

(Seccion 12.2.3.1, “Bidirectional one-to-one”)

Bidirectional one-to-many/many-to-one only added/removed entities that are not read-
only*

inverse collection
yes

non-inverse collection

(Secci6n 12.2.3.2, “Bidirectional one-to-many/

many-to-one”)

Bidirectional many-to-many yes

(Seccién 12.2.3.3, “Bidirectional many-to-
many”)

* Behavior is different when the entity having the property/association is read-only, compared to
when it is not read-only.

12.2.1. Simple properties

When a persistent object is read-only, Hibernate does not dirty-check simple properties.

Hibernate will not synchronize simple property state changes to the database. If you have
automatic versioning, Hibernate will not increment the version if any simple properties change.

Session session = factory. openSession();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

/1 get a contract and make it read-only
Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );

sessi on. set ReadOnl y( contract, true );

/] contract.getCustonerNane() is "Shernan"
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contract. set Custoner Name( "Yogi" );
tx.commt();

tx = session. begi nTransaction();

contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
/1 contract.get CustonerName() is still "Sherman"

tx.commt();
session.close();

12.2.2. Unidirectional associations

12.2.2.1. Unidirectional one-to-one and many-to-one

Hibernate treats unidirectional one-to-one and many-to-one associations in the same way when
the owning entity is read-only.

We use the term unidirectional single-ended association when referring to functionality that is
common to unidirectional one-to-one and many-to-one associations.

Hibernate does not dirty-check unidirectional single-ended associations when the owning entity
is read-only.

If you change a read-only entity's reference to a unidirectional single-ended association to null, or
to refer to a different entity, that change will not be flushed to the database.

@ Nota

If an entity is of an immutable class, then its references to unidirectional single-
ended associations must be assigned when that entity is first created. Because the
entity is automatically made read-only, these references can not be updated.

If automatic versioning is used, Hibernate will not increment the version due to local changes to
unidirectional single-ended associations.

In the following examples, Contract has a unidirectional many-to-one association with Plan.
Contract cascades save and update operations to the association.

The following shows that changing a read-only entity's many-to-one association reference to null
has no effect on the entity's database representation.

/] get a contract with an existing plan;

/'l make the contract read-only and set its plan to null

tx = session. begi nTransaction();

Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
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sessi on. set ReadOnl y( contract, true );
contract.setPlan( null );
tx.commit();

/1 get the sane contract
tx = session. begi nTransaction();
contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );

/1 contract.getPlan() still refers to the original plan;

tx.commit();
session. cl ose();

The following shows that, even though an update to a read-only entity's many-to-one association
has no affect on the entity's database representation, flush still cascades the save-update
operation to the locally changed association.

// get a contract with an existing plan;

/'l make the contract read-only and change to a new pl an

tx = session. begi nTransaction();

Contract contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
sessi on. set ReadOnl y( contract, true );

Pl an newPl an = new Pl an( "new pl an"

contract.setPlan( newPl an);

tx.commt();

/'l get the sanme contract

tx = session. begi nTransaction();

contract = ( Contract ) session.get( Contract.class, contractld );
newPlan = ( Contract ) session.get( Plan.class, newPl an.getld() );
/Il contract.getPlan() still refers to the original plan;

/1 newPl an is non-null because it was persisted when

/1 the previous transaction was conm tted,;

tx.commt();
session. cl ose();

12.2.2.2. Unidirectional one-to-many and many-to-many

Hibernate treats unidirectional one-to-many and many-to-many associations owned by a read-
only entity the same as when owned by an entity that is not read-only.

Hibernate dirty-checks unidirectional one-to-many and many-to-many associations;
The collection can contain entities that are read-only, as well as entities that are not read-only.
Entities can be added and removed from the collection; changes are flushed to the database.

If automatic versioning is used, Hibernate will update the version due to changes in the collection
if they dirty the owning entity.
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12.2.3. Bidirectional associations

12.2.3.1. Bidirectional one-to-one

If a read-only entity owns a bidirectional one-to-one association:

» Hibernate does not dirty-check the association.

« updates that change the association reference to null or to refer to a different entity will not be
flushed to the database.

« |If automatic versioning is used, Hibernate will not increment the version due to local changes
to the association.

@ Nota

If an entity is of an immutable class, and it owns a bidirectional one-to-one
association, then its reference must be assigned when that entity is first created.
Because the entity is automatically made read-only, these references cannot be
updated.

When the owner is not read-only, Hibernate treats an association with a read-only entity the same
as when the association is with an entity that is not read-only.

12.2.3.2. Bidirectional one-to-many/many-to-one

A read-only entity has no impact on a bidirectional one-to-many/many-to-one association if:

« the read-only entity is on the one-to-many side using an inverse collection;
« the read-only entity is on the one-to-many side using a non-inverse collection;
« the one-to-many side uses a non-inverse collection that contains the read-only entity

When the one-to-many side uses an inverse collection:

» aread-only entity can only be added to the collection when it is created;

« aread-only entity can only be removed from the collection by an orphan delete or by explicitly
deleting the entity.

12.2.3.3. Bidirectional many-to-many

Hibernate treats bidirectional many-to-many associations owned by a read-only entity the same
as when owned by an entity that is not read-only.
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Hibernate dirty-checks bidirectional many-to-many associations.

The collection on either side of the association can contain entities that are read-only, as well as
entities that are not read-only.

Entities are added and removed from both sides of the collection; changes are flushed to the
database.

If automatic versioning is used, Hibernate will update the version due to changes in both sides of
the collection if they dirty the entity owning the respective collections.
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El punto méas importante sobre Hibernate y el control de concurrencia es que es facil de
comprender. Hibernate usa directamente conexiones JDBC y recursos JTA sin agregar ningin
comportamiento de bloqueo adicional. Le recomendamos bastante que tome algo de tiempo con
la especificacién de JDBC, ANSI y el aislamiento de transacciones de su sistema de gestion de
base de datos.

Hibernate no bloquea objetos en la memoria. Su aplicaciéon puede esperar el comportamiento
definido por el nivel de aislamiento de sus transacciones de las bases de datos. Gracias a la
Sessi on, la cual también es un caché con alcance de transaccién, Hibernate proporciona lecturas
repetidas para blsquedas del identificador y consultas de entidad y no consultas de reporte que
retornan valores escalares.

Ademas del versionado del control de concurrencia optimista automatico, Hibernate también
ofrece una API (menor) para bloqueo pesimista de filas, usando la sintaxis SELECT FOR UPDATE.
Esta APl y el control de concurrencia optimista se discuten mas adelante en este capitulo.

Comenzamos la discusion del control de concurrencia en Hibernate con la granularidad de
Confi gur ation, Sessi onFact ory y Sessi on, asi como las transacciones de la base de datos y
las conversaciones largas.

13.1. Ambitos de sesion y de transaccion

Una Sessi onFact ory es un objeto seguro entre hilos y costoso de crear pensado para que todas
las hebras de la aplicacién lo compartan. Se crea una sola vez, usualmente en el inicio de la
aplicacion, a partir de una instancia Conf i gur at i on.

Una Sessi on es un objeto de bajo costo, inseguro entre hilos que se debe utilizar una sola vez
y luego se debe descartar: para un solo pedido, una sola conversacion o una s6la unidad de
trabajo. Una Sessi on no obtendra una Connect i on JDBC 0 un Dat asour ce a menos de que sea
necesario. No consumira recursos hasta que se utilice.

Una transacciéon de la base de datos tiene que ser tan corta como sea posible para reducir
la contencién de bloqueos en la base de datos. Las transacciones largas de la base de datos
prevendran a su aplicacion de escalar a una carga altamente concurrente. Por lo tanto, no se
recomienda que mantenga una transaccion de la base de datos abierta durante el tiempo para
pensar del usuario, hasta que la unidad de trabajo se encuentre completa.

¢,Cudl es el ambito de una unidad de trabajo? ¢ Puede una sola Sessi on de Hibernate extenderse
através de varias transacciones de la base de datos o ésta es una relacion uno-a-uno de ambitos?
¢,Cuando debe abrir y cerrar una Sessi on? y ¢como demarca los limites de la transaccion de la
base de datos? En las siguientes secciones abordaremos estas preguntas.
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13.1.1. Unidad de trabajo

First, let's define a unit of work. A unit of work is a design pattern described by Martin Fowler as
“ [maintaining] a list of objects affected by a business transaction and coordinates the writing out
of changes and the resolution of concurrency problems. "[POEAA] In other words, its a series of
operations we wish to carry out against the database together. Basically, it is a transaction, though
fulfilling a unit of work will often span multiple physical database transactions (see Seccion 13.1.2,
“Conversaciones largas”). So really we are talking about a more abstract notion of a transaction.
The term "business transaction" is also sometimes used in lieu of unit of work.

Primero, no use el antipatrén sesion-por-operacion: no abra y cierre una Sessi on para cada
llamada simple a la base de datos en un solo hilo. Lo mismo aplica para las transacciones de base
de datos. Las llamadas a la base de datos en una aplicacién se hacen usando una secuencia
planeada; estas se agrupan dentro de unidades de trabajo atdmicas. Esto también significa que
el auto-commit después de cada una de las declaraciones SQL es inutil en una aplicacion ya que
este modo esta pensado para trabajo ad-hoc de consola SQL. Hibernate deshabilita, o espera
que el servidor de aplicaciones lo haga, el modo auto-commit inmediatamente. Las transacciones
de las bases de datos nunca son opcionales. Toda comunicacién con una base de datos tiene
que ocurrir dentro de una transaccién. El comportamiento auto-commit para leer datos se debe
evitar, ya que hay muy poca probabilidad de que las transacciones pequefias funcionen mejor
gue una unidad de trabajo definida claramente. La Ultima es mucho mas sostenible y extensible.

El patron mas comdn en una aplicacion multiusuario cliente/servidor es sesioén-por-peticion. En
este modelo, una peticion del cliente se envia al servidor, en donde se ejecuta la capa de
persistencia de Hibernate. Se abre una nueva Sessi on de Hibernate y todas las operaciones de
la base de datos se ejecutan en esta unidad de trabajo. Una vez completado el trabajo, y una
vez se ha preparado la respuesta para el cliente, se limpia la sesion y se cierra. Use una séla
transaccion de la base de datos para servir la peticion del cliente, dandole inicio y guardandola
cuando abre y cierra la Sessi on. La relacién entre las dos es uno-a-uno y este modelo es a la
medida perfecta de muchas aplicaciones.

El reto se encuentra en la implementacion. Hibernate brinda administracion incorporada de la
"sesién actual" para simplificar este patrén. Inicie una transaccion cuando se tiene que procesar
un pedido del servidor y termine la transaccién antes de que se envie la respuesta al cliente.
Las soluciones mas comunes son Ser vl et Fi | t er, un interceptor AOP con un punto de corte en
los métodos del servicio o un contenedor proxy/intercepcién. Un contenedor EJB es una manera
estandarizada de implementar aspectos de doble filo como demarcacion de transaccion en beans
de sesion EJB, declarativamente con CMT. Si decide utilizar la demarcacion de transaccion
programatica, use el API Tr ansact i on de Hibernate de facil uso y portable que se muestra mas
adelante en este capitulo.

Your application code can access a "current session" to process the request by calling
sessi onFact ory. get Current Sessi on(). You will always get a Sessi on scoped to the current
database transaction. This has to be configured for either resource-local or JTA environments,
see Seccidn 2.3, “Sesiones contextuales”.
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Puede extender el ambito de una Sessi on y transaccion de la base de datos hasta que "se
ha presentado la vista". Esto es bastante Gtil en aplicaciones de servlet que utilizan una fase
de entrega separada después de que se ha procesado el pedido. El extender la transaccién
de la base de datos hasta que la entrega de la vista se encuentre completa es facil de lograr
si implementa su propio interceptor. Sin embargo, no se logra facilmente si depende de EJBs
con transacciones administradas por el contenedor. Una transaccion se completara cuando un
método EJB retorna, antes de que pueda empezar la entrega de cualquier vista. Vea el sitio web
de Hibernate y el foro para encontrar consejos y ejemplos sobre este patron de sesién abierta
en vista.

13.1.2. Conversaciones largas

El patron sesion-por-peticiébn no es la Unica forma de disefiar unidades de trabajo. Muchos
procesos empresariales requieren una serie completa de interacciones con el usuario
intercaladas con accesos a la base de datos. En aplicaciones empresariales y web no es
aceptable que una transaccién de la base de datos abarque la interaccién de un usuario.
Considere el siguiente ejemplo:

« Se abre la primera pantalla de un dialogo. Los datos que ve el usuario han sido cargados en
una Sessi on en particular y en una transaccion de la base de datos. El usuario es libre de
modificar los objetos.

 El usuario hace click en "Guardar" después de 5 minutos y espera que sus modificaciones se
hagan persistentes. También espera que €l sea la Unica persona editando esta informacion y
gue no ocurra ningun conflicto en la modificacion.

Desde el punto de vista del usuario, llamamos a esta unidad de trabajo, una larga conversacion
o transaccién de aplicacién. Hay muchas formas de implementar esto en su aplicacién.

Una primera implementacién ingenua podria mantener abierta la Sessi on y la transaccion de la
base de datos durante el tiempo para pensar del usuario, con bloqueos en la base de datos para
prevenir la modificacién simultdnea y para garantizar el aislamiento y la atomicidad. Esto es un
antipatron, ya que la contencion de bloqueo no permitiria a la aplicacién escalar con el nimero
de usuarios simultaneos.

Tiene que usar varias transacciones de la base de datos para implementar la conversaciéon. En
este caso, mantener el aislamiento de los procesos empresariales se vuelve una responsabilidad
parcial de la capa de la aplicacion. Una séla conversacion usualmente abarca varias
transacciones de la base de datos. Sera atdmica si solo una de estas transacciones de la base de
datos (la ultima) almacena los datos actualizados. Todas las otras simplemente leen datos (por
ejemplo, en un dialogo de estilo-asistente abarcando muchos ciclos peticion/respuesta). Esto es
mas facil de implementar de lo que suena, especialmente si usa las funcionalidades de Hibernate:

» Versionado automatico - Hibernate puede realizar un control automatico de concurrencia
optimista por usted .Puede detectar automaticamente si ha ocurrido una modificacion
simultdnea durante el tiempo para pensar del usuario. Chequee esto al final de la conversacion.
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» Objetos separados: Si decide usar el patron sesién-por-peticion, todas las instancias cargadas
estaran en estado separado durante el tiempo para pensar del usuario. Hibernate le
permite volver a unir los objetos y hacer persistentes las modificaciones. El patréon se llama
sesién-por-peticién-con-objetos-separados. Se usa el versionado automatico para aislar las
modificaciones simultaneas.

» Sesion extendida (o larga) - La Sessi on de Hibernate puede ser desconectada de la conexién
JDBC subyacente después de que haya guardado la transaccién de la base de datos y haya
reconectado cuando ocurra una nueva peticion del cliente. Este patron se conoce como sesion-
por-conversacion y hace la re-uniéon innecesaria. Para aislar las modificaciones simultaneas
se usa el versionado automético y usualmente no se permite que se limpie la Session
automaticamente sino explicitamente.

Tanto la sesion-por-peticion-con-objetos-separados como la sesidn-por-conversacion tienen
ventajas y desventajas. Estas desventajas las discutimos mas adelante en este capitulo en el
contexto del control optimista de concurrencia.

13.1.3. Consideracion de laidentidad del objeto

Una aplicacion puede acceder simultaneamente al mismo estado persistente en dos Sessi ones
diferentes. Sin embargo, una instancia de una clase persistente nunca se comparte entre dos
instancias de Sessi on. Por lo tanto, existen dos nociones diferentes de identidad:

Identidad de Base de Datos
foo.getld().equal s( bar.getld() )

Identidad JVM
f oo==bar

Para los bjetos unidos a una Sessi on en particular (por ejemplo, en el ambito de una Sessi on) las
dos nociones son equivalentes y la identidad de la MVJ para la identidad de la base de datos se
encuentra garantizada por Hibernate. Mientras la aplicacion acceda simultdneamente al "mismo"
objeto empresarial (identidad persistente) en dos sesiones diferentes, las dos instancias seran
realmente "diferentes” (identidad MVJ). Los conflictos se resuelven usando un enfoque optimista
y el versionado automatico en tiempo de vaciado/ al guardar.

Este enfoque deja que Hibernate y la base de datos se preocupen de la concurrencia. Ademas
provee la mejor escalabilidad, ya que garantizando la identidad en unidades de trabajo monohilo
no se necesitan bloqueos caros u otros medios de sincronizacion. La aplicaciéon no necesita
sincronizar sobre ningun objeto empresarial, siempre que se mantenga un solo hilo por Sessi on.
Dentro de una Sessi on la aplicacion puede usar con seguridad == para comparar objetos.

Sin embargo, una aplicacion que usa == fuera de una Sessi on, podria ver resultados inesperados.
Esto podria ocurrir incluso en sitios algo inesperados. Por ejemplo, si pone dos instancias
separadas dentro del mismo Set ambas podrian tener la misma identidad de la base de datos
(por ejemplo, representar la misma fila). Sin embargo, la identidad MVJ, por definicién, no esta
garantizada para las instancias en estado separado. El desarrollador tiene que sobrescribir los
métodos equal s() y hashCode() en las clases persistentes e implementar su propia nocién
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de igualdad de objetos. Hay una advertencia: nunca use el identificador de la base de datos
para implementar la igualdad. Use una clave de negocio, una combinacion de atributos Unicos,
usualmente inmutables. El identificador de la base de datos cambiara si un objeto transitorio es
hecho persistente. Si la instancia transitoria (usualmente junto a las instancias separadas) es
mantenida en un Set , cambiar el cdédigo hash rompe el contrato del Set . Los atributos para las
claves empresariales no tienen que ser tan estables como las claves principales de la base de
datos, solo tiene que garantizar estabilidad en tanto los objetos estén en el mismo Set . Mire el
sitio web de Hibernate para obetener una discusion mas profunda de este tema. Note también que
éste no es problema de Hibernate, sino que simplemente se tiene que implementar la identidad
y la igualdad de los objetos Java.

13.1.4. Temas comunes

No use los antipatrones sesién-por-sesién-de-usuario o sesion-por-aplicacion (hay excepciones
raras a esta regla). Algunos de los siguientes temas también podrian aparecer con los patrones
recomendados asi que asegurese de que entiende las implicaciones antes de tomar una decision
de disefio:

* Una Session no es segura entre hilos. Las cosas que funcionan de manera simultanea,
como las peticiones HTTP, beans de sesion, o workers de Swing, provocaran condiciones de
competencia si una instancia de Sessi on se comparte. Si guarda su Sessi on de Hibernate
en su Ht t pSessi on (se discute mas adelante), debe considerar el sincronizar el acceso a su
sesion HTTP. De otro modo, un usuario que hace click lo suficientemente rapido puede llegar
a usar la misma Sessi on en dos hilos ejecutandose simultaneamente.

» Una excepcion lanzada por Hibernate significa que tiene que deshacer su transaccién de la
base de datos y cerrar la Sessi on inmediatamente (se discute en mas detalle mas adelante
en este capitulo). Si su Sessi on esta vinculada a la aplicacion, tiene que parar la aplicacion.
Deshacer la transaccion de la base de datos no pone a sus objetos de vuelta al estado en que
estaban al comienzo de la transaccion. Esto significa que el estado de la base de datos y los
objetos empreariales quedan fuera de sincronia. Usualmente esto no es un problema, pues
las excepciones no son recuperables y tendra que volver a comenzar después de deshacer
de todos modos.

» The Sessi on caches every object that is in a persistent state (watched and checked for dirty
state by Hibernate). If you keep it open for a long time or simply load too much data, it will grow
endlessly until you get an OutOfMemoryException. One solutionisto call cl ear () and evi ct ()
to manage the Sessi on cache, but you should consider a Stored Procedure if you need mass
data operations. Some solutions are shown in Capitulo 15, Procesamiento por lotes. Keeping
a Sessi on open for the duration of a user session also means a higher probability of stale data.

13.2. Demarcacion de la transaccion de la base de
datos

Los limites de las transacciones de la base de datos o el sistema son siempre necesarios. Ninguna
comunicacion con la base de datos puede darse fuera de una transaccion de la base de datos
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(esto parece confundir a muchos desarrolladores acostumbrados al modo auto-commit). Siempre
use limites de transaccion claros, incluso para las operaciones de sélo lectura. Dependiendo del
nivel de aislamiento y las capacidades de la base de datos, esto podria requerirse o no, pero
no hay inconvenientes si siempre demarca explicitamente las transacciones. Con seguridad, una
transaccion Unica de base de datos va a funcionar mejor que muchas transacciones pequefias,
inclusive para leer datos.

Una aplicacion Hibernate puede ejecutarse en entornos no administrados (por ejemplo,
aplicaciones simples Web o Swing autbnomas) y entornos administrados por J2EE. En un entorno
no administrado, Hibernate es usualmente responsable de su propio pool de conexiones de la
base de datos. El desarrollador de aplicaciones tiene que establecer manualmente los limites de
transaccion (inicar, guardar o deshacer las transacciones de la base de datos) por si mismo. Un
entorno administrado usualmente proporciona transacciones gestionadas por contenedor, con el
ensamble de transaccién definido declarativamente (por ejemplo, en descriptores de despliegue
de beans de sesién EJB). La demarcacidn programatica de transacciones ya no es necesaria.

Sin embargo, cominmente se quiere mantener su capa de persistencia portatil entre entornos
locales- de recursos no-administrados y sistemas que pueden confiar en JTA, pero utilizar BMT
en vez de CMT. En ambos casos utilizaria la demarcacién de transaccién programatica. Hibernate
ofrece una API de envoltura llamada Tr ansact i on que se traduce al sistema de transacciones
nativo de su entorno de despliegue. Esta API es de hecho opcional, pero le recomendamos
bastante su uso salvo que esté en un bean de sesién CMT.

Usualmente, el finalizar una Sessi on implica cuatro fases distintas:

* limpiar la sesion
» someter la transaccion
» cerrar la sesion

* manejar excepciones

Anteriormente se discutio el vacido de la sesion asi que ahora vamos a mirar mas de cerca la
demarcacion de transacciones y el manejo de excepciones en los dos entornos administrado y
no administrado.

13.2.1. Entorno no administrado

Si una capa de persistencia Hibernate se ejecuta en un entorno no administrado, las conexiones
de la base de datos se manejan usualmente por simples pools de conexion (por ejemplo, no-
DataSource) del cual Hibernate obtiene conexiones al ser necesario. El idioma de manejo de
sesidn/transaccion se ve asi:

/1 Non-managed environnment idiom
Sessi on sess = factory. openSession();
Transaction tx = null;

try {
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tx = sess. begi nTransaction();

/1 do some work

tx.commt();

}

catch (Runti meException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}
finally {
sess. cl ose();

No tiene que vaciar con flush() la Session explicitamente: la llamada a conmit ()
automaticamente dispara la sincronizacién dependiendo del FlushMode para la sesién. Una
llamada a cl ose() marca el final de una sesion. La implicacion principal de cl ose() es que la
conexion JDBC sera abandonada por la sesién. Este cddigo Java es portatil y ejecuta en entornos
tanto no-administrados como JTA.

Como se mencion6é anteriormente, una solucion mucho mas flexible es la administraciéon de
contexto "sesion actual” incorporada en Hibernate:

/1 Non-managed environment idiomw th getCurrent Session()

try {
factory. get Current Sessi on() . begi nTransaction();

/] do some work

factory. get Current Session().getTransaction().comit();

}

catch (Runti meException e) {
factory. get Current Sessi on() . get Transaction().roll back();
throw e; // or display error nessage

No vera estos pedazos de cédigo en una aplicacion normal; las excepciones fatales (del sistema)
siempre deben ser capturadas en la "cima". En otras palabras, el cédigo que ejecuta las llamadas
de Hibernate en la capa de persistenciay el cddigo que maneja Runt i meExcept i on (y usualmente
sélo puede limpiar y salir) se encuentran en capas diferentes. La administracion de contexto actual
de Hibernate puede simplificar de manera importante este disefio, ya que todo lo que necesita
hacer es acceder a Sessi onFact or y. El manejo de excepciones se discute mas adelante en este
capitulo.

Debe seleccionar org. hi bernate.transaction. JDBCTransacti onFactory, el cual es
el predeterminado, y para el segundo ejemplo seleccionar "thread" como su
hi ber nat e. current _sessi on_cont ext _cl ass.
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13.2.2. Utilizacion de JTA

Si su capa de persistencia se ejecuta en un servidor de aplicaciones (por ejemplo, detras de los
beans de sesién EJB), cada conexion de fuente de datos obtenida por Hibernate sera parte de la
transaccion JTA global de manera automatica. También puede instalar una implementacién JTA
auténoma y utilizarla sin EJB. Hibernate ofrece dos estrategias para esta integracion JTA.

Si usa transacciones gestionadas-por-bean (BMT) Hibernate le dira al servidor de aplicaciones
gue comience Y finalice una transaccion BMT si usa la API de Tr ansacti on. De modo que, el
cédigo de gestion de la transaccion es idéntico al de un entorno no administrado.

/1 BMT idiom
Sessi on sess = factory.openSession();
Transaction tx = null;

try {
tx = sess. begi nTransaction();

// do some work

tx.commt();

}

catch (Runti meException e) {
if (tx !'= null) tx.rollback();
throw e; // or display error nessage

}
finally {
sess. cl ose();

Si quiere utllizar un vinculo de transaccion Session, es decir, la funcionalidad
get Current Sessi on() para propagacion de contexto de manera facil, tendra que utilizar el API
User Tr ansact i on del JTA directamente:

/1 BMT idiomwth getCurrent Session()
try {
User Transaction tx = (UserTransaction)new I nitial Context()
.l ookup("j ava: conp/ User Tr ansacti on");

t x. begin();

/1 Do some work on Session bound to transaction
factory. get Current Session().load(...);
factory. get Current Session().persist(...);

tx.commt();
}
catch (Runti meException e) {
tx.rol | back();
throw e; // or display error nessage
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Con CMT, la demarcacion de transaccion se realiza en los descriptores de implementacion bean
de sesion, no programaticamente. Por lo tanto el codigo se reduce a:

/1 CMT idiom
Sessi on sess = factory. get Current Session();

/1 do sone work

Enun CMT/EJB incluso el deshacer sucede de forma automatica. Un Runt i meExcept i on lanzado
por un método bean de sesion le dice al contenedor que establezca una transaccion global para
deshacer. No necesita utilizar el API Transacti on de Hibernate con BMT o CMT y obtiene la
propagacion automatica de sesion"actual” vinculada a la transaccion.

Al configurar la fabrica de transacciones de Hibernate, escoja
or g. hi bernate. transacti on. JTATransacti onFactory si utiliza JTA directamente (BMT) y
org. hi bernate. transacti on. CMI'Tr ansact i onFact or y en una bean de sesién CMT. Recuerde
establecer también hi ber nate. transacti on. manager _| ookup_cl ass. Asegurese de que su
hi bernat e. current _sessi on_context_class no se encuentra configurado (compatibilidad
retrasada) o configurada como "jta".

La operacién get Current Sessi on() tiene un inconveniente en un entorno JTA. Hay una
desventaja en el uso del modo de liberacion de la coneccién af t er _st at enent , la cual luego se
utiliza por defecto. Debido a una limitacion de la especificacion JTA, no le es posible a Hibernate
limpiar automaticamente cualquier instancia Scrol | abl eResults o0 Iterator no cerradas y
retornadas porscrol | () oiterate().Tiene que liberar el cursor de la base de datos subyacente
llamandoaScrol | abl eResul ts. cl ose() oHi bernate. cl ose(lterator) explicitamente desde
un bloque fi nal | y. La mayoria de las aplicaciones pueden evitar facilmente el utilizar scrol | ()
oiterate() del codigo JTA o CMT.

13.2.3. Manejo de excepciones

Si la Session lanza una excepcion, incluyendo cualquier SQLException, debe deshacer
inmediatamente la transaccién de la base de datos, llamar a Sessi on. cl ose() y descartar la
instancia de Sessi on. Ciertos métodos de Sessi on no dejaran la sesion en un estado consistente.
Ninguna excepcion lanzada por Hibernate puede ser tratada como recuperable. Asegurese de
que la Sessi on se cierre llamando a cl ose() en un bloque final | y.

La Hi ber nat eExcept i on, que envuelve a la mayoria de los errores que pueden ocurrir en la
capa de persistencia de Hibernate, es una excepcion no chequeada. No lo era en versiones
anteriores de Hibernate. En nuestra opinion, no debemaos forzar al desarrollador de aplicaciones
a capturar una excepcion irrecuperable en una capa baja. En la mayoria de los sistemas, las
excepciones no chequeadas y fatales son manejadas en uno de los primeros cuadros de la pila
de llamadas a métodos (por ejemplo, en las capas mas altas) y presenta un mensaje de error
al usuario de la aplicaciéon o se toma alguna otra accién apropiada. Note que Hibernate podria
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también lanzar otras excepciones no chequeadas que no sean una Hi ber nat eExcept i on. Estas
no son recuperables y debe tomarse una accién apropiada.

Hibernate envuelve SQLExcepti ons lanzadas mientras se interactiia con la base de datos en
una JDBCExcept i on. De hecho, Hibernate intentard convertir la excepcién en una subclase de
JDBCExcept i on mas significativa. La SQLExcept i on subyacente siempre esta disponible por
medio de JDBCExcept i on. get Cause() . Hibernate convierte la SQLExcept i on en una subclase
de JDBCExcept i on apropiada usando el SQLExcept i onConvert er adjunto a la Sessi onFact ory.
Por defecto, el SQLExcepti onConvert er esta definido por el dialecto configurado. Sin embargo,
también es posible enchufar una implementacion personalizada . Consulte los javadocs de la
clase SQLExcepti onConverterFactory para obtener mas detalles. Los subtipos estandar de
JDBCExcept i on son:

» JDBCConnect i onExcept i on: indica un error con la comunicacion JDBC subyacente.

e SQLG anmar Except i on: indica un problema de gramatica o sintaxis con el SQL publicado.

e ConstraintViol ati onException: indica alguna forma de violacion de restriccibn de
integridad.

» LockAcqui siti onExcepti on: indica un error adquiriendo un nivel de bloqueo necesario para
realizar una operacion solicitada.

e Generi cJDBCException: una excepcion genérica que no encajé en ninguna de las otras
categorias.

13.2.4. Tiempo de espera de la transaccion

Una caracteristica importante proporcionada por un entorno administrado como EJB que nunca
es proporcionado para un cédigo no-administrado, es el tiempo de espera de la transaccién. Estos
tiempos de espera se aseguran de que ninguna transaccion que se comporte inapropiadamente
pueda vincular recursos mientras no devuelva una respuesta al usuario. Fuera de un entorno
administrado (JTA), Hibernate no puede proporcionar completamente esta funcionalidad. Sin
embargo, Hibernate puede por lo menos controlar las operaciones de acceso de datos,
asegurandose de que los bloqueos a nivel de base de datos y las consultas con grandes grupos de
resultados se encuentran limitados por un tiempo de espera definido. En un entorno administrado,
Hibernate puede delegar el tiempo de espera de la transaccion a JTA. Esta funcionalidad es
abstraida por el objeto Tr ansact i on de Hibernate.

Sessi on sess = factory. openSession();

try {
//set transaction tineout to 3 seconds

sess. get Transaction(). set Ti neout (3);
sess. get Transacti on() . begin();

// do some work

sess. get Transaction().commit ()
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catch (RuntimeException e) {
sess. get Transaction().rol | back();
throw e; // or display error nessage

}
finally {
sess. cl ose();

set Ti meout () no se puede llamar en un bean CMT, en donde se deben definir declarativamente
los tiempos de espera de las transacciones.

13.3. Control de concurrencia optimista

El Unico enfoque consistente con una alta concurrencia y una alta escalabilidad es el control de
concurrencia optimista con versionamiento. El chequeo de versién utiliza nimeros de version, o
sellos de fecha (timestamps), para detectar actualizaciones en conflicto y para prevenir la pérdida
de actualizaciones. Hibernate proporciona tres enfoques posibles de escribir codigo de aplicacion
que utilice concurrencia optimista. Los casos de uso que mostramos se encuentran en el contexto
de conversaciones largas, pero el chequeo de versiones tiene ademas el beneficio de prevenir
la pérdida de actualizaciones en transacciones individuales de la base de datos.

13.3.1. Chequeo de versiones de la aplicacion

En una implementacién que no tiene mucha ayuda de Hibernate, cada interaccion con la base
de datos ocurre en una nueva Sessi on Yy el desarrollador es el responsable de recargar todas
las intancias persistentes desde la base de datos antes de manipularlas. Este enfoque fuerza
a la aplicacién a realizar su propio chequeo de versiones para asegurar el aislamiento de
transacciones de conversaciones. Este enfoque es el menos eficiente en términos de acceso a
la base de datos. Es el enfoque més similar a los EJBs de entidad.

[/l foo is an instance | oaded by a previous Session
session = factory. openSession();
Transaction t = session. begi nTransaction();

int ol dVersion = foo.getVersion();

session.load( foo, foo.getKey() ); // load the current state

if ( oldVersion != foo.getVersion() ) throw new Stal eCbject St at eException();
foo. set Property("bar");

t.commit();
session.close();

La propiedad version se mapea utlizando <version>, e Hibernate la incrementara
automaticamente durante la limpieza si la entidad esté desactualizada.

Si esta operando un entorno de baja-concurrencia-de-datos y no requiere chequeo de versiones,
puede usar este enfoque y simplemente saltarse el chequeo de versiones. En ese caso, el tltimo
gue guarda gana y sera la estrategia por defecto para conversaciones largas. Tenga en mente
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gue esto podria confundir a los usuarios de la aplicacién, pues podrian experimentar pérdidas de
actualizaciones sin mensajes de error ni oportunidad de fusionar los cambios conflictivos.

El chequeo manual de versiones es factible sélamente en circunstancias muy triviales y no es
practico para la mayoria de las aplicaciones. Con frecuencia se tienen que chequear no sélamente
las intancias sélas, sino también grafos completos de objetos modificados. Hibernate ofrece el
chequeo de versiones automatico con el paradigma de disefio de Sessi on larga o de instancias
separadas.

13.3.2. Sesion extendida y versionado automatico

Una soéla instancia de Sessi on y sus instancias persistentes se utilizan para toda la convervsacién
conocida como sesién-por-conversacion. Hibernate chequea las versiones de instancia en el
momento de vaciado, lanzando una excepcion si se detecta una modificacion concurrente. Le
concierne al desarrollador capturar y manejar esta excepcion. Las opciones comunes son la
oportunidad del usuario de fusionar los cambios, o de recomenzar el proceso empresarial sin
datos desactualizados.

La Session se desconecta de cualquier conexién JDBC subyacente a la espera de una
interaccién del usuario. Este enfoque es el mas eficiente en términos de acceso a la base de datos.
La aplicacidon no necesita por si misma tratar con el chequeo de versiones, ni re-unir instancias
separadas, ni tiene que recargar instancias en cada transaccion de la base de datos.

/1 foo is an instance |oaded earlier by the old session
Transaction t = session. begi nTransaction(); // Obtain a new JDBC connection, start transaction

foo. set Property("bar");

session. flush(); /1 Only for last transaction in conversation
t.commit(); /] Al so return JDBC connection
session. cl ose(); /1 Only for last transaction in conversation

El objeto f oo sabe en qué Sessi on fue cargado. El dar inicio a una nueva base de datos en
una sesion vieja obtiene una nueva conexién y reanuda la sesién. El guardar una transaccion de
la base de datos desconecta una sesion de la conexion JDBC y devuelve la conexion al pool.
Después de la reconexion, para poder forzar una verificacion de versién sobre datos que usted
no esta actalizando, puede llamar a Sessi on. | ock() con LockMbde. READ en cualquier objeto
gque pueda haber sido actualizado por otra transaccién. No necesita bloquear ningin dato que
si esté actualizando. Usualmente configuraria FI ushMode. MANUAL en una Sessi on extendida, de
manera que de hecho sdlamente se permite persistir el tltimo ciclo de transaccion de la base
de datos de todas las modificaciones realizadas en esta conversacion. S6lamente esta Ultima
transaccion de la base de datos incluiria la operacién f | ush() y luego cierra -cl ose() - la sesion
para dar fin a la conversacion.

Este patrén es problematico si la Sessi on es demasiado grande para almacenarla durante el
tiempo para pensar del usuario, por ejemplo, una Htt pSessi on se debe mantener tan pequefia
como sea posible. Como la Session también lo es el caché de primer nivel (obligatorio)
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y comprende todos los objetos cargados, probablemente podemos utilizar esta estrategia
s6lamente para unos pocos ciclos de pedido/respuesta. Debe utilizar una Sessi on sélamente
para una conversacion Unica ya que pronto también tendra datos afiejos.

@ Nota

Las versiones anteriores de Hibernate necesitaban desconexién explicita y
reconexion de una Sessi on. Estos métodos ya no se aprueban ya que tienen el
mismo efecto que dar inicio o finalizar a una transaccion.

Mantenga la Sessi on desconectada cerca a la capa de persistencia. Use un bean de sesién EJB
con estado para mantener la Sessi on en un entorno de tres capas . No la transfiera a la capa
web ni la serialice en una capa separada para almacenarla en la Ht t pSessi on.

El patron de sesién extendido, o sesidn-por-conversacion, es mas dificil de implementar con la
administracién de contexto de sesion actual. Necesita proporcionar su propia implementacion de
la Cur rent Sessi onCont ext para esto, vea el Wiki de Hibernate para obtener mas ejemplos.

13.3.3. Objetos separados y versionado automatico

Cada interaccién con el almacenamiento persistente ocurre en una nueva Sessi on. Sin embargo,
las mismas instancias persistentes son reutilizadas para cada interaccion con la base de
datos. La aplicacion manipula el estado de las instancias separadas cargadas originalmente en
otra Sessi on Yy luego las readjunta usando Sessi on. updat e(), Sessi on. saveOr Update(), O
Sessi on. nerge() .

/] foo is an instance | oaded by a previous Session

foo. set Property("bar");

session = factory. openSession();

Transaction t = session. begi nTransacti on();

sessi on. saveOr Update(foo); // Use nmerge() if "foo" m ght have been | oaded already
t.commit();

session. cl ose();

De nuevo, Hibernate chequeara las versiones de la instancia durante el vaciado, lanzando una
excepcidn si tuvieron lugar conflictos en las actualizaciones.

También puede llamar a | ock() en lugar de update() Yy utilizar LockMode. READ (realizando
un chequeo de version, evitando todos los cachés) si esta seguro de que el objeto no ha sido
modificado.

13.3.4. Personalizacion del versionado automatico

Puede deshabilitar el incremento de la versiéon automatica de Hibernate para ciertas propiedades
y colecciones en particular estableciendo el atributo de mapeo opti mi stic-1ock como fal se.
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Hibernate entonces ya no incrementara mas las versiones si la propiedad se encuentra
desactualizada.

Los esquemas heredados de la base de datos con frecuencia son estaticos y no pueden ser
modificados. Inclusive otras aplicaciones podrian también acceder la misma base de datos y no
saber cdmo manejar los nimeros de versién nilos sellos de fecha. En ambos casos, el versionado
no puede confiarse a una columna en particular en una tabla. Para forzar un chequeo de versiones
sin un mapeo de propiedad de version o sello de fecha, con una comparacion del estado de todos
los campos en una fila, active opti i stic-1ock="all" en el mapeo de <cl ass>. Esto funciona
conceptualmente sélamente si Hibernate puede comparar el estado viejo y el nuevo, es decir, si
usa una soéla Sessi on larga y no sesién-por-peticidon-con-instancias-separadas.

Las modificaciones simultdneas pueden permitirse en instancias en tanto los cambios que se
hayan realizado no se superpongan. Si establece optimistic-lock="dirty" al mapear la
<cl ass>, Hibernate sélo comparara los campos desactualizados durante el vaciado.

En ambos casos, con columnas de versidn/sello de fecha dedicadas o con comparacion de
campos completos/desactualizados, Hibernate utiliza una séla declaracién UPDATE (con una
clausula WHERE apropiada) por entidad para ejecutar el chequeo de versiones y actualizar la
informacion. Si utiliza una persistencia transitiva para la re-unién en cascada de entidades
asociadas, Hibernate podria ejecutar actualizaciones innecesarias. Esto usualmente no es
problema, pero podrian ejecutarse disparadores (triggers) enactualizazciéon en la base de datos
incluso cuando no se haya hecho ningiin cambio a las instancias separadas. Puede personalizar
este comportamiento estableciendo sel ect - bef or e- updat e="t rue" en el mapeo de <cl ass>,
forzando a Hibernate a SELECT la instancia para asegurar que las actualizaciones realmente
ocurran, antes de actualizar la fila.

13.4. Bloqueo pesimista

No se pretende que los usuarios tomen mucho tiempo preocupandose de las estrategias de
blogueo. Usualmente es suficiente con especificar un nivel de aislamiento para las conexiones
JDBC y entonces simplemente dejar que la base de datos haga todo el trabajo. Sin embargo,
los usuarios avanzados a veces pueden obtener bloqueos exclusivos pesimistas, o reobtener
blogueos al comienzo de una nueva transaccion.

Hibernate siempre usara el mecanismo de bloqueo de la base de datos, nunca el bloqueo de
objetos en memoria.

La clase LockMvde define los diferentes niveles de bloqueo que Hibernate puede adquirir. Un
blogueo se obtiene por medio de los siguientes mecanismos:

* LockMbpde. WRI TE se adquiere automaticamente cuando Hibernate actualiza o inserta una fila.

» LockMode. UPGRADE se puede ser adquirir bajo peticién explicita del usuario usando SELECT . . .
FOR UPDATE en bases de datos que soporten esa sintaxis.

e LockMode. UPGRADE_NOWAI T se puede adquirir bajo peticion explicita del usuario usando un
SELECT ... FOR UPDATE NOWAI T bajo Oracle.
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» LockMbde. READ se adquiere automaticamente cuando Hibernate lee los datos bajo los niveles
de aislamiento de lectura repetible o serializable. Se puede readquirir por pedido explicito del
usuario.

» LockMode. NONE representa la ausencia de un bloqueo. Todos los objetos se pasan a este modo
de bloqueo al final de una Tr ansact i on. Los objetos asociados con una sesién por medio de
una llamada a updat e() 0 saveOr Updat e() también comienzan en este modo de bloqueo.

La "peticion explicita del usuario" se expresa en una de las siguientes formas:

* Una llamada a Sessi on. | oad( ), especificando un LockMode.
* Una llamada a Sessi on. | ock().
e Una llamada a Query. set LockMbde().

Si se llama a Sessi on. | oad() con UPGRADE 0 UPGRADE_NOWAI T, y el objeto pedido no ha sido
cargado todavia por la sesion, el objeto es cargado usando SELECT ... FOR UPDATE. Si se llama
al oad() para un objeto que ya esté cargado con un bloqueo menos restrictivo que el pedido,
Hibernate llama a | ock() para ese objeto.

Sessi on. | ock() realiza un chequeo de nimero de versién si el modo de bloqueo especificado es
READ, UPGRADE 0 UPGRADE_NOWAI T. En el caso de UPGRADE 0 UPGRADE_NOWAI T, se usa SELECT . . .
FOR UPDATE.

Si la base de datos no soporta el modo de bloqueo solicitado, Hibernate usa un modo opcional
apropiado en lugar de lanzar una excepcion. Esto asegura que las aplicaciones seran portatiles.

13.5. Modos de liberacidn de la conexidn

La herencia (2x) de Hibernate en relacion con la administracion de la conexion JDBC fue
gue una Session obtendria una conexion cuando se necesitara por primera vez y luego
la mantendria hasta que se cerrara la sesién. Hibernate 3.x introdujo la nocién de modos
de liberacién de conexién para decirle a la sesidbn como manejar sus conexiones JDBC.
La siguiente discusién so6lamente es pertinente para las conexiones provistas por medio
de un ConnectionProvider configurado. Las conexiones provistas por el usuario no se
discuten aqui. Los diferentes modos de liberacion se identifican por los valores numerados de
or g. hi ber nat e. Connect i onRel easeMde:

e ON_CLOSE: es el comportamiento heredado descrito anteriormente. La sesion de Hibernate
obtiene una conexion cuando necesita acceder a JDBC la primera vez y mantiene esa conexion
hasta que se cierra la sesion.

e AFTER_TRANSACTI ON: libera las conecciones después de que se ha completado una
org. hi bernat e. Transacti on.

e AFTER STATEMENT (también se conoce como una liberacién agresiva): libera conexiones
después de cada ejecucién de una declaracidon. Se salta esta liberacién agresiva si la
declaracién deja abiertos recursos asociados con la sesion dada. Actualmente la Unica
situacion donde ocurre esto es por medio del uso de or g. hi ber nat e. Scrol | abl eResul ts.
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El parametro de configuracion hi ber nat e. connect i on. r el ease_node se utiliza para especificar
el modo de liberacién a utilizar. Los valores posibles son los siguientes:

e auto (predeterminado): esta opcién delega al modo de liberacién devuelto por el método
org. hi bernate. transacti on. Transacti onFact ory. get Def aul t Rel easeMbde() . Para
JTATransactionFactory, esto devuelve ConnectionReleaseMode. AFTER_STATEMENT; para
JDBCTransactionFactory, esto devuelve ConnectionReleaseMode.AFTER_TRANSACTION.
No cambie este comportamiento predeterminado ya que las fallas debido a este valor de esta
configuracion tienden a indicar errores y/o suposiciones en el codigo del usuario.

e on_cl ose: usa ConnectionReleaseMode.ON_CLOSE. Esta configuracién se deja para la
compatibilidad con versiones anteriores, pero no se recomienda para nada su utilizacion.

e after_transaction: utliza ConnectionReleaseMode. AFTER_TRANSACTION. Esta
configuracion no se debe utlizar en entornos JTA. También note que con
ConnectionReleaseMode. AFTER_TRANSACTION, si se considera que una sesién se
encuentra en modo auto-commit, las conexiones seran liberada como si el modo de liberacion
fuese AFTER_STATEMENT.

« after_statenent: usa ConnectionReleaseMode. AFTER_STATEMENT. Ademéas se
consulta la ConnectionProvi der configurada para ver si soporta esta caracteristica
support sAggr essi veRel ease(). Si no, el modo de liberaciéon se vuelve a establecer como
ConnectionReleaseMode. AFTER_TRANSACTION. Esta configuracion sélamente es segura
en entornos en donde podemos re-adquirir la misma conexion JDBC subyacente cada vez que
llamamos a Connect i onPr ovi der . get Connect i on() 0 en entornos auto-commit, en donde no
importa si recibimos la misma conexion.
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Es util para la aplicacion reaccionar a ciertos eventos que ocurren dentro de Hibernate. Esto
permite la implementacién de funcionalidades genéricas y la extension de la funcionalidad de
Hibernate.

14.1. Interceptores

La interfaz Interceptor brinda callbacks desde la sesién a la aplicacion, permitiendole
a ésta Ultima inspeccionar y/o manipular las propiedades de un objeto persistente antes
de que sea guardado, actualizado, borrado o cargado. Un uso posible de esto es seguir
la pista de la informacién de auditoria. Por ejemplo, el siguiente | nterceptor establece
automaticamente el cr eat eTi nmest anp cuando se crea un Audi t abl e y se actualiza la propiedad
| ast Updat eTi mest anp cuando se actualiza un Audi t abl e.

Puede implementar el | nt er cept or directamente o extender el Enpt yl nt er cept or.

package org. hi bernate.test;

inport java.io.Serializable;
inport java.util.Date;
inport java.util.lterator;

i nport org.hibernate. Enptyl nterceptor;
inmport org. hi bernate. Transacti on;
inmport org. hi bernate.type. Type;

public class Auditlnterceptor extends Enmptylnterceptor {

private int updates;
private int creates;
private int |oads;

public void onDel ete(Object entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
/1 do nothing

publ i c bool ean onFl ushDi rty(Cbject entity,
Serializable id,
Obj ect[] current State,
Obj ect[] previousState,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
updat es++;
for (int i=0; i < propertyNanes.length; i++ ) {
if ( "lastUpdateTi nestanp". equal s( propertyNanes[i] ) ) {
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publ

publ

publ

Hay dos clases de interceptores: incluido en Sessi on- e incluido en Sessi onFact ory.

currentState[i] = new Date();
return true;

}

return false;

i ¢ bool ean onLoad(bj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {
if ( entity instanceof Auditable ) {
| oads++;

}

return fal se;

i ¢ bool ean onSave(Obj ect entity,
Serializable id,
oj ect[] state,
String[] propertyNanes,
Type[] types) {

if ( entity instanceof Auditable ) {
creat es++;
for ( int i=0; i<propertyNanes.length; i++ ) {
if ( "createTimestanp".equal s( propertyNames[i] ) ) {
state[i] = new Date();
return true;

}

return false;

ic void afterTransacti onConpl eti on(Transaction tx) {
if (tx.wasCommitted() ) {

Systemout.println("Creations: " + creates +", Updates: " + updates, "Loads: "

}

updat es=0;
creat es=0;
| oads=0;

+ | oads) ;

Se especifica un interceptor incluido Sessi on cuando se abre una sesién utilizando uno de los
métodos SessionFactory.openSession() sobrecargados aceptando un | nt er cept or .

Sessi on

session = sf.openSession( new Auditlnterceptor() );
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Un interceptor incluido en Sessi onFact or y se encuentra registrado con el objeto Conf i gurati on
antes de construir el Sessi onFactory. En este caso, el interceptor proveido sera aplicado a
todas las sesiones abiertas desde ese Sessi onFact ory; a menos de que se abra una sesion
especificando explicitamente el interceptor a utilizar. Los interceptores Sessi onFact or y incluidos
deben ser a prueba de hilos. Asegurese de no almacenar un estado especifico a la sesion ya que
multiples sesiones utilizaran este interceptor potencialmente de manera concurrente.

new Configuration().setlnterceptor( new Auditlnterceptor() );

14.2. Sistema de eventos

Si tiene que reaccionar a eventos particulares en su capa de persistencia, también puede utilizar
la arquitectura de eventos de Hibernate3. El sistema de eventos se puede ser utilizar ademas de
0 como un remplazo para los interceptores.

Todos los métodos de la interfaz Sessi on se correlacionan con un evento. Tiene un LoadEvent,
un FlushEvent, etc. Consulte el DTD del archivo de configuracion XML o el paquete
or g. hi bernate. event para ver la lista completa de los tipos de eventos definidos. Cuando
se realiza una peticién de uno de estos métodos, la Sessi on de Hibernate genera un evento
apropiado y se lo pasa al escucha (listener) de eventos configurado para ese tipo. Tal como
vienen, estos escuchas implementan el mismo procesamiento en aquellos métodos donde
siempre resultan . Sin embargo, usted es libre de implementar una personalizacién de una de las
interfaces escuchas (por ejemplo, el LoadEvent es procesado por laimplementacion registrada de
la interfaz LoadEvent Li st ener ), en cuyo caso su implementacién seria responsable de procesar
cualquier peticion | oad() realizada a la Sessi on.

Los escuchas se deben considerar como singletons. Esto significa que son compartidos entre las
peticiones y por lo tanto, no deben guardar ningiin estado como variables de instancia.

Un escucha personalizado implementa la interfaz apropiada para el evento que quiere procesar
y/lo extender una de las clases base de conveniencia (o0 incluso los escuchas de eventos
predeterminados utilizados por Hibernate de fabrica al declararlos como no-finales para este
proposito). Los escuchas personalizados pueden ser registrados programaticamente a través del
objeto Conf i gur at i on, o especificados en el XML de configuracion de Hibernate. No se soporta la
configuracién declarativa a través del archivo de propiedades. Este es un ejemplo de un escucha
personalizado de eventos load:

public class MyLoadLi stener inplenents LoadEventListener {
/1 this is the single nmethod defined by the LoadEventListener interface
public void onLoad(LoadEvent event, LoadEventListener.LoadType | oadType)
throws Hi bernat eException {
if ( 'MSecurity.isAuthorized( event.getEntityC assNane(), event.getEntityld() ) ) {
throw MySecurityException("Unauthorized access");
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También necesita una entrada de configuracion diciéndole a Hibernate que utilice el oyente en
vez del oyente por defecto:

<hi ber nat e- confi gurati on>
<session-factory>

<event type="|oad">
<listener class="com eg. M\yLoadLi stener"/>
<listener class="org. hibernate.event. def. Defaul tLoadEventLi stener"/>
</ event >
</ session-factory>
</ hi bernat e- confi guration
>

En cambio, puede registrarlo programaticamente:

Configuration cfg = new Configuration();
LoadEvent Li stener[] stack = { new MyLoadLi stener (), new DefaultLoadEventListener() };
cfg. Event Li st eners(). set LoadEvent Li st ener s(stack) ;

Los oyentes registrados declarativamente no pueden compartir instancias. Si se utiliza el mismo
nombre de clase en multiples elementos <l i st ener/ >, cada referencia resultara en una instancia
separada de esa clase. Si necesita compartir instancias de oyentes entre tipos de oyentes debe
usar el enfoque de registracion programatica.

¢Por qué implementar una interfaz y definir el tipo especifico durante la configuracién? Una
implementacion de escucha podria implementar multiples interfaces de escucha de eventos.
Teniendo el tipo definido adicionalmente durante la registracion hace mas facil activar o desactivar
escuchas personalizados durante la configuracion.

14.3. Seguridad declarativa de Hibernate

Usualmente, la seguridad declarativa en aplicaciones Hibernate se administra en una capa de
fachada de sesion. Hibernate3 permite que ciertas acciones se permitan por medio de JACC
y las autoriza por medio de JAAS. Esta es una funcionalidad opcional construida encima de la
arquitectura de eventos.

Primero, tiene que configurar los oyentes de eventos apropiados, para habilitar la utilizacion de
autorizacion JAAS.

<l istener type="pre-del ete" class="org. hi bernate.secure. JACCPreDel et eEvent Li stener"/>
<l istener type="pre-update" class="org. hi bernate.secure. JACCPreUpdat eEvent Li stener"/>
<listener type="pre-insert" class="org.hibernate.secure.JACCPrel nsert EventListener"/>
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<listener type="pre-load" class="org.hibernate.secure. JACCPreLoadEventLi stener"/>

Note que <listener type="..." class="..."/> es la abreviatura para <event
type="..."><listener class="..."/></event> cuando hay exactamente un escucha para
un tipo de evento en particular.

A continuacion, todavia en hi ber nat e. ¢f g. xn , enlace los permisos a los roles:

<grant role="adm n" entity-nane="User" actions="insert, update, read"/>
<grant role="su" entity-name="User" actions="*"/>

Los nombres de los roles son comprendidos por su proveedor de JACC.
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Procesamiento por lotes

Un enfoque ingenuo para insertar 100.000 filas en la base de datos utilizando Hibernate puede
verse asi:

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on()
Transaction tx = session. begi nTransaction();
for ( int i=0; i<100000; i++ ) {
Custoner custonmer = new Custoner(..... )
sessi on. save( cust oner)

}

tx.commit();
session. cl ose();

Esto podria caer dentro de una Qut O Menor yExcept i on en algun sitio cerca de la fila 50.000.
Esto se debe a que Hibernate tiene en caché todas las instancias de Cust omer recién insertadas
en el caché de nivel de sesion. En este capitulo le vamos a mostrar cémo evitar este problema.

Si esta realizando un procesamiento por lotes (batch processing), es necesario que habilite el
uso del lote JDBC. Esto es esencial si quiere lograr un rendimiento 6ptimo. Establezca el tamafio
de lote JDBC con un nimero razonable (por ejemplo, 10-50):

hi bernat e. j dbc. batch_si ze 20

Hibernate desactiva el lote de insercion a nivel de JDBC de forma transparente si usted utiliza
un generador de identificador i dentiy.

También puede realizar este tipo de trabajo en un proceso en donde la interaccion con el caché
de segundo nivel se encuentre completamente desactivado:

hi ber nat e. cache. use_second_| evel _cache fal se

Sin embargo, esto no es absolutamente necesario ya que podemos establecer explicitamente el
CacheMbde para descativar la interaccién con el caché de segundo nivel.

15.1. Inserciones de lotes

Al hacer persistentes los objetos nuevos es necesario que realice f 1 ush() y luego cl ear () en
la sesion regularmente para controlar el tamafio del caché de primer nivel.

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on()
Transaction tx = session. begi nTransaction();
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for ( int i=0; i<100000; i++ ) {
Custoner custoner = new Custoner(..... )
sessi on. save(cust oner);
if (i %920 ==0) { //20, sane as the JDBC batch size
/1flush a batch of inserts and rel ease nmenory:
session. flush();
session.clear();

tx.commit();
session. cl ose();

15.2. Actualizaciones de lotes

Pararecuperary actualizar datos se aplican las mismas ideas. Ademas, necesita utilizar scr ol | ()
para sacar ventaja de los cursores del lado del servidor en consultas que retornen muchas filas
de datos.

Sessi on session = sessi onFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

Scrol | abl eResul ts custonmers = sessi on. get NanedQuer y(" Get Cust oners")
. set CacheMbde( CacheMode. | GNORE)
.scroll (Scroll Mde. FORWARD_ONLY) ;
int count=0;
while ( custonmers.next() ) {
Cust oner custonmer = (Custoner) custoners.get(0);
cust oner. updateStuff(...);
if ( ++count %20 == 0 ) {
//flush a batch of updates and rel ease nenory:
session. flush();
session.clear();

tx.commt();
session. cl ose();

15.3. La interfaz de Sesidn sin Estado

Opcionalmente, Hibernate proporciona una API orientada a comandos que se puede utilizar
para datos que concurren desde y hacia la base de datos en forma de objetos separados. Un
St at el essSessi on no tiene un contexto de persistencia asociado con ély no proporciona mucha
de la seméntica a un alto nivel de ciclo de vida. En particular, una sesién sin estado no implementa
un caché en primer nivel y tampoco interactda con cachés de segundo nivel o de peticiones. No
implementa escritura-retrasada transaccional o chequeo de desactualizaciones automético. Las
operaciones realizadas con la utilizacién de una sesion sin estado nunca usan cascadas para
las instancias asociadas. La sesién sin estado ignora las colecciones. Las operaciones llevadas
a cabo por una sesion sin estado ignoran el modelo de evento y los interceptores de Hibernte.

268



Operaciones de estilo DML

Las sesiones sin estado son vulnerables a efectos de sobrenombamiento de datos debido a la
falta de un caché de primer nivel. Una sesion sin estado es una abstraccion en un nivel mas bajo,
mucho mas cerca del JDBC subyacente.

St at el essSessi on session = sessi onFactory. openSt at el essSessi on() ;
Transaction tx = session. begi nTransaction();

Scrol | abl eResul ts customers = sessi on. get NanedQuer y(" Get Cust oners")
.scroll (Scrol | Mode. FORWARD_ONLY) ;
while ( custoners.next() ) {
Cust oner customer = (Customer) custoners.get(0);
custoner. updateStuff(...);
sessi on. updat e( cust oner) ;

}

tx.commit();
session. cl ose();

En este cédigo de ejemplo, las instancias Custoner retornadas por la peticion se separan
inmediatamente. Nunca se asocian con ningln contexto de persistencia.

Las operaciones i nsert (), update() y del ete() definidas por la interfaz St at el essSessi on
son consideradas como operaciones directas a nivel de filas de la base de datos. Esto resulta
en una ejecucion inmediata de un | NSERT, UPDATE SQL o DELETE respectivamente. Tienen una
semantica diferente a la de las operaciones save(), saveOr Update() ydel ete() definidas por
la interfaz Sessi on.

15.4. Operaciones de estilo DML

Como se discutié anteriormente, el mapeo objeto/relacional transparente se refiere a la
administracion del estado de objetos. El estado del objeto esta disponible en la memoria. Esto
significa que el manipular datos directamente en la base de datos (utilizando DML (del inglés Dat a
Mani pul ati on Language) las declaraciones: | NSERT, UPDATE, DELETE) no afectaran el estado en
la memoria. Sin embargo, Hibernate brinda métodos para la ejecucion de declaraciones en masa
DML del estilo de SQL, las cuales se realizan por medio del Lenguaje de Consulta de Hibernate

(HQL).

La pseudo-sintaxis para las declaraciones UPDATE y DELETE es: (  UPDATE | DELETE ) FROW
EntityNanme (WHERE where_conditions)?.

Algunos puntos a observar:

« En la clausula-from, la palabra clave FROM es opcional

» Sélamente puede haber una entidad mencionada en la clausula-from y puede tener un alias.
Si el nombre de la entidad tiene un alias entonces cualquier referencia a la propiedad tiene
gue ser calificada utilizando ese alias. Si el nombre de la entidad no tiene un alias entonces es
ilegal calificar cualquier referencia de la propiedad.
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» No se puede especificar ninguna union ya sea implicita o explicita, en una consulta masiva
de HQL. Se pueden utilizar subconsultas en la clausula-where y en donde las subconsultas
puedan contener uniones en si mismas.

* La clausula-where también es opcional.

Como ejemplo, para ejecutar un UPDATE de HQL, utilice el método Query. execut eUpdat e() . El
método es nombrado para aquellos familiarizados con el Pr epar edSt at enent . execut eUpdat e()
de JDBC:

Sessi on session = sessi onFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

String hgl Update = "update Custoner c¢ set c.nane = :newNane where c.nane = :ol dNane";
/1 or String hqgl Update = "update Custoner set nanme = :newNane where nane = : ol dNane";
int updatedEntities = s.createQuery( hgl Update )

.setString( "newName", newNane )

.setString( "ol dName", ol dNane )

. execut eUpdat e() ;
tx.commt();
session. cl ose();

Para mantenerse de acuerdo con la especificacion de EJB3, las declaraciones UPDATE de HQL,
por defecto no afectan la version o los valores de la propiedad sello de fecha para las entidades
afectadas. Sin embargo, puede obligar a Hibernate a poner en cero apropiadamente los valores
de las propiedades ver si 6n osel | o de f echa por medio de la utilizaciéon de una act ual i zaci 6n
con ver si 6n. Esto se logra agregando la palabra clave VERSI ONED después de la palabra clave
UPDATE.

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();
String hql Versi onedUpdat e = "updat e versi oned Custoner set nanme = : newNane where nane = : ol dNane";
int updatedEntities = s.createQuery( hgl Update )
.setString( "newName", newNane )
.setString( "ol dName", ol dNane )
. execut eUpdat e() ;
tx.commit();
session. cl ose();

Observe que los tipos de versiones personalizados
(org. hi bernat e. usertype. User Ver si onType) no estan permitidos en conjunto con una
declaracion updat e ver si oned.

Para ejecutar un DELETE HQL, utilice el mismo método Query. execut eUpdat e() :

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

String hqgl Delete = "del ete Custoner ¢ where c.nanme = :ol dNane";

270



Operaciones de estilo DML

/1 or String hgl Del ete = "del ete Custonmer where nanme = :ol dNane";
int deletedEntities = s.createQuery( hqglDelete )
.setString( "ol dNanme", ol dNane )
. execut eUpdat e() ;
tx.commt();
session. cl ose();

El valor i nt retornado por el método Query. execut eUpdat e() indica el nUmero de entidades
afectadas por la operacién. Considere que esto puede estar correlacionado o no con el nimero de
filas afectadas en la base de datos. Una operacién masiva de HQL puede llegar a causar que se
ejecuten multiples declaraciones SQL reales, por ejemplo, para una subclase-joined. El nimero
retornado indica el nimero de entidades realmente afectadas por la declaracién. De vuelta al
ejemplo de la subclase joined, un borrado contra una de las subclases puede resultar, de hecho,
en borrados de no s6lamente la tabla a la cual esa subclase esta mapeada, sino también la tabla
"raiz" y potencialmente las tablas de subclases joined hasta la jerarquia de herencia.

La pseudo-sintaxis para las declaraciones |INSERT es: INSERT INTO EntityNanme
properties_list select_statement. Algunos puntos que se deben observar son:

» Sélamente se soporta la forma INSERT INTO ... SELECT ..., no la forma INSERT INTO ...
VALUES ...

La lista de propiedades (properties_list) es andloga a la col um speficiation en la
declaracion | NSERT de SQL. Para las entidades involucradas en la herencia mapeada,
s6lamente las propiedades definidas directamente en ese nivel de clase dado se pueden
utlizar en la lista de propiedades. Las propiedades de la superclase no estan permitidas, y
las propiedaeds de la subclase no tienen sentido. Es decir, las declaraciones | NSERT son
inherentemente no-polimorficas.

« select_statement puede ser cualquier consulta select de HQL valida con la advertencia de que
los tipos de retorno coincidan con los tipos esperados por el insert. Actualmente, esto se verifica
durante la compilacion de la consulta en vez de permitir que se relegue la verificacion a la base
de datos. Sin embargo, esto puede crear problemas entre los Types de Hibernate, los cuales
son equivalentes y no iguales. Esto puede crear problemas con las uniones mal hechas entre
una propiedad definida como un or g. hi ber nat e. t ype. Dat eType y una propiedad definida
como una or g. hi ber nat e. t ype. Ti mest anpType, aunque puede que la base de datos no
distinga o no pueda manejar la conversion.

» Parala propiedad id, la declaracién insert le da dos opciones. Puede especificar explicitamente
la propiedad id en la lista de propiedades (properties_list ) (en tal caso su valor se toma
de la expresién de seleccion correspondiente) o se omite de la lista de propiedades (en tal
caso se utiliza un valor generado). Esta ultima opcidn solamente esta disponible cuando se
utilizan generadores de id que operan en la base de datos, intentando utilizar esta opcion
con cualquier generador de tipo "en memoria" provocara una excepcion durante el andlisis
sintactico. Note que para los propdsitos de esta discusion, los generadores en la base de datos
son considerados org. hi bernate. i d. SequenceGenerator (y sus subclases) y cualquier
implementador de or g. hi bernate. i d. Post I nsertldentifierGenerator.Laexcepcion mas
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importante aqui es or g. hi ber nat e. i d. Tabl eHi LoGener at or, la cual no se puede utilizar ya
gue no expone una manera selectiva de obtener sus valores.

» Para las propiedades mapeadas como ver si on 0 ti nest anp, la declaracion insert le da dos
opciones. Puede especificar la propiedad en la lista de propiedades (en tal caso su valor se
toma de las expresiones de seleccién correspondientes) o se omite de la lista de propiedades
(en tal caso se utiliza el seed val ue definido por el or g. hi ber nat e. t ype. Ver si onType).

Un ejemplo de la ejecucién de la declaracion | NSERT de HQL:

Sessi on session = sessionFactory. openSessi on();
Transaction tx = session. begi nTransaction();

String hgllnsert = "insert into DelinquentAccount (id, nane) select c.id, c.nanme from Custoner
c where ...";
int createdEntities = s.createQuery( hgllnsert )
. execut eUpdat e() ;
tx.commt();

session. cl ose();
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Hibernate

Hibernate utiliza un lenguaje de consulta potente (HQL) que se parece a SQL. Sin embargo,
comparado con SQL, HQL es completamente orientado a objetos y comprende nociones como
herencia, polimorfismo y asociacion.

16.1. Sensibilidad a mayusculas
Las consultas no son sensibles a mayuUsculas, a excepcion de los nombres de las clases y
propiedades Java. De modo que SeLeCT es lo mismo que sELEct e igual a SELECT, pero

or g. hi ber nat e. eg. FOOno es lo mismo que or g. hi ber nat e. eg. Foo y f 0o. bar Set no es igual
a f 0oo. BARSET.

Este manual utiliza palabras clave HQL en mindsculas. Algunos usuarios encuentran que las
consultas con palabras clave en mayudsculas son mas faciles de leer, pero esta convencién no
es apropiada para las peticiones incluidas en cédigo Java.

16.2. La clausula from

La consulta posible mas simple de Hibernate es de esta manera:
from eg. Cat

Esto retorna todas las instancias de la clase eg. Cat . Usualmente no es necesario calificar el
nombre de la clase ya que aut o-i nport es el valor predeterminado. Por ejemplo:

from Cat

Con el fin de referirse al Cat en otras partes de la peticién, necesitara asignar un alias. Por
ejemplo:

fromCat as cat

Esta consulta asigna el alias cat a las instancias Cat , de modo que puede utilizar ese alias luego
en la consulta. La palabra clave as es opcional. También podria escribir:

from Cat cat
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Pueden aparecer multiples clases, lo que causa un producto cartesiano o una union
"cruzada" (cross join).

from Fornul a, Paraneter

fromFornmula as form Paraneter as param

Se considera como una buena practica el nombrar los alias de consulta utilizando una inicial en
mindsculas, consistente con los estandares de nombrado de Java para las variables locales (por
ejemplo, domest i cCat ).

16.3. Asociaciones y uniones (joins)

También puede asignar alias a entidades asociadas o a elementos de una coleccién de valores
utilizando una j oi n. Por ejemplo:

from Cat as cat
inner join cat.mate as mate
left outer join cat.kittens as kitten

fromCat as cat left join cat.mte.kittens as kittens

fromFornula formfull join form paraneter param

Los tipos de uniones soportadas se tomaron prestados de ANSI SQL

e inner join
e |eft outer join
e right outer join

e full join (noes Gtil usualmente)

Las construccionesinner join,left outer joinyright outer join se pueden abreviar.

from Cat as cat
join cat.mate as nmate
left join cat.kittens as kitten

Puede proveer condiciones extras de unién utilizando la palabra clave wi t h de HQL.
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from Cat as cat
left join cat.kittens as kitten
with kitten. bodyWei ght
> 10.0

A "fetch" join allows associations or collections of values to be initialized along with their parent
objects using a single select. This is particularly useful in the case of a collection. It effectively
overrides the outer join and lazy declarations of the mapping file for associations and collections.
See Seccion 21.1, “Estrategias de recuperacion” for more information.

from Cat as cat
inner join fetch cat.mte
left join fetch cat.kittens

Usualmente no se necesita asignarsele un alias a una unién de recuperacién ya que los objetos
asociados no se deben utilizar en la clausula wher e (ni en cualquier otra clausula). Los objetos
asociados no se retornan directamente en los resultados de la consulta. En cambio, se pueden
acceder por medio del objeto padre. La Unica razon por la que necesitariamos un alias es si
estamos uniendo recursivamente otra coleccion:

from Cat as cat
inner join fetch cat. mte
left join fetch cat.kittens child
left join fetch child.kittens

La construccién f et ch no puede utilizarse en consultas llamadas que useni t er at e() (aunque se
puede utilizar scrol | () ). Fet ch se debe usar junto con set MaxResul t s() 0 set FirstResul t ()
ya que estas operaciones se basan en las filas de resultados, las cuales usualmente contienen
duplicados para la recuperacion de coleccion temprana, por lo tanto, el nimero de filas no es lo
que se esperaria. Fet ch no se debe usar junto con una condicién wi t h improvisadas. Es posible
crear un producto cartesiano por medio de una recuperaciéon por union mas de una coleccion en
una consulta, asi que tenga cuidado en este caso. La recuperacién por unién de maltiples roles
de coleccion también da resultados a veces inesperados para mapeos de bag, asi que tenga
cuidado de como formular sus consultas en este caso. Finalmente, observe queful | join fetch
yright join fetch no son significativos.

Si esta utilizando una recuperacion perezosa a nivel de propiedad (con instrumentacion de cédigo
byte), es posible forzar a Hibernate a traer las propiedades perezosas inmediatamente utilizando
fetch all properties.

from Docunent fetch all properties order by nane
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from Docunent doc fetch all properties where | ower(doc.nane) |ike '%ats%

16.4. Formas de sintaxis unida

HQL soporta dos formas de unién de asociacion: i nplicit yexplicit.

Las consultas que se mostraron en la seccion anterior todas utilizan la forma expl i ci t, en donde
la palabra clave join se utiliza explicitamente en la claisula from. Esta es la forma recomendada.

Laformai npl i ci t no utiliza la palabra clave join. Las asociaciones se "desreferencian" utilizando
la notacion punto. Uniones i npl i ci t pueden aparecer en cualquiera de las clausulas HQL. La
unién i npl i ci t causa uniones internas (inner joins) en la declaracién SQL que resulta.

fromCat as cat where cat.nate.nane |ike ' %%

16.5. Referencia a la propiedad identificadora

Hay dos maneras de referirse a la propiedad identificadora de una entidad:

» La propiedad especial (en minUsculas) i d se puede utilizar para referenciar la propiedad
identificadora de una entidad dado que la entidad no defina un id del nombre de la propiedad
no-identificadora.

« Si la entidad define una propiedad identificadora nombrada, puede utilizar ese nombre de
propiedad.

Las referencias a propiedades identificadoras compuestas siguen las mismas reglas de
nombramiento. Si la entidad no tiene un id del nombre de la propiedad no-identificadora, la
propiedad identificadora compuesta sélamente puede ser referenciada por su nombre definido.
De otra manera se puede utilizar la propiedad id especial para referenciar la propiedad
identificadora.

Importante

Observe que esto ha cambiado bastante desde la version 3.2.2. En versiones
previas, i dsiempre se referia a la propiedad identificadora sin importar su nombre
real. Una ramificacion de esa decision fue que las propiedades no-identificadoras
nombradas i d nunca podrian ser referenciadas en consultas de Hibernate.

16.6. La clausula select

La clausula sel ect escoge qué objetos y propiedades devolver en el conjunto de resultados de
la consulta. Considere lo siguiente:
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select mate
from Cat as cat
inner join cat.mate as mate

La consulta seleccionara mat es de otros Cat s. Puede expresar esta consulta de una manera mas

compacta asi:

select cat.mate from Cat cat

Las consultas pueden retornar propiedades de cualquier tipo de valor incluyendo propiedades

del tipo componente:

sel ect cat.nane from DonesticCat cat
where cat.name like "fri%

sel ect cust.nane.firstNanme from Custoner as cust

Las consultas pueden retornar multiples objetos y/o propiedades como un array de tipo Obj ect [ ],

sel ect nmother, offspr, mate.nane
from Donmesti cCat as not her
inner join nother.nmate as mate
left outer join nother.kittens as of fspr

O como unalList:

sel ect new |ist(nother, offspr, mate.nane)
from DonesticCat as not her

inner join nother.nate as mate

left outer join nother.kittens as of fspr

O asumiendo que la clase Fani | y tiene un constructor apropiado - como un objeto Java de tipo

seguro:

sel ect new Fanily(nother, mate, offspr)
from DonesticCat as nother

join nother. mate as mate

left join nmother.kittens as of fspr
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Puede asignar alias para expresiones seleccionadas utilizando as:

sel ect max(bodyWei ght) as max, m n(bodyWeight) as mn, count(*) as n
from Cat cat

Esto es lo mas util cuando se usa junto con sel ect new nap:

sel ect new map( nmax(bodyWei ght) as max, m n(bodyWight) as mn, count(*) as n)
from Cat cat

Esta consulta devuelve un Map de alias a valores seleccionados.

16.7. Funciones de agregacion

Las consultas HQL pueden incluso retornar resultados de funciones de agregacion sobre
propiedades:

sel ect avg(cat.weight), sun{cat.weight), nax(cat.weight), count(cat)
from Cat cat

Las funciones de agregacion soportadas son:

e avg(...), sum(...), mn(...), max(...)
e count (*)

e count(...), count(distinct ...), count(all...)

Puede utilizar operadores aritméticos, concatenacion y funciones SQL reconocidas en la clausula
select:

sel ect cat.weight + sun(kitten.weight)
from Cat cat

join cat.kittens kitten
group by cat.id, cat.weight

select firstNane||' '[[|initial|]|" '|]|upper(lastNane) from Person

Las palabras clave di sti nct yal | se pueden utilizar y tienen las misma semantica que en SQL.

sel ect distinct cat.nanme from Cat cat
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sel ect count(distinct cat.nanme), count(cat) from Cat cat

16.8. Consultas polimaorficas

Una consulta como:

fromCat as cat

devuelve instancias no s6lamente de Cat, sino también de subclases como Donesti cCat . Las
consultas de Hibernate pueden nombrar cualquier clase o interfaz Java en la clausula from
La consulta retornard instancias de todas las clases persistentes que extiendan esa clase o
implementen la interfaz. La siguiente consulta retornaria todos los objetos persistentes.

fromjava.l ang. Object o

La interfaz Named se podria implementar por varias clases persistentes:

from Named n, Naned m where n.nane = m nane

Las dos dltimas consultas requeriran mas de un SELECT SQL. Esto significa que la clausula or der
by no ordenard correctamente todo el conjunto que resulte. También significa que no puede llamar
estas consulta usando Query. scrol | ().

16.9. La clausula where

La clausula wher e le permite refinar la lista de instancias retornadas. Si no existe ningun alias,
puede referirse a las propiedades por nombre:

from Cat where nanme='Fritz'
Si existe un alias, use un nombre de propiedad calificado:
from Cat as cat where cat.nanme='Fritz'

Esto retorna instancias de Cat llamadas 'Fritz'.

La siguiente peticion:

sel ect foo
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from Foo foo, Bar bar
where foo.startDate = bar.date

retornara todas las instancias de Foo con una instancia de bar con una propiedad dat e igual a
la propiedad st ar t Dat e del Foo. Las expresiones de ruta compuestas hacen la clausula wher e
extremadamente potente. Tome en consideracion lo siguiente:

fromCat cat where cat.mate.nane is not null

Esta consulta se traduce a una consulta SQL con una unién de tabla (interna). Por ejemplo:

from Foo foo
wher e foo. bar.baz. custoner. address.city is not null

terminaria con una consulta que requeriria cuatro uniones de tablas en SQL.

El operador = se puede utilizar para comparar no s6lamente propiedades sino también instancias:

fromCat cat, Cat rival where cat.mate = rival.mte

sel ect cat, mate
fromCat cat, Cat mate
where cat.nmate = mate

The special property (lowercase) i d can be used to reference the unique identifier of an object.
See Seccion 16.5, “Referencia a la propiedad identificadora ” for more information.

fromCat as cat where cat.id = 123

fromCat as cat where cat.mate.id = 69

La segunda consulta es eficiente y no se necesita una unién de tablas.

También se pueden utilizar las propiedades de identificadores compuestos. Considere el
siguiente ejemplo en donde Per son tiene identificadores compuestos que consisten de country
y medi car eNunber :

from bank. Person person
where person.id.country = 'AU
and person.id. medi careNunber = 123456
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from bank. Account account
where account.owner.id.country = 'AU
and account. owner.id. nedi careNunber = 123456

Una vez mas, la segunda consulta no requiere una union de tablas.

See Seccion 16.5, “Referencia a la propiedad identificadora ” for more information regarding
referencing identifier properties)

La propiedad especial cl ass acccede al valor discriminador de una instancia en el caso de
persistencia polimérfica. Un nombre de clase Java incluido en la clausula where sera traducido
a su valor discriminador.

from Cat cat where cat.class = DonesticCat

You can also use components or composite user types, or properties of said component types.
See Seccion 16.17, “Componentes” for more information.

Un tipo "any" tiene las propiedades especiales i d y cl ass, permiténdole expresar una unién de
la siguiente forma (en donde Audi t Log. i t emes una propiedad mapeada con <any>).

from Audi tLog | og, Payment paynent
where log.itemclass = 'Payment' and log.itemid = paynent.id

Lalog.itemcl ass ypaynent. cl ass harian referencia a los valores de columnas de la base de
datos completamente diferentes en la consulta anterior.

16.10. Expresiones
Las expresiones utilizadas en la clausula wher e incluyen lo siguiente:

» operadores matematicos: +, -, *, /

» operadores de comparacién binarios: =, >=, <=, <>, I=, like
 operadores légicos and, or, not

« Paréntesis ( ) que indican agrupacién

* in,not in, between,is null,is not null,is enpty,is not enpty, menber of y not
menber of

e Caso"simple",case ... when ... then ... else ... end,ycaso"buscado”,case when ...
then ... else ... end

» concatenacién de cadenas...||... oconcat(...,...)

e current_date(),current_time() ycurrent_timestanp()

e second(...),minute(...),hour(...),day(...),nonth(...),andyear(...)

 Cualquier funcién u operador definido por EJB-QL 3.0: substring(), trin(), lower(),
upper (), length(), locate(), abs(), sqrt(), bit_length(), nod()
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e coal esce() ynullif()
e str() para convertir valores numéricos o temporales a una cadena legible.

e cast(... as ...), donde el segundo argumento es el nhombre de un tipo de Hibernate , y
extract(... from...) sicast() yextract () essoportado por la base de datos subyacente.

 lafuncién i ndex() de HQL, que se aplica a alias de una coleccién indexada unida.

» Las funciones de HQL que tomen expresiones de ruta valuadas en colecciones: si ze(),
m nel enent (), nmaxelement(), minindex(), maxindex(), junto con las funciones
especiales el ement s() e i ndi ces, las cuales se pueden cuantificar utilizando sone, all,
exi sts, any, in.

 Cualquier funcidn escalar SQL soportada por la base de datos como si gn(),trunc(),rtrin()
ysin()

e pardmetros posicionales JDBC ?

e parametros con nombre : nane, : start_datey: x1

« literales SQL ' f 00', 69, 6. 66E+2, ' 1970-01- 01 10: 00: 01. O

e constantes Java public static final eg. Col or. TABBY

i ny bet ween pueden utilizarse asi:

from Donmesti cCat cat where cat.nanme between 'A" and 'B

from DonmesticCat cat where cat.nane in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

Las formas negadas se pueden escribir asi:

from Donmesti cCat cat where cat.nane not between 'A" and 'B'

from DonesticCat cat where cat.nane not in ( 'Foo', 'Bar', 'Baz' )

De manera similar,is null yis not null se pueden utilizar para probar valores nulos.

Los valores booleanos se pueden utilizar facilmente en expresiones declarando substituciones
de consulta HQL en la configuracién de Hibernate:

<property name="hi bernate. query. substitutions"
>true 1, false O</property
>

Esto remplazara las palabras clave true y f al se con los literales 1 y 0 en el SQL traducido de
este HQL:
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from Cat cat where cat.alive = true

Puede comprobar el tamafio de una coleccidn con la propiedad especial si ze o la funcion especial

size().

from Cat cat where cat.kittens.size
>0

from Cat cat where size(cat.kittens)
>0

Para las colecciones indexadas, puede referirse a los indices maximo y minimo utilizando las
funciones ni ni ndex y naxi ndex. De manera similar, se puede referir a los elementos méaximo
y minimo de una coleccion de tipo basico utilizando las funciones ni nel ement y maxel ement .
Por ejemplo:

from Cal endar cal where naxel enent (cal . hol i days)
> current_date

from Order order where nmaxi ndex(order.itens)
> 100

from Order order where mnel enent (order.itens)
> 10000

Las funciones SQL any, sone, all, exists, in estan soportadas cuando se les pasa el
conjunto de elementos o indices de una coleccidn (las funciones el enents e i ndices) o el
resultado de una subconsulta (vea a continuacion):

sel ect mother from Cat as nother, Cat as kit
where kit in el enents(foo.kittens)

select p from NaneList list, Person p
where p.nane = sone el enents(list.nanes)
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from Cat cat where exists elenents(cat.kittens)

fromPlayer p where 3
> all el enents(p.scores)

from Show show where 'fizard' in indices(show acts)
Note que estas construcciones - si ze, el enent s, i ndi ces, nmi ni ndex, maxi ndex, ni nel enent ,
maxel enent - solo se pueden utilizar en la clausula where en Hibernate3.

Los elementos de colecciones indexadas (arrays, listas, mapas) se pueden referir por indice
solamente en una clausula where:

from Order order where order.itens[0].id = 1234

sel ect person from Person person, Cal endar cal endar
wher e cal endar. hol i days[' national day'] = person. birthDay
and person.nationality.cal endar = cal endar

select itemfromlItemitem Order order
where order.itenms[ order.deliveredltenm ndices[0] ] = itemand order.id = 11

select itemfromltemitem Order order
where order.itenms[ mexindex(order.itens) ] = itemand order.id = 11

La expresion dentro de [] puede incluso ser una expresion aritmética:

select itemfromltemitem Order order
where order.itens[ size(order.items) - 1] =item

HQL también proporciona la funcién incorporada i ndex() , para los elementos de una asociacion
uno-a-muchos o una coleccion de valores.

select item index(item) from Oder order
join order.itens item
where index(item < 5
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Se pueden utilizar las funciones SQL escalares soportadas por la base de datos subyacente:

from DonesticCat cat where upper(cat.nanme) like 'FRI %

Considere qué tan larga y menos leible seria la siguiente consulta en SQL:

sel ect cust
from Product prod,
Store store
inner join store.customers cust
where prod. nane = 'w dget’
and store.location.name in ( 'Melbourne', 'Sydney' )
and prod = all elenents(cust.currentOder.lineltens)

Ayuda: algo como

SELECT cust.nane, cust.address, cust.phone, cust.id, cust.current_order
FROM cust oners cust,
stores store,
| ocations | oc,
store_custoners sc,
product prod
VWHERE prod. nane = 'wi dget'
AND store.loc_id = loc.id
AND | oc. name IN ( ' Mel bourne', 'Sydney' )
AND sc.store_id = store.id
AND sc.cust_id = cust.id
AND prod.id = ALL(
SELECT item prod_id
FROM line_itens item orders o
WHERE itemorder_id = o.id
AND cust.current _order = o.id

16.11. La clausula order by

La lista retornada por una consulta se puede ordenar por cualquier propiedad de una clase
retornada o componentes:

from Donesti cCat cat
order by cat.nane asc, cat.weight desc, cat.birthdate

Los asc o desc opcionales indican ordenamiento ascendente o descendente respectivamente.
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16.12. La clausula group by

Una consulta que retorna valores agregados se puede agrupar por cualquier propiedad de una
clase retornada o componentes:

sel ect cat.color, sun(cat.weight), count(cat)
from Cat cat
group by cat. col or

sel ect foo.id, avg(nane), max(nane)
from Foo foo join foo.nanes nanme
group by foo.id

Se permite también una clausula havi ng.

sel ect cat.color, sun(cat.weight), count(cat)

from Cat cat

group by cat. col or

havi ng cat.color in (eg.Col or. TABBY, eg. Col or.BLACK)

Las funciones SQL y las funciones de agregacion SQL estan permitidas en las clausulas havi ng
y order by, si estan soportadas por la base de datos subyacente (por ejemplo, no lo estan en
MySQL).

sel ect cat
from Cat cat
join cat.kittens kitten
group by cat.id, cat.name, cat.other, cat.properties
havi ng avg(kitten.weight)
> 100
order by count(kitten) asc, sun(kitten.weight) desc

La clausula gr oup by nilaclausulaor der by pueden contener expresiones aritméticas. Hibernate
tampocoo expande una entidad agrupada asi que no puede escribir group by cat sitodas las
propiedades de cat son no-agregadas. Tiene que enumerar todas la propiedades no-agregadas
explicitamente.

16.13. Subconsultas

Para bases de datos que soportan subconsultas, Hibernate soporta subconsultas dentro
de consultas. Una subconsulta se debe encerrar entre paréntesis (frecuentemente por una
llamada a una funcién de agregacién SQL). Incluso se permiten subconsultas correlacionadas
(subconsultas que se refieren a un alias en la consulta exterior).
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from Cat as fatcat
wher e fatcat. wei ght
> (
sel ect avg(cat.weight) from DomesticCat cat

from Domesti cCat as cat
where cat.nane = sone (
sel ect nane. ni ckNane from Nane as nane

fromCat as cat
where not exists (
fromCat as nate where mate. mate = cat

from Domesti cCat as cat
where cat.nane not in (
sel ect nane. ni ckNane from Nane as nane

select cat.id, (select max(kit.weight) fromcat.kitten kit)
from Cat as cat

Note que las subconsultas HQL pueden ocurrir s6lamente en las clausulas select o where.

Note that subqueries can also utilize row val ue constructor syntax. See Seccion 16.18,
“Sintaxis del constructor de valores por fila” for more information.

16.14. Ejemplos de HQL

Las consultas de Hibernate pueden ser bastante potentes y complejas. De hecho, el poder del
lenguaje de consulta es uno de las fortalezas principales de Hibernate. He aqui algunos ejemplos
de consultas muy similares a las consultas de proyectos recientes. Note que la mayoria de las
consultas que escribird son mucho més simples que los siguientes ejemplos.

La siguiente consulta retorna el order id, nimero de items y valor total minimo dado y el valor
de la orden para todas las 6rdenes no pagadas de un cliente en particular. Los resultados se
ordenan de acuerdo al valor total. Al determinar los precios, usa el catalogo actual. La consulta
SQL resultante, contra las tablas ORDER, ORDER LI NE, PRODUCT, CATALOG y PRI CE tiene cuatro
uniones interiores y una subseleccién (no correlacionada).
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select order.id, sum(price.anount), count(itemn
from Order as order
join order.lineltens as item
join item product as product,
Cat al og as catal og
join catal og.prices as price
where order.paid = fal se
and order.custonmer = :custoner
and price. product = product
and catal og. effectiveDate < sysdate
and cat al og. ef fecti veDate
>= all (
sel ect cat.effectiveDate
from Catal og as cat
where cat.effectiveDate < sysdate
)
group by order
havi ng sum(price. anount)
> :m nAnount
order by sum(price.anount) desc

iQué monstruo! Realmente, en la vida real, no me gustan mucho las subconsultas, de modo que
mi consulta fue realmente algo como esto:

sel ect order.id, sum(price.anount), count(itemn
from Order as order

join order.lineltems as item

join item product as product,

Cat al og as catal og

join catal og.prices as price
where order.paid = fal se

and order.customer = :customer
and price. product = product
and catal og = :currentCatal og

group by order

havi ng sun{price. anount)

> m nArmount

order by sum(price.anpunt) desc

La proxima consulta cuenta el nUmero de pagos en cada estado, excluyendo todos los pagos en
el estado AVAI TI NG_APPROVAL donde el cambio mas reciente al estado lo hizo el usuario actual.
Se traduce en una consulta SQL con dos uniones interiores y una subseleccion correlacionada
contra las tablas PAYMENT, PAYMENT _STATUS y PAYMENT _STATUS CHANGE.

sel ect count (paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join paynment.currentStatus as status
join paynent.statusChanges as statusChange
where paynent. status. nane <
> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or (
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statusChange. ti meStanp = (
sel ect max(change. ti neSt anp)
from Paynent St at usChange change
wher e change. paynent = paynent
)
and st atusChange. user <
> :current User
)
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOrder

Si la coleccién st at usChanges se mapeara como una lista, en vez de un conjunto, la consulta
habria sido mucho mas simple de escribir.

sel ect count(paynent), status.nane
from Paynent as paynent
join paynent.currentStatus as status
where paynent. status. nane <
> Paynent St at us. AWAI TI NG_APPROVAL
or paynent. st atusChanges[ maxl|ndex(paynent. statusChanges) ].user <
> :currentUser
group by status.nane, status.sortOrder
order by status.sortOrder

La proxima consulta utiliza la funcién isNull () de MS SQL Server para devolver todas
las cuentas y pagos aln no cancelados de la organizacién a la que pertenece el usuario
actual. Se traduce como una consulta SQL con tres uniones interiores, una unién exterior
y una subseleccién contra las tablas ACCOUNT, PAYMENT, PAYMENT_STATUS, ACCOUNT_TYPE,
ORGANI ZATI ONy ORG_USER.

sel ect account, paynent
from Account as account
left outer join account.paynents as paynent
where :currentUser in el enents(account. hol der. users)
and Paynment St at us. UNPAI D = i sNul | (paynent. current St at us. nane, Paynent St at us. UNPAI D)
order by account.type.sortOder, account.accountNunber, paynent.dueDate

Para algunas bases de datos, necesitariamos eliminar la subseleccion (correlacionada).

sel ect account, paynent
from Account as account
join account. hol der. users as user
left outer join account.paynents as paynent
where :currentUser = user
and Paynent St at us. UNPAI D = i sNul | (paynent. current St atus. nane, Paynent St at us. UNPAI D)
order by account.type.sortO der, account.accountNunber, paynent.dueDate
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16.15. Declaraciones UPDATE y DELETE masivas

HQL now supports updat e, del ete andi nsert ... sel ect ... statements. See Seccion 15.4,
“Operaciones de estilo DML” for more information.

16.16. Consejos y Trucos

Puede contar el nUmero de resultados de una consulta sin retornarlos:

( (I'nteger) session.createQuery("select count(*) from....").iterate().next() ).intValue()

Para ordenar un resultado por el tamafio de una coleccidn, utilice la siguiente consulta:

sel ect usr.id, usr.nane
from User as usr
left join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.name
order by count(nsg)

Si su base de datos soporta subselecciones, puede colocar una condicion sobre el tamafio de
seleccion en la clausula where de su consulta:

from User usr where size(usr.nmessages)
>= 1

Si su base de datos no soporta subselecciones, utilice la siguiente consulta:

sel ect usr.id, usr.nane
from User usr

join usr.nmessages nsg
group by usr.id, usr.name
havi ng count (nsg)
>= 1

Como esta solucién no puede retornar un User con cero mensajes debido a la unién interior, la
siguiente forma también es util:

sel ect usr.id, usr.nane
from User as usr
left join usr.nmessages as nsg
group by usr.id, usr.name
havi ng count (nmsg) = 0
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Las propiedades de un JavaBean pueden ser ligadas a los parametros de consulta con nombre:

Query q = s.createQuery("fromfoo Foo as foo where foo.nane=:name and foo. size=:size");
g. set Properties(fooBean); // fooBean has get Name() and getSize()
List foos = qg.list();

Las colecciones son paginables usando la interfaz Query con un filtro:

Query q = s.createFilter( collection, "" ); // the trivial filter
g. set MaxResul t s( PAGE_SI ZE) ;

g. set Fi rst Resul t (PAGE_SI ZE * pageNunber) ;

Li st page = g.list();

Los elementos de coleccion se pueden ordenar o agrupar usando un filtro de consulta:

Col | ection orderedCollection = s.filter( collection, "order by this.anmunt" );
Col | ection counts = s.filter( collection, "select this.type, count(this) group by this.type" );

Puede hallar el tamafio de una coleccién sin inicializarla:

( (I'nteger) session.createQuery("select count(*) from....").iterate().next() ).intValue();

16.17. Componentes

Los componentes se pueden utilizar de la misma manera en que se pueden utilizar los tipos de
valores simples en consultas HQL. Pueden aparecer en la clausula sel ect asi:

sel ect p.nanme from Person p

sel ect p.nane.first from Person p

en donde el nombre de la Persona es un componente. Los componentes también se pueden
utilizar en la clausula wher e:

from Person p where p.nanme = :nane

from Person p where p.nane.first = :firstNanme

201



Capitulo 16. HQL: El lenguaje...

Los componentes también se pueden utilizar en la clausula wher e:

from Person p order by p.nanme

from Person p order by p.nane.first

Otro uso comun de los componentes se encuentra en row value constructors.

16.18. Sintaxis del constructor de valores por fila

HQL soporta la utilizacion de la sintaxis row val ue constructor de SQL ANSI que a veces
se denomina sintaxis t upl e, aunque puede que la base de datos subyacentes no soporte esa
nocién. Aqui estamos refiriéndonos generalmente a las comparaciones multivaluadas que se
asocian tipicamente con los componentes. Considere una entidad Persona, la cual define un
componente de nombre;

from Person p where p.nane.first="John' and p.nane. | ast="Jingl ehei mer-Schni dt'

Esa es una sintaxis vdlida aunque un poco verbosa. Puede hacerlo un poco mas conciso
utilizando la sintaxis r ow val ue constructor:

from Person p where p.name=('John', 'Jingleheiner-Schmdt')
También puede ser (til especificar esto en la cldusula sel ect :
sel ect p.name from Person p

También puede ser beneficioso el utilizar la sintaxis r ow val ue construct or cuando se utilizan
subconsultas que necesitan compararse con valores multiples:

from Cat as cat
where not ( cat.name, cat.color ) in (
sel ect cat.nane, cat.color from DonesticCat cat

Algo que se debe tomar en consideracion al decidir si quiere usar esta sintaxis es que la consulta
dependera del orden de las sub-propiedades componentes en los metadatos.
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Consultas por criterios

Acompafa a Hibernate una API de consultas por criterios intuitiva y extensible.

17.1. Creacion de unainstancia aiteria

La interfaz org. hi bernate. Criteri a representa una consulta contra una clase persistente en
particular. La Sessi on es una fabrica de instancias de Cri teri a.

Criteria crit = sess.createCriteria(Cat.class);
crit.set MaxResul ts(50);
List cats = crit.list();

17.2. Limitando el conjunto de resultados

Un

criterio

individual de

consulta es una

instancia de

la

interfaz

org. hibernate.criterion.Criterion. La clase org. hibernate.criterion. Restrictions

define métodos de fabrica para obtener ciertos tipos incorporados de Cri t eri on.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)

.add( Restrictions.|ike("nane",

"Fritz%) )

.add( Restrictions. between("weight", mnWight, nmaxWeight) )

ist();

Las restricciones se pueden agrupar l6gicamente.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)

Li st

.add( Restrictions.like("nane",

.add( Restrictions.or(
ctions.eq( "age", new Integer(0) ),

Restri
Restri

) )
dist();

ctions.isNull ("age")

"Fritzo%) )

cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.in( "nane",
.add( Restrictions.disjunction()

. add(
. add(
. add(
. add(

) )
dist();

Restrictions.isNull ("
Restrictions. eq("age",
Restrictions. eq("age",
Restrictions. eq("age",

new String[] { "Fritz",

age") )

new | nteger(0) ) )
new I nteger(1) ) )
new I nteger(2) ) )

"lzi"

P} ) )
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Hay un rango de tipos de criterios incorporados (subclases de Restri cti ons). Uno de los mas
Gtiles le permite especificar SQL directamente.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
. add( Restrictions. sgl Restriction("lower({alias}.nane) like lower(?)", "Fritz
% , Hi bernate. STRING )
list();

El sitio {al i as} sera remplazado por el alias de fila de la entidad consultada.

También puede obtener un criterio de una instancia Property. Puede crear una Property
llamando a Property. f or Nane() .

Property age = Property. forNanme("age");
List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.disjunction()
.add( age.isNull() )
.add( age.eq( new Integer(0) ) )
.add( age.eq( new Integer(1) ) )
.add( age.eq( new Integer(2) ) )
) )
.add( Property.forName("nane").in( new String[] { "Fritz", "lzi", "Pk" } ) )
ist();

17.3. Orden de los resultados

Puede ordenar los resultados usando or g. hi bernate. criterion. Order.

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.like("nane", "F%)
.addOrder( Order.asc("nane") )
.addOrder( Order.desc("age") )

. set MaxResul t s(50)
list();

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Property.forNane("nanme").like("F%) )
.addOrder ( Property. forNane("nanme").asc() )
.addOrder ( Property.forNane("age").desc() )
. set MaxResul t s(50)
dist();
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17.4. Asociaciones

Al navegar asociaciones usandocreat eCri t eri a() puede especificar restricciones en entidades
relacionadas:

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.like("nane", "F®%) )
.createCriteria("kittens")

.add( Restrictions.like("nane", "F%) )
dist();

El segundo createCriteria() retorna una nueva instancia de Criteri a, que se refiere a los
elementos de la coleccion ki t t ens.

Hay una alternativa que es Util en ciertas circunstancias:

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.createAlias("kittens", "kt")
.createAlias("mate", "nt")
.add( Restrictions.eqProperty("kt.nane", "nt.nane") )
ist();

(creat eAl i as() no crea una nueva instanciade Criteri a.)

Las colecciones de gatitos de las instancias Cat retornadas por las dos consultas previas no estan
prefiltradas por los criterios. Si desea recuperar sélo los gatitos que coincidan con los criterios
debe usar un Resul t Tr ansf or ner .

Li st cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.createCriteria("kittens", "kt")
.add( Restrictions.eq("nane", "F%) )
.setResul t Transformer(Criteria. ALI AS_TO ENTI TY_NAP)
list();
Iterator iter = cats.iterator();
while ( iter.hasNext() ) {
Map map = (Map) iter.next();
Cat cat = (Cat) map.get(Criteria. ROOT_ALI AS);
Cat kitten = (Cat) nap.get("kt");

Adicionalmente puede manipular el grupo de resultados utilizando una union externa izquierda:

List cats = session.createCriteria( Cat.class )
.createAlias("mate", "nt", Criteria.LEFT_JON, Restrictions.!like("nt.nanme",
"good%) )
.addOr der (Order. asc("nt.age"))
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dist();

Esto retornara todos los Cat s -gatos- con una pareja cuyo nombre empiece por "good" ordenado
de acuerdo a la edad de la pareja y todos los cats -gatos- que no tengan una pareja. Esto es
atil cuando hay necesidad de ordenar o limitar en la base de datos antes de retornar grupos
de resultados complejos/grandes y elimina muchas instancias en donde se tendrian que realizar
multiples consultas y unir en memoria los resultados por medio de java.

Sin esta funcionalidad, primero todos los cats sin una pareja tendrian que cargarse en una
peticién.

Una segunda peticion tendria que recuperar los cats -gatos- con las parejas cuyos nombres
empiecen por "good" ordenado de acuerdo a la edad de las parejas.

Tercero, en memoria seria necesario unir las listas manualmente.

17.5. Recuperacion dinamica de asociaciones

Puede especificar la semantica de recuperacion de asociaciones en tiempo de ejecucion usando
set Fet chMbde() .

List cats = sess.createCriteria(Cat.class)
.add( Restrictions.like("name", "Fritz%) )
. set Fet chMbde( " nat e", FetchMde. EAGER)
. set Fet chMbde("ki ttens", FetchMde. EAGER)
dist();

This query will fetch both mat e and ki tt ens by outer join. See Seccion 21.1, “Estrategias de
recuperacion” for more information.

17.6. Consultas ejemplo

Laclase or g. hi bernate. criterion. Exanpl e le permite construir un criterio de consulta a partir
de una instancia dada.

Cat cat = new Cat();

cat.setSex('F');

cat . set Col or ( Col or. BLACK) ;

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanple.create(cat) )
dist();

Las propiedades de versién, los identificadores y las asociaciones se ignoran. Por defecto, las
propiedades valuadas como nulas se excluyen.

296



Proyecciones, agregacion y agrupamiento

Puede modificar la aplicacion del Exanpl e.

Exanpl e exanpl e = Exanpl e. create(cat)

. excl udeZer oes() // excl ude zero val ued properties

.excl udeProperty(“"color") //exclude the property nanmed "col or"
.ignoreCase() // perform case insensitive string conparisons
. enabl eLi ke(); /luse like for string conparisons

List results = session.createCriteria(Cat.class)
. add( exanpl e)
list();

Puede incluso usar ejemplos para colocar criterios sobre objetos asociados.

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.add( Exanple.create(cat) )
.createCriteria("mte")

.add( Exanple.create( cat.getMate() ) )
list();

17.7. Proyecciones, agregacion y agrupamiento

Laclase org. hi bernate.criterion. Projections es una fabrica de instancias de Pr oj ect i on.
Puede aplicar una proyeccion a una consulta llamando a set Proj ecti on() .

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.rowCount() )
.add( Restrictions.eqg("color", Color.BLACK) )
dist();

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.rowCount () )
.add( Projections.avg("weight") )
.add( Projections. max("weight") )
.add( Projections.groupProperty("color") )

)
dist();

No es necesario ningln "agrupamiento por" explicito en una consulta por criterios. Ciertos tipos
de proyecciones son definidos para ser proyecciones agrupadas, que ademas aparecen en la
clausula SQL group by.

Puede asignar un alias a una proyeccion de modo que el valor proyectado pueda ser referido en
restricciones u ordenamientos. Aqui hay dos formas diferentes de hacer esto:
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List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.alias( Projections.groupProperty("color"), "colr" ) )
.addOrder ( Order.asc("colr") )
list();

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.groupProperty("color").as("colr") )
.addOrder ( Order.asc("colr") )
dist();

Los métodos alias() y as() simplemente envuelven una instancia de proyeccidn en otra
instancia de Proj ection con alias. Como atajo, puede asignar un alias cuando agregue la
proyeccién a una lista de proyecciones:

List results = session.createCriteria(Cat.class)

.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.rowCount (), "catCountByColor" )
.add( Projections.avg("weight"), "avgWeight" )
.add( Projections. max("weight"), "mxWeight" )
.add( Projections.groupProperty(“color"), "color" )

)

.addOr der ( Order. desc("cat Count ByCol or") )

.addOrder ( Order. desc("avgWight") )

list();

List results = session.createCriteria(Donestic.class, "cat")

.createAlias("kittens", "kit")

.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.property("cat.nane"), "catNanme" )
.add( Projections.property("kit.nanme"), "kitNanme" )

)

.addOrder ( Order. asc("cat Nane") )

.addOrder ( Order.asc("kitNane") )

ist();

También puede usar Property. f or Nane() para expresar proyecciones:

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Property.forNanme("nane") )
.add( Property.forName("color").eq(Col or.BLACK) )
list();

List results = session.createCriteria(Cat.class)
.setProjection( Projections.projectionList()
.add( Projections.rowCount().as("catCountByColor") )
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.add( Property.forName("weight").avg().as("avgWeight") )
.add( Property.forName("weight"). max().as("maxWei ght") )
.add( Property.forNanme("color").group().as("color" )

)

.addOrder ( Order. desc("cat Count ByCol or") )
.addOrder ( Order.desc("avgWeight") )
list();

17.8. Consultas y subconsultas separadas

Laclase Det achedCri teri a le permite crear una consulta fuera del &mbito de una sesion y luego
ejecutarla usando una Sessi on arbitraria.

Det achedCriteria query = DetachedCriteria.forCd ass(Cat. class)
.add( Property.forNanme("sex").eq('F') );

Sessi on session e

Transaction txn = session. begi nTransaction();

List results = query. get Executabl eCriteria(session).setMaxResults(100).list();
txn.commt();

session. cl ose();

También puede utilizar una Det achedCri t eri a para expresar una subconsulta. Las instancias de
Criterion involucrando subconsultas se pueden obtener por medio de Subqueri es 0 Property.

Det achedCriteria avgWight = DetachedCriteria.ford ass(Cat.cl ass)
.setProjection( Property.forName("weight").avg() );
session.createCriteria(Cat.class)
.add( Property.forName("weight").gt(avgWight) )
dist();

Det achedCriteria weights = DetachedCriteria.ford ass(Cat.cl ass)
.setProjection( Property.forNanme("weight") );
session.createCriteria(Cat.cl ass)
.add( Subqueries.geA |l ("weight", weights) )
list();

Las subconsultas correlacionadas tambie# son posibles:

Det achedCriteria avgWi ght For Sex = DetachedCriteria.forC ass(Cat.class, "cat2")
.setProjection( Property.forName("weight").avg() )
.add( Property.forNanme("cat2.sex").eqProperty("cat.sex") );
session.createCriteria(Cat.class, "cat")
.add( Property.forNanme("wei ght"). gt (avgWei ght For Sex) )
ist();
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17.9. Consultas por identificador natural

Para la mayoria de las consultas, incluyendo las consultas por criterios, el caché de consulta
no es muy eficiente debido a que la invalidacion del caché de consulta ocurre con demasiada
frecuencia. Sin embargo, hay un tipo especial de consulta donde podemos optimizar el algoritmo
de invalidacion de caché: busquedas de una clave natural constante. En algunas aplicaciones,
este tipo de consulta, ocurre frecuentemente. La API de criterios brinda una provision especial
para este caso.

Primero, mapee la clave natural de su entidad utilizando <nat ur al - i d>y habilite el uso del caché
de segundo nivel.

<cl ass nane="User">
<cache usage="read-wite"/>
<id name="id">
<generator class="increment"/>
</id>
<patural -id>
<property name="nane"/>
<property name="org"/>
</ natural -id>
<property nanme="password"/>
</cl ass
>

Esta funcionalidad no esta pensada para uso con entidades con claves naturales mutables.

Una vez que haya habilitado el caché de consulta de Hibernate, Restri ctions. natural 1d() le
permite hacer uso del algoritmo de caché mas eficiente.

session.createCriteria(User.cl ass)
.add( Restrictions.naturalld()
.set("nane", "gavin")
.set("org", "hb")
) . set Cacheabl e(true)
. uni queResul t () ;
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SQL Nativo

También puede expresar sus consultas en el dialecto SQL nativo de su base de datos. Esto es Util
si quiere utilizar las caracteristicas especificas de la base de datos tales como hints de consulta
o la palabra clave CONNECT en Oracle. También proporciona una ruta de migracion limpia desde
una aplicacion basada en SQL/JDBC a Hibernate.

Hibernate3 le permite especificar SQL escrito a mano, incluyendo procedimientos almacenados
para todas las operaciones create, update, delete y load.

18.1. Uso de uha sgqery

La ejecucién de consultas SQL nativas se controla por medio de la interfaz SQ.Query, la cual
se obtiene llamando a Sessi on. creat eSQLQuer y() . Las siguientes secciones describen como
utilizar esta API para consultas.

18.1.1. Consultas escalares

La consulta SQL mas bésica es para obtener a una lista de escalares (valores).

sess. creat eSQLQuery (" SELECT * FROM CATS").list();
sess. creat eSQLQuery("SELECT | D, NAME, BI RTHDATE FROM CATS").list();

Estas retornardn una lista de objetos arrays (Object[]) con valores escalares para cada columna
en la tabla CATS. Hibernate utilizara ResultSetMetadata para deducir el orden real y los tipos de
los valores escalares retornados.

Para evitar los gastos generales de la utilizacion de Resul t Set Met adat a 0 simplemente para ser

mas explicito en lo que se devuelve se puede utilizar addScal ar () :

sess. creat eSQLQuery(" SELECT * FROM CATS")
.addScal ar ("1 D', Hi bernate. LONG
.addScal ar ("NAVE", Hi bernate. STRI NG
. addScal ar (" Bl RTHDATE", Hi ber nat e. DATE)

Se especifica esta consulta:

 la cadena de consulta SQL
« las columnas y tipos que se devuelven

Esto retornara objetos arrays, pero no utilizard Resul t Set Metdata sSino que obtendra
explicitamente las columnas de IDENTIFICACION, NOMBRE y FECHA DE NACIMIENTO
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respectivamente como Larga, Cadena y Corta del grupo de resultados subyacente. Esto también
significa que sGlamente estas tres columnas seran retornadass aunque la consulta este utilizando
* y pueda devolver mas de las tres columnas enumeradas.

Es posible dejar afuera la informacion de tipo para todos o algunos de los escalares.

sess. creat eSQLQuer y(" SELECT * FROM CATS")
.addScal ar ("1 D", Hibernate. LONG
.addScal ar (" NAVE")
. addScal ar (" Bl RTHDATE")

Esto es esencialmente la misma consulta que antes, pero ahora se utiliza Resul t Set Met aDat a
para determinar el tipo de NOMBRE y FECHA DE NACIMIENTO, mientras que el tipo de
IDENTIFICACION se especifica explicitamente.

El dialecto controla la manera en que los java.sqgl.Types retornados de ResultSetMetaData se
mapean a los tipos de Hibernate. Si un tipo en especial ho se encuentra mapeado o no resulta
en el tipo esperado es posible personalizarlo por medio de llamadas a r egi st er Hi ber nat eType
en el dialecto.

18.1.2. Consultas de entidades

Todas las consultas anteriores eran sobre los valores escalraes devueltos, basicamente
devolviendo los valores "crudos" desde el grupo resultado. Lo siguiente muestra como obtener
los objetos entidades desde una consulta sqgl nativa por medio de addEntity().

sess. creat eSQLQuery(" SELECT * FROM CATS") . addEntity(Cat.cl ass);
sess. creat eSQLQuery(" SELECT | D, NAME, BI RTHDATE FROM CATS").addEntity(Cat.cl ass);

Se especifica esta consulta:

« la cadena de consulta SQL
« la entidad devuelta por la consulta

Asumiendo que Cat es mapeado como una clase con las columnas IDENTIFICACION, NOMBRE
y FECHA DE NACIMIENTO las consultas anteriores devolveran una Lista en donde cada
elemento es una entidad Cat.

Sila entidad es mapeada con una many- t o- one a otra entidad tambien se necesita que devuelva
esto cuando realice una consulta nativa, de otra manera, aparecera un error "no se encontré
la columna" especifico a la base de datos. Se devolveran automéaticamente las columnas
adicionales cuando se utiliza la anotacion *, pero preferimos ser tan explicitos asi como lo muestra
el siguiente ejemplo para una nany-t o- one a un Dog:
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sess. creat eSQLQuery(" SELECT |1 D, NAME, BI RTHDATE, DOG | D FROM CATS"). addEntity(Cat. cl ass);

Esto permitira que cat.getDog() funcione apropiadamente.

18.1.3. Manejo de asociaciones y colecciones

Es posible unir de manera temprana en el Dog para evitar el posible viaje de ida y vuelta para
iniciar el proxy. Esto se hace por medio del método addJoi n(), el cual le permite unirse en una
asociacion o coleccion.

sess. creat eSQLQuery("SELECT c.1D, NAME, BIRTHDATE, DOG ID, D ID D _NAME FROM CATS c, DOGS d
WHERE ¢.DOG ID = d. D I D)
.addEntity("cat", Cat.class)
.addJoi n("cat . dog");

En este ejemplo los Cat s retornados tendran su propiedad dog completamente iniciada sin ningin
viaje extra de ida y vuelta a la base de datos. Observe que agreg6 un nombre alias ("cat") para
poder especificar la ruta de la propiedad de destino de la unién. Es posible hacer la misma unién
temprana para colecciones, por ejemplo, si el Cat tuviese en lugar un Dog uno-a-muchos.

sess. creat eSQLQuery (" SELECT | D, NAVE, BI RTHDATE, D_ID, D _NAME, CAT_ID FROM CATS c, DOGS d WHERE
c.1D = d.CAT_ID')
.addEntity("cat", Cat.class)
.addJoi n("cat . dogs");

En este punto estamos alcanzando los limites de lo que es posible con las consultas nativas
sin empezar a mejorar las consultas sql para hacerlas utilizables en Hibernate. Los problemas
empiezan a surgir cuando las entidades mdltiples retornadas son del mismo tipo o cuando no son
suficientes los nombres de las columnas/alias predeterminados.

18.1.4. Devolucion de entidades multiples

Hasta ahora se ha asumido que los nombres de las columnas del grupo de resultados son las
mismas que los hombres de columnas especificados en el documento de mapeo. Esto puede
llegar a ser problemético para las consultas SQL que unen mudltiples tablas ya que los mismos
nombres de columnas pueden aparecer en mas de una tabla.

Se necesita una inyeccién de alias en las columnas en la siguiente consulta (que con mucha
probabilidad fallara):

sess. creat eSQLQuery (" SELECT c¢.*, m* FROM CATS c, CATS m WHERE c¢. MOTHER ID = m | D")
.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nother", Cat.class)
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La intencidn de esta consulta es retornar dos instancias Cat por fila: un gato y su mama. Sin
embargo, esto fallard debido a que hay un conflicto de nombres;las instancias se encuentran
mapeadas a los mismos nombres de columna. También en algunas bases de datos los alias
de las columnas retornadas seran con mucha probabilidad de la forma "c.IDENTIFICACION",
"c.NOMBRE", etc, los cuales no son iguales a las columnas especificadas en los mapeos
("IDENTIFICACION" y "NOMBRE").

La siguiente forma no es vulnerable a la duplicacion de nombres de columnas:

sess. creat eSQLQuer y(" SELECT {cat.*}, {m*} FROM CATS c, CATS m WHERE c. MOTHER ID = m I D")
.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nother", Cat.class)

Se especifica esta consulta:

 la cadena de consultas SQL, con un espacio reservado para que Hibernate inserte alias de
columnas

« las entidades devueltas por la consulta

La anotacion {cat.*} y {mother.*} que se utiliz6 anteriormente es la abreviatura para "todas las
propiedades". Opcionalmente puede enumerar las columnas explicitamente, pero inclusive en
este caso Hibernate inyecta los alias de columnas SQL para cada propiedad. El espacio para
un alias de columna es s6lamente el nombre calificado de la propiedad del alias de la tabla.
En el siguiente ejemplo, recuperamos Cats y sus madres desde una tabla diferente (cat_log) a
la declarada en los meta datos de mapeo. Inclusive puede utilizar los alias de propiedad en la
cldusula where.

String sql = "SELECT ID as {c.id}, NAME as {c.nane}, " +
"Bl RTHDATE as {c.birthDate}, MOTHER ID as {c.nother}, {mother.*} " +
"FROM CAT_LOG c, CAT_LOG m WHERE {c.nmother} = c.ID";

Li st |1 oggedCats = sess.createSQ.Query(sql)
.addEntity("cat", Cat.class)
.addEntity("nother", Cat.class).list()

18.1.4.1. Referencias de propiedad y alias

Para la mayoria de los casos, se necesita la inyeccion del alias anterior. Para las consultas
relacionadas con mapeos mas complejos como propiedades compuestas, discriminadores de
herencia, colecciones, etc, existen alias especificos a utilizar para permitir que Hibernate inyecte
los alias apropiados.

La siguiente tabla muestra las diferentes maneras de utilizar la inyeccién de alias. Note que los
nombres alias en el resultado son simplemente ejemplos; cada alias tendr4 un nombre Unico y
probablemente diferente cuando se utilice.
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Tabla 18.1. Nombres con inyeccion alias

Descripcion

Una
simple

propiedad

Una propiedad
compuesta

Sintaxis
{[ al i asnane] .
[ propertynane]

{[aliasnane] .
[ conponent nane] .
[ propertynane] }

Ejemplo

A NAME as {item nane}

CURRENCY as {item anount.currency}, VALUE

as {item anount. val ue}

Discriminador de {[aliasnane].clasd)l SC as {item cl ass}
una entidad

Todas las {[aliasnanme].*} |{item *}

propiedades de

una entidad

Una clave de {[aliasnane].key} ORG D as {coll.key}
coleccion

La identificacion - {[aliasnane].id} EMPID as {coll.id}

id- de una coleccion

El elemento de una {[ al i asnane] . el emefit) as {col | .el enent}

coleccién

propiedad del {[aliasnane].el emeMaAMVE as {col | . el enent. nane}
elemento en la [propertynane]}

coleccion

Todas las {[aliasname] . el endraal4}. el enent . *}

propiedades  del

elemeto en la

coleccion

Todas las {[aliasname].*} |{coll.*}

propiedades de la
coleccion

18.1.5. Devolucion de entidades no-administradas

Es posible aplicar un ResultTransformer para consultas SQL nativas, permitiéndole retornar
entidades no-administradas.

sess. creat eSQLQuer y(" SELECT NAVE, Bl RTHDATE FROM CATS")
. set Resul t Tr ansf or mer ( Tr ansf or ner s. al i asToBean( Cat DTO. cl ass))

Se especifica esta consulta:

 la cadena de consulta SQL
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* un transformador de resultado

La consulta anterior devolvera una lista de Cat DTO a la cual se ha instanciado e inyectado los
valores de NOMBRE y FECHA DE NACIMIENTO en su propiedades o campos correspondientes.

18.1.6. Manejo de herencias

Las consultas SQL nativas, las cuales consultan por entidades que son mapeadas como parte de
una herencia tienen que incluir todas las propiedades para la clase base y todas sus subclases.

18.1.7. Parametros

Las consultas SQL nativas soportan parametros nombrados asi como posicionales:

Query query = sess.createSQ.Query("SELECT * FROM CATS WHERE NAME |i ke ?").addEntity(Cat.class);
Li st pusList = query.setString(0, "Pus%).list();

guery = sess. createSQ.Query("SELECT * FROM CATS WHERE NAME |i ke :nane").addEntity(Cat.class);
Li st pusList = query.setString("nane", "Pus%).list();

18.2. Consultas SQL nombradas

Named SQL queries can also be defined in the mapping document and called in exactly the same
way as a named HQL query (see Seccion 11.4.1.7, “Externalizacion de consultas con nombre”).
In this case, you do not need to call addEnti ty().

Ejemplo 18.1. Named sql query using the <sql-query> maping element

<sql - query nane="persons">
<return alias="person" class="eg. Person"/>
SELECT person. NAME AS { person. nane},
person. AGE AS {person. age},
person. SEX AS {person. sex}
FROM PERSON per son
WHERE person. NAME LI KE : nanePattern
</ sql - query>

Ejemplo 18.2. Execution of a named query

Li st peopl e = sess. get NanedQuery("persons")
.setString("nanePattern”, namePattern)
. set MaxResul t s(50)
dist();

El elemento <r et ur n-j oi n> se utiliza para unir asociaciones y el elemento <| oad- col | ecti on>
se usa para definir consultas, las cuales dan inicio a colecciones.
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Ejemplo 18.3. Named sql query with association

<sql - query nane="personsWth">
<return alias="person" class="eg.Person"/>
<return-join alias="address" property="person. nailingAddress"/>
SELECT person. NAME AS { person. nane},
per son. AGE AS {person. age}
per son. SEX AS {person. sex}
addr ess. STREET AS {address.street}
address. CI TY AS {address. city},
addr ess. STATE AS {address. st ate},
address. ZI P AS {address. zi p}
FROM PERSON per son
JO N ADDRESS addr ess
ON person. | D = address. PERSON_| D AND addr ess. TYPE=" MAI LI NG
VWHERE per son. NAME LI KE : nanePattern
</ sql - query>

Una consulta SQL nombrada puede devolver un valor escalar. Tiene que declarar el alias de la
columna y el tipo de Hibernate utilizando el elemento <r et ur n- scal ar >:

Ejemplo 18.4. Named query returning a scalar

<sql - query nanme="nySql Query">
<return-scal ar col um="nanme" type="string"/>
<return-scal ar col um="age" type="|ong"/>
SELECT p. NAME AS nane,
p. AGE AS age
FROM PERSON p WHERE p. NAME LI KE ' Hi ber %
</ sql - query>

Puede externalizar el grupo de resultados mapeando informacién en un elemento <r esul t set >,
el cual le permitird reutilizarlos a través de consultas nombradas o por medio de la API
set Resul t Set Mappi ng() .

Ejemplo 18.5. <resultset>mapping used to externalize mapping information

<resul t set nane="per sonAddress" >

<return alias="person" class="eg.Person"/>

<return-join alias="address" property="person. nailingAddress"/>
</resul tset>

<sql - query name="personsWth" resultset-ref="personAddress">
SELECT person. NAME AS { person. nane},
per son. AGE AS {person. age}
per son. SEX AS {person. sex}
addr ess. STREET AS {address. street}
address. CI TY AS {address. city},
addr ess. STATE AS {address. state},
address. ZI P AS {address. zi p}
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FROM PERSON per son
JO N ADDRESS addr ess
ON person. | D = address. PERSON_| D AND addr ess. TYPE=" MAI LI NG
WHERE person. NAME LI KE : nanmePattern
</ sql - query>

Opcionalmente, puede utilizar el grupo de resultados mapeando la informacién en sus archivos
hbm directamente en cdodigo java.

Ejemplo 18.6. Programmatically specifying the result mapping information

Li st cats = sess. createSQQuery(
"select {cat.*}, {kitten.*} fromcats cat, cats kitten where kitten.nother = cat.id"

)
. set Resul t Set Mappi ng("cat AndKi tten")
ist();

So far we have only looked at externalizing SQL queries using Hibernate mapping
files. The same concept is also available with anntations and is called named native
queries. You can use @amedNativeQuery (@lanedNativeQueries) in conjunction with
@5ql Resul t Set Mappi ng (@8ql Resul t Set Mappi ngs). Like @amedQuery, @amedNativeQuery
and @qgl Resul t Set Mappi ng can be defined at class level, but their scope is global to the
application. Lets look at a view examples.

Ejemplo 18.7, “Named SQL query using @NamedNativeQuery together with
@SglResultSetMapping” shows how a resultSetMapping parameter is defined in
@anedNat i veQuery. It represents the name of a defined @ql Resul t Set Mappi ng. The resultset
mapping declares the entities retrieved by this native query. Each field of the entity is bound to an
SQL alias (or column name). All fields of the entity including the ones of subclasses and the foreign
key columns of related entities have to be present in the SQL query. Field definitions are optional
provided that they map to the same column name as the one declared on the class property. In the
example 2 entities, Ni ght and Ar ea, are returned and each property is declared and associated
to a column name, actually the column name retrieved by the query.

In Ejemplo 18.8, “Implicit result set mapping” the result set mapping is implicit. We only describe
the entity class of the result set mapping. The property / column mappings is done using the entity
mapping values. In this case the model property is bound to the model_txt column.

Finally, if the association to a related entity involve a composite primary key, a @i el dResul t
element should be used for each foreign key column. The @i el dResul t name is composed of
the property name for the relationship, followed by a dot ("."), followed by the name or the field or
property of the primary key. This can be seen in Ejemplo 18.9, “Using dot notation in @FieldResult

for specifying associations ”.
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Ejemplo 18.7. Named SQL query using @anedNativeQuery together with
@5ql Resul t Set Mappi ng

@NamedNat i veQuer y( nanme="ni ght &rea", query="select night.id nid, night.night_duration,
+ " night.night_date, area.id aid, night.area_id, area.nane "
+ "from N ght night, Area area where night.area_id = area.id",
resul t Set Mappi ng="j oi nMappi ng")
@ql Resul t Set Mappi ng( name="j oi nMappi ng", entities={
@ntityResult(entityC ass=Night.class, fields = {
@i el dResul t (name="i d", col um="nid"),
@i el dResul t (name="dur ati on", colum="ni ght_duration"),
@i el dResul t (name="date", col um="ni ght _date"),
@i el dResul t (name="area", colum="area_id"),
di scri m nat or Col um="di sc"
1.
@ntityResult(entityC ass=org. hi bernate.test.annotations.query.Area.class, fields = {
@i el dResul t (name="id", colum="aid"),
@i el dResul t (name="nane", col um="nane")

})

Ejemplo 18.8. Implicit result set mapping

@ntity
@ql Resul t Set Mappi ng(nane="inplicit",
entities=@ntityResult(entityC ass=SpaceShi p.cl ass))
@\anmedNat i veQuer y( name="i npl i ci t Sanpl e",
query="sel ect * from SpaceShi p",
resul t Set Mappi ng="inplicit")
public class SpaceShip {
private String nang;
private String nodel;
private doubl e speed;

@d
public String getName() {
return nane;

public void setNane(String nane) {
thi s. name = nane;

@ol um( nanme="nodel _t xt")
public String getMdel () {
return nodel ;

public void setMdel (String nodel) {
this.model = nodel;

publ i c doubl e get Speed() {
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return speed;

public void set Speed(doubl e speed) {
this.speed = speed;

Ejemplo 18.9. Using dot notation in @FieldResult for specifying
associations
@ntity
@9l Resul t Set Mappi ng( nane="conposi t ekey",
entities=@ntityResult(entityd ass=SpaceShip.cl ass,
fields = {
@i el dResul t (name="nane", colum = "nane"),
@i el dResul t (name="nodel ", colum = "nodel "),
@i el dResul t (name="speed", colum = "speed"),
@i el dResul t (name="captain.firstnane", colum = "firstn"),
@i el dResul t (name="capt ai n. | ast nane", colum = "lastn"),
@i el dResul t (name="di nensi ons. | ength", colum = "length"),
@i el dResul t (name="di nensi ons. w dth", colum = "wi dth")
1.
colums = { @ol umResul t (nanme = "surface"),
@Col umResul t (name = "volune") } )
@NamedNat i veQuer y( name="conposi t ekey",
query="sel ect nane, nodel, speed, Inane as lastn, fnane as firstn, length, width, length

* width as surface from SpaceShi p",
resul t Set Mappi ng="conposi t ekey")
1)
public class SpaceShip {
private String nang;
private String nodel;
private doubl e speed;
private Captain captain;
private Di mensions di mensions;

@d
public String getNane() {
return nang;

public void setNane(String nane) {
thi s. name = nane;

@manyToOne(f et ch= Fet chType. LAZY)
@oi nCol ums( {
@oi nCol um( nanme="f nane", referencedCol utmNane
@oi nCol um( nanme="1 nane", referencedCol utmNane
})
public Captain getCaptain() {
return captain;

"firstnanme"),
"| ast nane")
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public void setCaptain(Captain captain) {
this.captain = captain;

public String getMdel () {
return nodel ;

public void setMdel (String nodel) {
t hi s. nodel = nodel ;

publ i c doubl e get Speed() {
return speed;

public void set Speed(doubl e speed) {
this.speed = speed;

public Di nensi ons get Di mensions() {
return di nensions;

public void setDi nensi ons(Di nensi ons di mensi ons) {
t hi s. di mensi ons = di nensi ons;

@ntity

@dd ass(ldentity.class)

public class Captain inplenments Serializable {
private String firstnane;
private String |astnane;

@d
public String getFirstnanme() {
return firstnane;

public void setFirstname(String firstname) {
this.firstname = firstnane;

@d
public String getLastnanme() {
return | astnane;

public void setlLastname(String |astnanme) {
this.lastname = | ast nane;
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Sugerencia

If you retrieve a single entity using the default mapping, you can specify the
resul t O ass attribute instead of r esul t Set Mappi ng:

@NanmedNat i veQuer y(name="i npl i ci t Sanpl e", query="sel ect
SpaceShi p", resultd ass=SpaceShi p. cl ass)
public class SpaceShip {

In some of your native queries, you'll have to return scalar values, for example when building
report queries. You can map them in the @ql Resul t set Mappi ng through @ol umResul t. You
actually can even mix, entities and scalar returns in the same native query (this is probably not
that common though).

Ejemplo 18.10. Scalar values via @ol umResul t

@59l Resul t Set Mappi ng(nane="scal ar", col utms=@ol ummResul t (nane="di mensi on"))
@NamedNat i veQuer y( name="scal ar", query="sel ect | engt h*wi dt h as di nensi on from
SpaceShi p", result Set Mappi ng="scal ar")

An other query hint specific to native queries has been introduced: or g. hi ber nat e. cal | abl e
which can be true or false depending on whether the query is a stored procedure or not.

18.2.1. Utilizacién de la propiedad return para especificar
explicitamente los nombres de columnas/alias

Con <r et ur n- pr oper t y> usted puede decirle a Hibernate explicitamente qué alias de columnas
se deben utilizar, en vez de utilizar la sintaxis {} para dejar que Hibernate inyecte sus propios
alias. Por ejemplo:

<sql - query nanme="nySql Query">
<return alias="person" class="eg.Person">
<return-property name="nane" col utm="nyNane"/>
<return-property nanme="age" col utm="nyAge"/>
<return-property name="sex" col um="nmySex"/>
</return>
SELECT per son. NAME AS nyNane,
person. AGE AS nyAge,
person. SEX AS nySex,
FROM PERSON per son WHERE person. NAVE LI KE : nanme
</ sql - query>

<ret urn- proper t y> también funciona con columnas multiples. Esto resuelve una limitacién con
la sintaxis {}, la cual no puede permitir control muy detallado de propiedades multi-columnas.
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<sgl - query nane="organi zati onCurrent Enpl oynent s" >
<return alias="enp" class="Enpl oynent">
<return-property name="sal ary">
<r et urn-col um nane="VALUE"/ >
<r et urn-col um nane="CURRENCY"/ >
</return-property>
<return-property name="endDate" col um="nyEndDate"/>
</return>
SELECT EMPLOYEE AS {enp. enpl oyee}, EMPLOYER AS {enp. enpl oyer},
STARTDATE AS {enp.startDate}, ENDDATE AS {enp. endDate},
REG ONCODE as {enp.regi onCode}, EID AS {enp.id}, VALUE, CURRENCY
FROM EMPLOYMENT
WHERE EMPLOYER = :id AND ENDDATE | S NULL
ORDER BY STARTDATE ASC
</ sql - query>

En este ejemplo utilizamos <r et ur n- property> en combinacioén junto con la sintaxis {} para
inyeccion. Esto le permite a los usuarios escoger como quieren referirse a la columna y a las
propiedades.

Si su mapeo tiene un discriminador usted tiene que utilizar <return-di scri nm nator> para
especificar la columna discriminadora.

18.2.2. Utilizacidén de procedimientos para consultas

Hibernate 3 brinda soporte para consultas por medio de procedimientos almacenados y
funciones. La mayoria de la siguiente documentacion es igual para ambos. La funcion/
procedimiento almacenado tiene que retornar un grupo de resultados como el primer parametro
de salida para poder trabajar con Hibernate. A continuacién hay un ejemplo de tal funcion
almacenada en Oracle 9 y posteriores:

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON sel ect Al | Enpl oynent s
RETURN SYS_REFCURSOR
AS
st _cursor SYS_REFCURSOR;
BEG N
OPEN st _cursor FOR
SELECT EMPLOYEE, EMPLOYER,
STARTDATE, ENDDATE,
REG ONCODE, EI D, VALUE, CURRENCY
FROM EMPLOYMENT;
RETURN st _cursor;
END;

Para utilizar esta consulta en Hibernate u.d necesita mapearla por medio de una consulta
nombrada.

<sql - query nane="sel ect Al | Enpl oyees_SP" cal | abl e="true">
<return alias="enp" class="Enpl oynent">
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<return-property name="enpl oyee" col utm="EMPLOYEE"/ >
<return-property name="enpl oyer" col uim="EWMPLOYER'/ >
<return-property name="startDate" col um="STARTDATE"/ >
<return-property name="endDate" col unm="ENDDATE"/ >
<return-property name="regi onCode" col utm="REG ONCCDE"/ >
<return-property nane="id" col um="El D'/ >
<return-property name="sal ary">
<r et urn-col um nane="VALUE"/ >
<return-col um nanme=" CURRENCY"/ >
</return-property>
</return>
{ ? = call selectAllEnploynments() }
</ sql - query>

Los procedimientos almacenados actualmente solo retornan escalares y entidades. No se soporta
<r et urn-j oi n> ni <l oad- col | ection> .

18.2.2.1. Reglas/limitaciones para utilizar procedimientos
almacenados

Para utilizar procedimientos almacenados con Hibernate, debe seguir ciertas reglas de funciones/
procedimientos. Si no siguen esas reglas entonces no se pueden utilizar con Hibernate. Sitodavia
quiere utilizar estos procedimientos tiene que ejecutarlos por medio de sessi on. connecti on().
Las reglas son diferentes para cada base de datos debido a que los vendedores de la base de
datos tienen diferentes sintaxis/semantica de procedimientos almacenados.

Las consultas de procedimientos almacenados no se pueden llamar con set First Resul t()/
set MaxResul t s() .

La forma de la llamada recomendada es SQL92 estandar: { ? = cal |
functi onNane(<paraneters>) } o{ ? = call procedureNane(<paranet er s>}.No se soporta
la sintaxis de llamadas nativas.

Para Oracle aplican las siguientes reglas:

» Unafuncién tiene que retornar un grupo de resultados. El primer parametro de un procedimiento
tiene que ser un OUT que retorna un grupo de resultados. Esto se hace utilizando un tipo
SYS_REFCURSOR en Oracle 9 0 10. En Oracle necesita definir un tipo REF CURSOR. Consulte la
documentacién de Oracle para obtener mayor informacion.

Para Sybase o el servidor MS SQL aplican las siguientes reglas:

 El procedimiento tiene que retornar un grupo de resultados. Observe que debido a que estos
servidores pueden retornar grupos de resultados mdltiples y cuentas actualizadas, Hibernate
iterard los resultados y tomara el primer resultado que sea un grupo resultados como su valor
retornado. Todo lo demas seré descartado.

» Si puede habilitar SET NOCOUNT ON en su procedimiento probablemente serda mas eficiente,
pero no es un requerimiento.
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18.3. Personalice SQL para crear, actualizar y borrar

Hibernate3 can use custom SQL for create, update, and delete operations. The SQL can be
overridden at the statement level or inidividual column level. This section describes statement
overrides. For columns, see Seccion 5.6, “Column transformers: read and write expressions”.
Ejemplo 18.11, “Custom CRUD via annotations” shows how to define custom SQL operatons
using annotations.

Ejemplo 18.11. Custom CRUD via annotations

@ntity
@rabl e( nane="CHACS")
@QI nsert( sqgl ="1 NSERT | NTO CHAOS(si ze, nane, nicknane, id) VALUES(?, upper(?),?,?)")
@Q Updat e( sql =" UPDATE CHACS SET size = ?, nane = upper(?), nickname = ? WHERE id = ?")
@Q.Del et e( sql ="DELETE CHACS WHERE i d ")
@Q.Del eteAl | ( sql ="DELETE CHACS")
@oader (namedQuery = "chaos")
@\anmedNat i veQuer y( name="chaos", query="select id, size, nane, |ower( nickname ) as ni cknane from
CHACS where id= ?", resultCd ass = Chaos. cl ass)
public class Chaos {
@d
private Long id;
private Long size;
private String nang;
private String ni ckname;

@QI nsert, @Q.Update, @Q.Del ete, @QDel et eAl | respectively override the INSERT,
UPDATE, DELETE, and DELETE all statement. The same can be achieved using Hibernate
mapping files and the <sql - i nsert >, <sgl - updat e> and <sql - del et e> nodes. This can be seen
in Ejemplo 18.12, “Custom CRUD XML".

Ejemplo 18.12. Custom CRUD XML

<cl ass nane="Person">
<id name="id">
<generator class="increment"/>
</id>
<property name="nane" not-null="true"/>
<sql -insert>I NSERT | NTO PERSON (NAME, |D) VALUES ( UPPER(?), ? )</sql-insert>
<sql - updat e>UPDATE PERSON SET NAME=UPPER(?) WHERE | D=?</sql - updat e>
<sql - del et e>DELETE FROM PERSON WHERE | D=?</ sql - del et e>
</ cl ass>

If you expect to call a store procedure, be sure to setthe cal | abl e attribute tot r ue. In annotations
as well as in xml.

To check that the execution happens correctly, Hibernate allows you to define one of those three
strategies:
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* none: no check is performed: the store procedure is expected to fail upon issues
« count: use of rowcount to check that the update is successful
» param: like COUNT but using an output parameter rather that the standard mechanism

To define the result check style, use the check parameter which is again available in annoations
as well as in xml.

You can use the exact same set of annotations respectively xml nodes to override the
collection related statements -see Ejemplo 18.13, “Overriding SQL statements for collections
using annotations”.

Ejemplo 18.13. Overriding SQL statements for collections using
annotations

@neToMany

@oi nCol um( nane="chaos_f k")

@Q I nsert( sql ="UPDATE CASI M R _PARTI CULE SET chaos_fk = ? where id = ?")
@QLDel et e( sql ="UPDATE CASI M R_PARTI CULE SET chaos_fk = null where id = ?")
private Set<CasimirParticle> particles = new HashSet<CasimirParticle>();

Sugerencia

The parameter order is important and is defined by the order Hibernate handles
properties. You can see the expected order by enabling debug logging for the
or g. hi bernate. persister.entity level. With this level enabled Hibernate will
print out the static SQL that is used to create, update, delete etc. entities. (To
see the expected sequence, remember to not include your custom SQL through
annotations or mapping files as that will override the Hibernate generated static sql)

Overriding SQL statements for secondary tables is also possible using
@r g. hi bernat e. annot ati ons. Tabl e and either (or all) attributes sql I nsert, sql Updat e,
sql Del et e:

Ejemplo 18.14. Overriding SQL statements for secondary tables

@ntity
@econdar yTabl es({
@secondaryTabl e(name = """ Cat nbr1' "),
@econdar yTabl e(name = "Cat 2"})
@r g. hi bernat e. annot ati ons. Tabl es( {
@abl e(appliesTo = "Cat", comment = "My cat table" ),
@abl e(appliesTo = "Cat2", foreignKey = @oreignKey(name="FK CAT2_CAT"), fetch = FetchMde. SELECT,
sqgl I nsert=@QLI nsert(sql ="insert into Cat2(storyPart2, id) values(upper(?), ?2)") )
)
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public class Cat inplements Serializable {

The previous example also shows that you can give a comment to a given table (primary or
secondary): This comment will be used for DDL generation.

Sugerencia

The SQL is directly executed in your database, so you can use any dialect you
like. This will, however, reduce the portability of your mapping if you use database
specific SQL.

Last but not least, stored procedures are in most cases required to return the number of rows
inserted, updated and deleted. Hibernate always registers the first statement parameter as a
numeric output parameter for the CUD operations:

Ejemplo 18.15. Stored procedures and their return value

CREATE OR REPLACE FUNCTI ON updat ePerson (uid I N NUMBER, uname | N VARCHAR2)
RETURN NUMBER | S
BEG N

updat e PERSON
set

NAMVE = unane,
wher e

ID = uid;

return SQLYRONCOUNT;

END updat ePer son;

18.4. Personalice SQL para cargar

You can also declare your own SQL (or HQL) queries for entity loading. As with inserts, updates,
and deletes, this can be done at the individual column level as described in Seccién 5.6, “Column
transformers: read and write expressions” or at the statement level. Here is an example of a
statement level override:

<sql - query nane="person">
<return alias="pers" class="Person" | ock-npde="upgrade"/>
SELECT NAME AS {pers.nane}, |D AS {pers.id}
FROM PERSON
WHERE | D=?
FOR UPDATE
</ sql - query>
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Esta es tan sélo una declaracién de consulta nombrada, como se discutié anteriormente. Puede
referenciar esta consulta nombrada en un mapeo de clase:

<cl ass nane="Person">
<id nane="id">
<generator class="increment"/>

</id>
<property name="nane" not-null="true"/>
<l oader query-ref="person"/>

</ cl ass>

Esto funciona inclusive con procedimientos almacenados.

Puede incluso definir una consulta para la carga de coleccion:

<set nanme="enpl oynents" inverse="true">
<key/>
<one-to-nmany cl ass="Enpl oynment"/>
<l oader query-ref="enpl oyments"/>
</set>

<sql - query nane="enpl oynment s" >
<l oad-col | ection alias="enp" rol e="Person. enpl oynents"/>
SELECT {enp. *}
FROM EMPLOYMENT enp
WHERE EMPLOYER = :id
ORDER BY STARTDATE ASC, EMPLOYEE ASC
</ sql - query>

También puede definir un cargador de entidad que cargue una coleccién con una unién temprana:

<sql - query nane="person">
<return alias="pers" class="Person"/>
<return-join alias="enp" property="pers.enploynents"/>
SELECT NAME AS {pers.*}, {enp.*}
FROM PERSON per s
LEFT QUTER JO N EMPLOYMENT enp
ON pers.|D = enp. PERSON_| D
WHERE | D=
</ sql - query>

The annotation equivalent <l oader > is the @Loader annotation as seen in Ejemplo 18.11,
“Custom CRUD via annotations”.
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Hibernate3 proporciona un nuevo enfoque innovador para manejar datos con reglas de
"visibilidad". Un filtro Hibernate es un filtro global, con nombre y parametrizado que puede ser
habilitado o deshabilitado para una sesion de Hibernate especifica.

19.1. Filtros de Hibernate

Hibernate3 tiene la habilidad de predefinir criterios de filtros y unir esos filtros tanto a nivel de
clase como de coleccion. Un criterio de filtro le permite definir una clausula de restriccion muy
similar al atributo existente "where" disponible en el elemento class y en varios elementos de
coleccion. Sin embargo, las condiciones de estos filtros se pueden parametrizar. La aplicacion
puede tomar la decisién en tiempo de ejecucion de si los filtros deben estar habilitados y cuales
deben ser sus parametros. Los filtros se pueden utilizar como vistas de la base de datos, pero
parametrizados dentro de la aplicacion.

Using annotatons filters are defined via @rg. hi bernate.annotations.FilterDef or
@r g. hi bernate. annot ati ons. Fi |l terDefs. A filter definition has a name() and an array of
parameters(). A parameter will allow you to adjust the behavior of the filter at runtime. Each
parameter is defined by a @ar anDef which has a name and a type. You can also define a
def aul t Condi ti on() parameter for a given @i | t er Def to set the default condition to use when
none are defined in each individual @ilter. @il terDef(s) can be defined at the class or
package level.

We now need to define the SQL filter clause applied to either the entity load or the collection load.
@i | ter is used and placed either on the entity or the collection element. The connection between
@il terName and @i | t er is a matching name.

Ejemplo 19.1. @FilterDef and @Filter annotations

@ntity
@i | terDef (nane="m nLengt h", paraneters=@ar anDef ( name="m nLength", type="integer" ) )
@ilters( {
@i | ter (nane="bet weenLengt h", condition=":m nLength <= |l ength and : maxLength >= | ength")
@il ter(name="m nLength", condition=":mnLength <= | ength")

)

public class Forest { ... }

When the collection use an association table as a relational representation, you might want to
apply the filter condition to the association table itself or to the target entity table. To apply the
constraint on the target entity, use the regular @i | t er annotation. However, if you want to target
the association table, use the @i | t er Joi nTabl e annotation.
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Ejemplo 19.2. Using @il ter Joi nTabl e for filterting on the association table

@neToMany
@oi nTabl e
//filter on the target entity table
@i | ter (nane="bet weenLengt h", condition=":m nLength <= |l ength and : maxLength >= | ength")
//filter on the association table
@il terJoi nTabl e(name="security", condition=":userlevel >= requredLevel")
public Set<Forest> getForests() { ... }

Using Hibernate mapping files for defining filters the situtation is very similar. The filters must first
be defined and then attached to the appropriate mapping elements. To define a filter, use the
<filter-def/>element within a <hi ber nat e- mappi ng/ > element:

Ejemplo 19.3. Defining a filter definition via <fil ter-def>

<filter-def name="nyFilter">
<filter-param name="nyFilterParant type="string"/>
</filter-def>

This filter can then be attached to a class or collection (or, to both or multiples of each at the
same time):

Ejemplo 19.4. Attaching afilter to a class or collection using <filter>

<cl ass name="nyd ass" ...>

<filter name="nyFilter" condition=":nyFilterParam = MY_FI LTERED COLUWN'/ >

<set ...>
<filter name="nyFilter" condition=":nyFilterParam = MY_FI LTERED COLUWN'/ >
</ set>
</ cl ass>
Los métodos en Sessi on son: enabl eFilter(String filterNane),

get Enabl edFi I ter(String filterNane) ydisableFilter(String filterName).Pordefecto,
los filtros no estan habilitados para una sesién dada. Los filtros deben ser habilitados
explicitamente por medio del uso del método Sessi on. enabl eFilter(), el cual retorna una
instancia de lainterfaz Fi | t er . Si se utiliza el filtro simple definido anteriormente, esto se veria asi:

session.enableFilter("nmyFilter").setParaneter("nyFilterParant, "sone-value");

Los métodos en la interfaz org.hibernate.Filter permiten el encadenamiento de métodos, lo cual
es bastante comun en gran parte de Hibernate.
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Este es un ejemplo completo, utilizando datos temporales con un patrén efectivo de fechas de
registro:

<filter-def name="effectiveDate">
<filter-param name="asCf Date" type="date"/>
</filter-def>

<cl ass nane="Enpl oyee" ...>

<many-to-one nanme="departnent" colum="dept_id" class="Departnent"/>
<property nanme="effectiveStartDate" type="date" colum="eff_start_dt"/>
<property nanme="effectiveEndDate" type="date" colum="eff_end_dt"/>

<l--
Note that this assunes non-termnal records have an eff_end_dt set to

a max db date for sinplicity-sake
Sy
<filter name="effectiveDate"
condi tion=":asOf Date BETWEEN eff_start_dt and eff_end_dt"/>
</ cl ass>

<cl ass name="Departnment" ...>

<set name="enpl oyees" |azy="true">
<key col um="dept _id"/>
<one-to- many cl ass="Enpl oyee"/ >
<filter name="effectiveDate"
condi tion=":asOf Date BETWEEN eff_start_dt and eff_end_dt"/>
</ set>
</ cl ass>

Con el fin de asegurarse de que siempre recibira los registros efectivos actualmente, habilite el
filtro en la sesién antes de recuperar los datos de los empleados:

Session session = ...;

session. enabl eFilter("effectiveDate").setParanmeter("asCOf Date", new Date());

List results = session.createQuery("from Enpl oyee as e where e.salary > :targetSalary")
.setLong("targetSal ary", new Long(1000000))
dist();

En el HQL anterior, aunque s6lo mencionamos explicitamente una restriccién de salario en los
resultados, debido al filtro habilitado la consulta solo retornara empleados actualmente activos
gue tengan un salario mayor a un millén de doélares.

Si quiere utilizar filtros con unién externa, ya sea a través de HQL, o bien de recuperacion de
carga, tenga cuidado en la direccién de expresién de la condicion. Lo mas seguro es configurar
esto para una unidn externa izquierda. Coloque el parametro primero seguido del nombre(s) de
la(s) columna(s) después del operador.

Después de definir un filtro, este se puede unir a multiples entidades y/o colecciones cada una
con su propia condicién. Esto puede llegar a ser problematico cuando las condiciones son las
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mismas. Asi que el usar <f i | t er - def / > le permite definir una condicion por defecto, ya sea como
atributo o como CDATA:

<filter-def name="nyFilter" condition="abc > xyz">...</filter-def>
<filter-def name="nyQtherFilter">abc=xyz</filter-def>

Esta condicion predeterminada se utilizara cuando se una el filtro a algo sin especificar una
condicién. Esto significa que usted le puede dar una condicién especifica como parte del anexo
del filtro, el cual substituye la condicién por defecto en ese caso en particular.
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XML Mapping is an experimental feature in Hibernate 3.0 and is currently under active
development.

20.1. Trabajo con datos XML

Hibernate le permite trabajar con datos XML persistentes en casi de la misma forma que trabaja
con POJOs persistentes. Un arbol XML analizado sematicamente se puede considerar como otra
manera de representar los datos relacionales a nivel de objetos, en lugar de POJOs.

Hibernate soporta dom4j como API para manipular arboles XML. Puede escribir consultas que
recuperen arboles dom4j de la base de datos y puede tener cualquier modificacion que realice
al arbol sincronizada automaticamente con la base de datos. Incluso puede tomar un documento
XML, analizarlo sintacticamente utilizando dom4j, y escribirlo a la base de datos con cualquiera
de las operaciones basicas de Hibernate: persi st (), saveOrUpdate(), merge(), delete(),
replicate() (merge aln no esta soportado).

Esta funcionalidad tiene muchas aplicaciones incluyendo la importacidn/exportacion de datos,
externalizacién de datos de entidad por medio de JMS o SOAP y reportes basados en XSLT.

Un sélo mapeo se puede utilizar para mapear simultdneamente las propiedades de una clase y
los nodos de un documento XML a la base de datos, 0 si ho hay ninguna clase a mapear, se
puede utilizar para mapear solo el XML.

20.1.1. Especificacion de los mapeos de XML y de clase en
conjunto

Este es un ejemplo del mapeo de un POJO y XML de manera simultanea:

<cl ass nane="Account"
t abl e=" ACCOUNTS"
node="account" >

<i d nane="account|d"
col utm="ACCOUNT _| D"
node="@d"/ >

<many-to- one name="customner"
col um="CUSTOVER_| D"
node="cust oner/ @d"
enbed- xm ="f al se"/ >

<property nanme="bal ance"
col unm="BALANCE"
node="bal ance"/ >
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</cl ass
>

20.1.2. Especificacion de solo un mapeo XML

Este es un ejemplo donde no hay ninguna clase POJO:

<cl ass entity-nanme="Account"
t abl e=" ACCOUNTS"
node="account" >

<id name="id"
col um="ACCOUNT_| D"
node="@d"
type="string"/>

<many-to-one name="custonerld"
col um="CUSTOVER_| D"
node="cust oner/ @d"
enbed- xnl ="f al se"
entity-name="Custoner"/>

<property nanme="bal ance"
col utmm="BALANCE"
node="bal ance"
type="bi g_deci nal "/ >

</cl ass
>

Este mapeo le permite acceder a los datos como un arbol dom4j o como un grafo de parejas
nombre/valor de propiedad ovapas de Java. Los nombres de propiedades son construcciones
puramente l6gicas a las que se puede hacer referencia en consultas HQL.

20.2. Mapeo de metadatos XML

Muchos elementos de mapeo de Hibernate aceptan el atributo node. Esto le permite especificar
el nombre de un atributo o elemento XML que contenga los datos de la propiedad o entidad. El
formato del atributo node tiene que ser uno de los siguientes:

e "el ement - nane" - mapea al elemento XML mencionado

e "@ttribute-nane": mapea al atributo XML mencionado

e "." - mapea al elemento padre

e "el ement - nane/ @t t ri but e- name" : mapea al atributo mencionado del elemento nombrado

Para las colecciones y asociaciones monovaluadas, existe un atributo adicional enbed- xm . Si
enbed- xm ="true", el cual es el valor por defecto, el arbol XML para la entidad asociada (o
coleccion de tipo de valor) sera incluida directamente en el arbol XML para la entidad que
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posee la asociacion. De otra manera, si enbed- xm ="f al se", entonces sélo el valor identificador
referenciado aparecera en el XML para asociaciones de punto Unico y para las colecciones
simplemente no aparecera.

No deje enbed- xm ="t rue" para demasiadas asociaciones ya que XML no se ocupa bien de la
circularidad.

<cl ass nane="Cust oner"
t abl e=" CUSTOMVER"
node="cust oner " >

<id name="id"
col um="CUST_I D'
node="@d"/ >

<map name="accounts"
node="."
enbed- xm ="true">
<key col um="CUSTOVER | D'
not-null ="true"/>
<map- key col utm="SHORT_DESC"
node=" @hort-desc"
type="string"/>
<one-to-many entity-name="Account"
enbed- xm ="f al se"
node="account"/ >
</ map>

<component nanme="name"
node="nane" >
<property name="firstName"
node="first-nane"/>
<property name="initial"
node="initial"/>
<property name="| ast Nane"
node="| ast - nane"/ >
</ conponent >

</cl ass
>

En este caso, la coleccién de ids de cuenta estan incluidos, pero no los datos reales de cuenta.
La siguiente consulta HQL:

from Custoner c left join fetch c.accounts where c.lastNane |ike :|astNane

retornaria conjuntos de datos como este:

<custoner id="123456789">
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<account short-desc="Savi ngs"
>987632567</ account >
<account short-desc="Credit Card"
>985612323</ account >
<nane>
<first-nane
>Gavi n</ first-nanme>
<initia
>A</initial>
<l ast - nane
>Ki ng</ | ast - nane>
</ nanme>
</ cust oner
>

Si establece enbed- xnl ="t rue" en el mapeo <one- t o- many>, puede que los datos se vean asi:

<custoner id="123456789" >
<account id="987632567" short-desc="Savi ngs">
<custoner id="123456789"/>
<bal ance
>100. 29</ bal ance>
</ account >
<account id="985612323" short-desc="Credit Card">
<custoner id="123456789"/>
<bal ance
>-2370. 34</ bal ance>
</ account >
<nane>
<first-nane
>Gavi n</ first-nanme>
<initia
>A</initial>
<l ast - nane
>Ki ng</ | ast - nane>
</ nanme>
</ cust omer
>

20.3. Manipulacion de datos XML

Puede releer y actualizar documentos XML en la aplicacion. Puede hacer esto obteniendo una
sesion domd;j:

Docunent doc = ....;
Sessi on session = factory. openSession();
Sessi on domdj Session = session. get Sessi on( EntityMbde. DOVAJ) ;

Transaction tx = session. begi nTransaction();

Li st results = dondj Session
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.createQuery("from Custoner c left join fetch c.accounts where c.lastNane |ike :|astNane")

ist();

for (int i=0; i<results.size(); i++ ) {
//add the custonmer data to the XM. docunent
El ement custoner = (Elenent) results.get(i);
doc. add( cust oner) ;

tx.commt();
session.close();

Session session = factory. openSession();
Sessi on don¥j Sessi on = sessi on. get Sessi on(EntityMyde. DOVAJ) ;
Transaction tx = session. begi nTransaction();

El ement cust = (El ement) domdj Session. get("Custoner", custonerld);

for (int i=0; i<results.size(); i++ ) {
El ement custonmer = (Elenent) results.get(i);
/I change the custonmer nane in the XML and dat abase
El ement nane = custoner. el enent ("nane");
name. el enent ("first-nane").set Text (firstNane);
nanme. el enent ("initial").setText(initial);
nane. el enent ("1 ast - nane") . set Text (| ast Nane) ;

tx.commt();
session.close();

Es util combinar esta funcionalidad con la operacidnr epl i cat e() de Hibernate para implementar

la importacion/exportacion de datos basada en XML.
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21.1. Estrategias de recuperacion

Hibernate utiliza una estrategia de recuperacién para recuperar los objetos asociados cuando la
aplicacion necesita navegar la asociacion. Las estrategias de recuperacion se pueden declarar
en los metadatos de mapeo O/R, o se pueden sobrescribir por medio de una HQL particular o
una peticibn Criteri a.

Hibernate3 define las siguientes estrategias de recuperacion:

» Recuperacion por union (join fetching): Hibernate recupera la instancia asociada o la coleccion
en el mismo SELECT, utilizando un QUTER JO N.

» Recuperacién por seleccion (select fetching): se utiliza un segundo SELECT para recuperar la
entidad o coleccion asocidas. A menos que deshabilite explicitamente la recuperacion perezosa
especificando | azy="f al se", la segunda seleccion sélo sera ejecutada cuando acceda a la
asociacion.

« Recuperacién por subseleccién (subselect fetching): se utiliza un segundo SELECT para
recuperar las colecciones asociadas de todas las entidades recuperadas en una consulta o
recuperacion previa. A menos de que deshabilite explicitamente la recuperacién perezosa
especificando | azy="f al se", esta segunda seleccién solo se ejecutara cuando acceda a la
asociacion.

» Recuperacion en lote: una estrategia de optimizacién para la recuperacién por seleccion.
Hibernate recupera un lote de instancias de entidad o colecciones en un solo SELECT,
especificando una lista de claves principales o de claves foraneas.

Hibernate también distingue entre:

» Recuperaciéon inmediata: una asociacién, coleccién o atributo se recupera inmediatamente
cuando se carga el duefio.

» Recuperacion perezosa de colecciones: una coleccién se recupera cuando la aplicacion invoca
una operacion sobre esa coleccion. Este es el valor predeterminado para las colecciones.

» Recuperacion de coleccidn "extra-perezoza" : se accede a elementos individuales desde la
base de datos cuando se necesita. Hibernate intenta no recuperar toda la coleccién en la
memoria a menos de que sea absolutamente necesario. Esto es apropiado para colecciones
muy grandes.

» Recuperacion por proxy: una asociacion monovaluada se recupera cuando se invoca un
método que no sea el getter del identificador sobre el objeto asociado.

» Recuperacion "no-proxy" : una asociacion monovaluada se recupera cuando se accede a la
variable de la instancia. Comparado con la recuperacion por proxy, este enfoque es menos
perezozo; la asociacion se recupera cuando se accede s6lamente al identificador. También
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€s mas transparente ya que para la aplicaciéon no hay proxies visibles. Este enfoque requiere
instrumentacion del cddigo byte del tiempo estimado de construccidon y se necesita muy
raramente.

» Recuperacion perezosa de atributos: un atributo o una asociacion monovaluada se recuperan
cuando se accede a la variable de la instancia. Este enfoque requiere instrumentacion del
cadigo byte en tiempo estimado de construccién y se necesita muy raramente.

Aqui tenemos dos nociones ortogonales: cuando se recupera la aplicacion, y cémo se recupera.
Es importante que no las confunda. Utilizamos f et ch para afinar el rendimiento. Podemos usar
| azy para definir un contrato sobre qué datos estan siempre disponibles en cualquier instancia
separada de una clase en particular.

21.1.1. Trabajo con asociaciones perezosas

Por defecto, Hibernate3 usa una recuperacion perezosa por seleccién para colecciones
y una recuperacion por proxy perezosa para asociaciones monovaluadas. Estas politicas
predeterminadas tienen sentido para casi todas las asociaciones en la mayoria de las
aplicaciones.

Si configura hi ber nat e. def aul t _batch_f et ch_si ze, Hibernate utilizard4 la optimizacion de
recuperacion en lotes para recuperacion perezosa. Esta optimizacion también se puede habilitar
en un nivel mas detallado.

Note que el acceder a una asociacion perezosa fuera del contexto de una sesion de Hibernate
abierta resultara en una excepcién. Por ejemplo:

S = sessi ons. openSession();
Transaction tx = s.beginTransaction();

User u = (User) s.createQuery("from User u where u.name=:user Name")
.setString("userName", userNane).uni queResult();
Map perm ssions = u.getPerm ssions();

tx.commt();
s.close();

I nteger accesslLevel = (Integer) pernissions.get("accounts"); [// Error!

Ya que la coleccion de permisos no fue inicializada cuando se cerr6 la Sessi on, la coleccién
no sera capaz de cargar su estado. Hibernate no soporta la inicializacién perezosa de objetos
separados. La solucién es mover el codigo que lee de la coleccidn a justo antes de que se guarde
la transaccion.

Opcionalmente puede utilizar una coleccibn no perezosa 0 asociacion, especificando
| azy="f al se" para el mapeo de asociacion. Sin embargo, el proposito de la inicializacién
perezosa es que se utilice para casi todas las colecciones y asociaciones. jSi define demasiadas
asociaciones no perezosas en su modelo de objetos, Hibernate recuperara la base de datos
entera en toda transaccion.
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Por otro lado, puede utilizar la recuperaciéon por unién, la cual no es perezosa por naturaleza,
en lugar de la recuperacion por seleccién en una transaccion en particular. Veremos ahora
cémo personalizar la estrategia de recuperacion. En Hibernate3, los mecanismos para elegir
una estrategia de recuperacién son idénticas para las de las asociaciones monovaluadas y las
colecciones.

21.1.2. Afinacion de las estrategias de recuperacion

La recuperacion por seleccion (la preestablecida) es extremadamente vulnerable a problemas
de seleccién N+1, de modo que puede que queramos habilitar la recuperacién por union (join
fetching) en el documento de mapeo:

<set name="perm ssions"
fetch="join">
<key col um="userld"/>
<one-to-nmany cl ass="Perm ssion"/>
</ set

<many-to-one nane="nother" class="Cat" fetch="join"/>

La estrategia de r ecuper aci 6n definida en el documento de mapeo afecta a:

« las recuperaciones por medio de get () ol oad()

e las recuperaciones que ocurren implicitamente cuando se navega una asociacion
(recuperacion perezosa)

* las consultasde Criteria
« las consultas HQL si se utiliza la recuperacion subsel ect

Sin importar que estrategia de recuperacion utilice, se garantiza que la grafica no-perezoza
definida sera cargada en la memoria. Sin embargo, esto puede causar la utilizacién de varias
selecciones inmediatas para ejecutar una consulta HQL en particular.

Usualmente, no utilizamos el documento de mapeo para personalizar la recuperacion. En
cambio, mantenemos el comportamiento por defecto y lo sobrescribimos para una transaccion
en particular, utilizando | eft join fetch en HQL. Esto le dice a Hibernate que recupere la
asociacion tempranamente en la primera seleccién, usando una unién externa. En la API de
consultade Criteri a, usted utilizaria set Fet chMbde( Fet chMode. JO N) .

Si quiere cambiar la estrategia de recuperacion utilizada por get () ol oad() ; utilice una consulta
Criteria. Por ejemplo:

User user = (User) session.createCriteria(User.class)
. set Fet chMbde( " per m ssions", FetchMde.JO N)
.add( Restrictions.idEq(userld) )
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. uni queResul t () ;

Esto es el equivalente de Hibernate de lo que otras soluciones ORM denominan un "plan de
recuperacion”.

Un enfoque completamente diferente de evitar problemas con selecciones N+1 es usar el caché
de segundo nivel.

21.1.3. Proxies de asociaciones de un so6lo extremo

La recuperacion perezosa de colecciones estd implementada utilizando la implementacién de
colecciones persistentes propia de Hibernate. Sin embargo, se necesita un mecanismo diferente
para un comportamiento perezoso en las asociaciones de un sélo extremo. La entidad destino de
la asociacion se debe tratar con proxies. Hibernate implementa proxies de inicializacion perezosa
para objetos persistentes utilizando la mejora del cédigo byte en tiempo de ejecucion por medio
de la biblioteca CGLIB).

En el arranque, Hibernate3 genera proxies por defecto para todas las clases persistentes y los
usa para habilitar la recuperacién perezosa de asociaciones nuchos- a- uno y uno- a- uno.

El archivo de mapeo puede declarar una interfaz a utilizar como interfaz de proxy para esa clase,
con el atributo proxy. Por defecto, Hibernate usa una subclase de la clase. La clase tratada
con proxies debe implementar un constructor por defecto con al menos visibilidad de paquete.
Recomendamos este constructor para todas las clases persistentes.

Hay problemas potenciales que se deben tener en cuenta al extender este enfoque a las clases
polimérficas. Por ejemplo:

<cl ass nane="Cat" proxy="Cat">

</ subcl ass>
</cl ass>

Primero, las instancias de Cat nunca seran objeto de un cast a Donest i cCat, incluso aunque la
instancia subyacente sea una instancia de Donest i cCat :

Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); // instantiate a proxy (does not hit the db)
if ( cat.isDonesticCat() ) { /1 hit the db to initialize the proxy
DonesticCat dc = (DomesticCat) cat; /'l Error!

Segundo, es posible romper el proxy ==:
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Cat cat = (Cat) session.load(Cat.class, id); /] instantiate a Cat proxy
Donesti cCat dc =

(DomesticCat) session.|oad(DonesticCat.class, id); // acquire new DonesticCat proxy!
System out . printl n(cat==dc); /1 false

Sin embargo, la situacion no es en absoluto tan mala como parece. Aunque tenemos ahora dos
referencias a objetos proxy diferentes, la instancia subyacente serd ain el mismo objeto:

cat.setWight(11.0); // hit the db to initialize the proxy
Systemout.println( dc.getWight() ); // 11.0

Tercero, no puede usar un proxy CGLIB para una clase fi nal o0 una clase con algin método
final.

Finalmente, si su objeto persistente adquiere cualquier recurso bajo instanciacién (por ejemplo,
en inicializadores o constructores por defecto), entonces esos recursos seran adquiridos también
por el proxy. La clase del proxy es una subclase real de la clase persistente.

Estos problemas se deben a limitaciones fundamentales en el modelo de herencia Unica de Java.
Si desea evitar estos problemas cada una de sus clases persistentes deben implementar una
interfaz que declare sus métodos de negocio. Debe especificar estas interfaces en el archivo de
mapeo en donde Cat | npl implementa la interfaz Cat y Donesti cCat | npl implementa la interfaz
Donest i cCat . Por ejemplo:

<cl ass nanme="Cat|npl" proxy="Cat">
<subcl ass nanme="DonesticCat | npl" proxy="DonesticCat">

</ subcl ass>
</cl ass>

Entonces los proxies para las instancias de Cat y Donest i cCat pueden ser retornadas por | oad()
Oiterate().

Cat cat = (Cat) session.load(Catlnpl.class, catid);
Iterator iter = session.createQuery("from Catlnpl as cat where cat.nane="fritz'").iterate();
Cat fritz = (Cat) iter.next();

Nota

l'i st () usualmente no retorna proxies.
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Las relaciones también son inicializadas perezosamente. Esto significa que debe declarar
cualquier propiedad como de tipo Cat, no Cat | npl .

Ciertas operaciones no requieren inicializacion de proxies:

» equal s(), sila clase persistente no sobrescribe equal s()
« hashCode(), si la clase persistente no sobrescribe hashCode()
» El método getter del identificador

Hibernate detectara las clases persistentes que sobrescriban equal s() 0 hashCode() .

Al escoger | azy="no-proxy" en vez del | azy="proxy" predeterminado, podemos evitar
los problemas asociados con conversion de tipos (typecasting). Sin embargo, requiere la
instrumentacion de codigo byte en tiempo estimado de construccion y todas las operaciones
resultaran en una inicializacién de proxies inmediata.

21.1.4. Inicializacién de colecciones y proxies

Hibernate lanzard una Lazyl ni ti al i zati onExcept i on si se accede a una coleccion o proxy sin
acceder fuera del ambito de la Sessi on, por ejemplo, cuando la entidad que posee la coleccion
0 que tiene la referencia al proxy esté en el estado separado.

A veces es necesario inicializar un proxy o una coleccién antes de cerrar la Sessi on. Puede
forzar la inicializacién llamando a cat . get Sex() o cat. getKittens(). si ze(), por ejemplo. Sin
embargo, esto puede ser confuso para los lectores del cddigo y no es conveniente para el cédigo
genérico.

Los métodos estaticos Hi bernate.initialize() yH bernate.islnitialized() proporcionan
a la aplicacion una forma conveniente de trabajar con colecciones o proxies inicializados
perezosamente. Hi bernate.initialize(cat) forzaralainicializacién de un proxy, cat , en tanto
Su Sessi on esté todavia abierta. Hi bernate.initialize( cat.getKittens() ) tiene un efecto
similar para la coleccion de gatitos.

Otra opcion es mantener la Sessi on abierta hasta que todas las colecciones y proxies necesarios
hayan sido cargados. En algunas arquitecturas de aplicacion, particularmente en aquellas donde
el codigo que accede a los datos usando Hibernate, y el codigo que los utiliza estan en capas
de aplicacién diferentes o procesos fisicos diferentes, puede ser un problema asegurar que la
Sessi on esté abierta cuando se inicializa una coleccién. Existen dos formas basicas para abordar
este tema:

< Enuna aplicacién basada en la web se puede utilizar un filtro de servlets para cerrar la Sessi on
sélamente al final de una peticion del usuario, una vez que la entrega de la vista esté completa
(el patron sesion abierta en vista (open session in view)). Por supuesto, estos sitios requieren
una fuerte demanda de correccién del manejo de excepciones de la infraestructura de su
aplicacién. Es de una vital importancia que la Sessi on esté cerrada y la transaccion terminada
antes de volver al usuario, incluso cuando ocurra una excepcion durante le entrega de la
vista. Refiérase a la Wiki de Hibernate para ver ejemplos de este patron "Open Session in
View" (sesion abierta en vista).
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« En una aplicaciéon con una capa de negocios separada, la légica empresarial tiene que
"preparar"” todas las colecciones que la capa web va a necesitar antes de retornar. Esto significa
gue la capa empresarial debe cargar todos los datos y devolver a la capa web/presentacion
todos los datos ya inicializados que se requieran para un caso de uso en particular. Usualmente,
la aplicacion llama a Hibernate.initialize() para cada coleccion que se necesitara en
la capa web (esta llamada debe tener lugar antes de que se cierre la sesién) o recupera la
coleccion tempranamente utilizando una consulta de Hibernate con una clausula FETCH o una
Fet chMbde. JO Nen Cri t eri a. Usualmente, esto es mas facil si adopta el patron Comando en
vez de una Fachada de Sesion.

e También puede adjuntar un objeto cargado previamente a una nueva Sessi on con ner ge()
0 lock() antes de acceder a colecciones no inicializadas u otros proxies. Hibernate no
y ciertamente no debe hacer esto automaticamente ya que introduciria semanticas de
transaccion improvisadas.

A veces no quiere inicializar una coleccién grande, pero todavia necesita alguna informacion
sobre ella como por ejemplo, su tamafio o un subconjunto de los datos.

Puede utilizar un filtro de colecciones para obtener el tamafio de una coleccién sin inicializarla:

( (Integer) s.createFilter( collection, "select count(*)" ).list().get(0) ).intValue()

El método creat eFil ter () también se utiliza para recuperar eficientemente subconjuntos de
una coleccioén sin necesidad de inicializar toda la coleccion:

s.createFilter( lazyCollection, "").setFirstResult(0).setMaxResults(10).list();

21.1.5. Utilizacion de recuperacion de lotes

Usando la recuperacion por lotes, Hibernate puede cargar varios proxies sin inicializar si se
accede a un proxy. La recuperacion en lotes es una optimizacion de la estrategia de recuperacion
por seleccidén perezosa. Hay dos formas en que puede configurar la recuperacion en lotes: a nivel
de la clase y a nivel de coleccion.

La recuperacion en lotes para clases/entidades es mas facil de entender. Considere el siguiente
ejemplo: en tiempo de ejecucion tiene 25 instancias de Cat cargadas en una Sessi on y cada
Cat tiene una referencia a su owner, una Per son. La clase Per son esta mapeada con un proxy,
l azy="true". Si ahora itera a través de todos los cats y llama a get Oaner () para cada uno,
Hibernate por defecto, ejecutara 25 declaraciones SELECT para recuperar los duefios proxies.
Puede afinar este comportamiento especificando un bat ch- si ze en el mapeo de Per son:

<cl ass nanme="Person" batch-size="10">...</cl ass>
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Hibernate ahora ejecutara s6lamente tres consultas: el patron es 10, 10, 5.

También puede habilitar la recuperacién en lotes para colecciones. Por ejemplo, si cada Per son
tiene una coleccién perezosa de Cat s y hay 10 personas actualmente cargadas en la Sessi on,
iterar a través de las 10 personas generara 10 SELECTS, uno para cada llamada a get Cat s() .
Si habilita la recuperacion en lotes para la coleccion de cat s en el mapeo de Per son, Hibernate
puede recuperar por adelantado las colecciones:

<cl ass nane="Person">
<set nane="cats" batch-size="3">

</set>
</cl ass>

Con un bat ch-si ze de 3, Hibernate cargara las colecciones 3, 3, 3, 1 en cuatro SELECTs. Una
vez mas, el valor del atributo depende del nimero esperado de colecciones sin inicializar en una
Sessi on en particular.

La recuperacion de colecciones en lotes es particularmente Util si tiene un &rbol anidado de items,
por ejemplo, el tipico patron de cuenta de materiales. Sin embargo, un conjunto anidado o una
ruta materializada podria ser una mejor opcidn para arboles que sean de lectura en la mayoria
de los casos.

21.1.6. Utilizacion de la recuperacion por subseleccion

Si una coleccion perezosa o proxy monovaluado tiene que ser recuperado, Hibernate los carga
atodos, volviendo a ejecutar la consulta original en una subseleccién. Esto funciona de la misma
forma que la recuperacion en lotes, sin carga fragmentaria.

21.1.7. Perfiles de recuperacion

Another way to affect the fetching strategy for loading associated objects is through
something called a fetch profile, which is a named configuration associated with the
or g. hi ber nat e. Sessi onFactory but enabled, by name, on the org. hi bernate. Sessi on.
Once enabled on a org. hi bernate. Sessi on, the fetch profile will be in affect for that
or g. hi ber nat e. Sessi on until it is explicitly disabled.

So what does that mean? Well lets explain that by way of an example which show the different
available approaches to configure a fetch profile:

Ejemplo 21.1. Specifying a fetch profile using @etchpProfile

@Entity

@etchProfile(name = "custoner-w th-orders", fetchOverrides = {

@etchProfile. FetchOverride(entity = Custoner.class, association = "orders", node = FetchMde.JO N)

})

public class Custoner {

336



Perfiles de recuperacion

@d

@:=ener at edVval ue
private long id;
private String nane;

private | ong customer Nunber;

@neToMany
private Set<Order> orders;

/] standard getter/setter

Ejemplo 21.2. Specifying a fetch profile using <fetch-profil e> outside <cl ass>

node

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass name="Cust oner" >

<set name="orders" inverse="true">
<key col um="cust _id"/>
<one-to-nmany cl ass="Order"/>
</ set>
</ cl ass>
<cl ass name="Order">
</cl ass>
<fetch-profile nanme="custoner-with-orders">
<fetch entity="Custoner" association="orders" style="join"/>
</fetch-profile>
</ hi ber nat e- mappi ng>

Ejemplo 21.3. Specifying a fetch profile using <fetch-profile> inside <cl ass>

node

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass nane="Cust oner" >

<set name="orders" inverse="true">
<key col um="cust _id"/>
<one-to-nmany cl ass="Order"/>
</set>
<fetch-profile name="custoner-with-orders">
<fetch associ ati on="orders" style="join"/>
</fetch-profile>
</ cl ass>
<cl ass name="Order">

</ cl ass>
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</ hi ber nat e- mappi ng>

Now normally when you get a reference to a particular customer, that customer's set of orders
will be lazy meaning we will not yet have loaded those orders from the database. Normally this
is a good thing. Now lets say that you have a certain use case where it is more efficient to load
the customer and their orders together. One way certainly is to use "dynamic fetching" strategies
via an HQL or criteria queries. But another option is to use a fetch profile to achieve that. The
following code will load both the customer andtheir orders:

Ejemplo 21.4. Activating a fetch profile for a given Sessi on

Sessi on session = ...;
sessi on. enabl eFetchProfile( "custoner-w th-orders” ); // nane matches from mapping
Cust oner customer = (Custoner) session.get( Custoner.class, customerld );

@ Nota

@etchProfile definitions are global and it does not matter on which class you
place them. You can place the @et chProfi | e annotation either onto a class or
package (package-info.java). In order to define multiple fetch profiles for the same
class or package @et chProfil es can be used.

Actualmente solo se soportan los perfiles de recuperacion de estilo unido pero se planear soportar
estilos adicionales. Consulte HHH-3414 [http://opensource.atlassian.com/projects/hibernate/
browse/HHH-3414] para obtener mayores detalles.

21.1.8. Utilizacion de la recuperacion perezosa de propiedades

Hibernate3 soporta la recuperacién perezosa de propiedades individuales. Esta técnica de
optimizacién también es conocida como grupos de recuperacioén (fetch groups). Por favor, note
gue éste es principalmente un aspecto de marketing, ya que en la practica, optimizar las lecturas
de filas es mucho mas importante que la optimizacién de lectura de columnas. Sin embargo,
cargar sélo algunas propiedades de una clase podria ser (til en casos extremos. Por ejemplo,
cuando las tablas heredadas tienen cientos de columnas y el modelo de datos no puede ser
mejorado.

Para habilitar la carga perezosa de propiedades, establezca el atributo | azy en sus mapeos de
propiedades:

<cl ass name="Docunent" >
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
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<property name="nane" not-null="true" |ength="50"/>

<property nanme="summary" not-null="true" |ength="200" |azy="true"/>

<property name="text" not-null="true" |ength="2000" |azy="true"/>
</ cl ass>

La carga perezosa de propiedades requiere la instrumentacion del codigo byte en tiempo de
construccion. Si sus clases persistentes no se mejoran, Hibernate ignorara la configuracion
perezosa de propiedades y retornara a la recuperacion inmediata.

Para la instrumentacion del codigo byte, utilice la siguiente tarea Ant:

<target nanme="instrunent" depends="conpile">
<t askdef name="instrunent" cl assnane="org. hi bernate.tool.instrunment.|nstrunmentTask">
<cl asspath path="${jar.path}"/>
<cl asspath path="${cl asses.dir}"/>
<cl asspath refid="Ilib.class.path"/>
</t askdef >

<i nstrument verbose="true">
<fileset dir="%${testcl asses.dir}/org/ hibernate/auction/nodel ">
<include name="*.cl ass"/>
</fileset>
</instrunent >
</target>

Una forma diferente de evitar lecturas innecesarias de columnas, al menos para transacciones de
sélo lectura es utilizar las funcionalidades de proyeccion de consultas HQL o Criteria. Esto evita
la necesidad de procesar el cédigo byte en tiempo de construccion y ciertamente es la solucién
preferida.

Puede forzar la usual recuperacion temprana de propiedades utilizando fetch al| properties
en HQL.

21.2. El Caché de Segundo Nivel

Una Sessi on de Hibernate es un caché de datos persistentes a nivel de transaccion. Es posible
configurar un clister o caché a nivel de MVJ (a nivel de Sessi onFact ory) sobre una base de
clase-por-clase o coleccion-por-coleccion. Incluso puede enchufar un caché en clister. Tenga en
cuenta de que los cachés nunca estan al tanto de los cambios que otra aplicacion haya realizado
al almaceén persistente. Sin embargo, se pueden configurar para que los datos en caché expiren
regularmente.

You have the option to tell Hibernate which caching implementation to use by specifying the
name of a class that implements or g. hi ber nat e. cache. CachePr ovi der using the property
hi ber nat e. cache. provi der _cl ass. Hibernate is bundled with a number of built-in integrations
with the open-source cache providers that are listed in Tabla 21.1, “Proveedores de Caché”. You
can also implement your own and plug it in as outlined above. Note that versions prior to Hibernate
3.2 use EhCache as the default cache provider.
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Tabla 21.1. Proveedores de Caché

Caché Clase del Provedor Tipo Claster Caché de
Seguro Consultas
Soportado
Hashtable  org. hi ber nat e. cache. Hasht abl eCachefesmodar yes
(no fue
pensado
para la
utilizacion
en
produccion)
EHCache or g. hi ber nat e. cache. EnCachePr ovi dememory, yes yes
disk,
transactional,
clustered
OSCache or g. hi ber nat e. cache. GSCachePr ovi dememoria, yes
disco
SwarmCacheor g. hi ber nat e. cache. Swar nCachePr ovéder si
cluster (ip | (invalidacion
multicast) en cluster)
JBoss org. hi bernat e. cache. TreeCachePr ovj eler si si (requiere
Cache 1.x claster (ip | (replicacién) sincronizacion
multicast), de reloj)
transaccional
JBoss or g. hi ber nat e. cache. j bc. JBossCache®egi onFact os¥ si (requiere
Cache 2 cluster (ip | (replicacion | sincronizacién
multicast), | o de reloj)

transaccional

invalidacion)

21.2.1. Mapeos de caché

As we have done in previous chapters we are looking at the two different possibiltites to configure
caching. First configuration via annotations and then via Hibernate mapping files.

By default, entities are not part of the second level cache and we recommend you to stick to
this setting. However, you can override this by setting the shar ed- cache- node element in your
persi stence. xn file or by using the j avax. per si st ence. shar edCache. node property in your
configuration. The following values are possible:

e ENABLE_SELECTI VE (Default and recommended value): entities are not cached unless explicitly
marked as cacheable.

» DI SABLE_SELECTI VE: entities are cached unless explicitly marked as not cacheable.
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* ALL: all entities are always cached even if marked as non cacheable.

* NONE: no entity are cached even if marked as cacheable. This option can make sense to disable
second-level cache altogether.

The cache concurrency strategy used by default can be set globaly via the
hi ber nat e. cache. def aul t _cache_concurrency_strat egy configuration property. The values
for this property are:

* read-only

e read-wite

e nonstrict-read-wite

e transactional

@ Nota

It is recommended to define the cache concurrency strategy per entity rather than
using a global one. Use the @r g. hi ber nat e. annot at i ons. Cache annotation for
that.

Ejemplo 21.5. Definition of cache concurrency strategy via @ache

@ntity

@acheabl e

@ache(usage = CacheConcurrencyStrat egy. NONSTRI CT_READ WRI TE)
public class Forest { ... }

Hibernate also let's you cache the content of a collection or the identifiers if the collection contains
other entities. Use the @ache annotation on the collection property.

Ejemplo 21.6. Caching collections using annotations

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EACER)
@oi nCol um( nane="CUST_I D")
@Cache(usage = CacheConcurrencyStrat egy. NONSTRI CT_READ WRI TE)
public SortedSet <Ti cket> getTickets() {

return tickets;

}

Ejemplo 21.7, “@Cache annotation with attributes”shows the
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Cache annotations with its attributes. It allows you to define the
caching strategy and region of a given second level cache.
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Ejemplo 21.7. @ache annotation with attributes

@Cache(

CacheConcurrencyStrategy usage()

String region() default ""

®0 e

String include() default "all"

usage: the given cache concurrency strategy (NONE, READ_ONLY,
NONSTRICT_READ_WRITE, READ_WRITE, TRANSACTIONAL)

region (optional): the cache region (default to the fqcn of the class or the fq role name of
the collection)

i ncl ude (optional): all to include all properties, non-lazy to only include non lazy properties
(default all).

Let's now take a look at Hibernate mapping files. There the <cache> element of a class or collection
mapping is used to configure the second level cache. Looking at Ejemplo 21.8, “The Hibernate
<cache> mapping element” the parallels to anotations is obvious.

Ejemplo 21.8. The Hibernate <cache> mapping element

<cache

/>

usage="transactional |[read-wite| nonstrict-read-wite|read-only"

regi on="Regi onNang"

00

include="al | | non-| azy"

usage especifica la estrategia de caché: transactional , read-wite, nonstrict-read-
witeoread-only

regi on (opcional: por defecto es el nombre del rol de la clase o coleccion): especifica el
nombre de la region de caché de segundo nivel.

i ncl ude (opcional: por defecto es al I ) non-1 azy: especifica que las propiedades de la
entidad mapeadas con | azy="true" no se pueden poner en caché cuando se habilita la
recuperacion perezoza a nivel de atributos.

Alternatively to <cache>, you can use <cl ass- cache> and <col | ecti on- cache> elements in

hi bernat e. cfg. xm .

Let's now have a closer look at the different usage strategies
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21.2.2. Estrategia: so6lo lectura

Si su aplicacion necesita leer pero no modificar las instancias de una clase persistente, puede
utilizar un caché r ead- onl y (de solo lectura). Esta es la mejor estrategia y la mas simple. Incluso
es totalmente segura para utilizar en un clister.

21.2.3. Estrategia: lectura/escritura (read/write)

Si la aplicacion necesita actualizar datos, un caché read-wite puede ser apropiado. Esta
estrategia de caché nunca se debe utilizar si se requiere un nivel de aislamiento serializable
de transacciones. Si el caché se usa en un entorno JTA, tiene que especificar la propiedad
hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass, mencionando una estrategia para obtener el
Transact i onvanager de JTA. En otros entornos, debe asegurarse de que la transaccién esté
completada cuando se llame a Sessi on. cl ose() 0 Sessi on. di sconnect (). Si desea utilizar
esta estrategia en un clister, debe asegurarse de que la implementacion de caché subyacente
soporta bloqueos. Los provedores de caché internos no soportan bloqueos.

21.2.4. Estrategia: lectura/escritura no estricta

Si la aplicacion necesita s6lo ocasionalmente actualizar datos (es decir, es extremadamente
improbable que dos transacciones intenten actualizar el mismo item simultdneamente) y
no se requiere de un aislamiento de transacciones estricto, un caché nonstrict-read-
write podria ser apropiado. Si se utiliza el caché en un entorno JTA, tiene que especificar
hi ber nat e. transacti on. manager _| ookup_cl ass. En otros entornos, debe asegurarse que se
haya completado la transaccion cuando se llame a Sessi on. cl ose() 0 Sessi on. di sconnect ().

21.2.5. Estrategia: transaccional

La estrategia de caché transacti onal brinda soporte a provedores de cachés completamente
transaccionales como JBoss TreeCache. Un caché asi, s6lo se puede utilizar en un entorno JTA
y tiene que especificar hi ber nat e. t ransact i on. manager _| ookup_cl ass.

21.2.6. Compatibilidad de proveedor de caché/estrategia de
concurrencia

o | Importante

Ninguno de los provedores de caché soporta todas las estrategias de concurrencia
al caché.

La siguiente tabla muestra qué provedores son compatibles con qué estrategias de concurrencia.
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Tabla 21.2. Soporte a Estrategia de Concurrencia a Caché

Caché read-only nonstrict-read- read-write transactional
write

Hashtable (no yes yes yes

fue pensado

para la

utilizacion en
produccion)

EHCache yes yes yes yes
OSCache yes yes yes

SwarmCache yes yes

JBoss Cache 1.x | yes yes
JBoss Cache 2 | yes yes

21.3. Gestidn de cacheés

Siempre que pase un objeto a save(), updat e() 0 saveOr Updat e() Y Siempre que recupere un
objeto utilizando | oad(), get (), list(),iterate() oscroll (), ese objeto se agrega al caché
interno de la Sessi on.

Cuando luego se llame a fl ush(), el estado de ese objeto sera sincronizado con la base de
datos. Si no quiere que ocurra esta sincronizacion o si esta procesando un niumero enorme de
objetos y necesita gestionar la memoria eficientemente, puede utilizar el método evi ct () para
quitar el objeto y sus colecciones del caché de primer nivel.

Ejemplo 21.9. Explcitly evicting a cached instance from the first level cache
using Sessi on. evi ct ()

Scrol | abl eResult cats = sess.createQuery("from Cat as cat").scroll(); //a huge result set
while ( cats.next() ) {

Cat cat = (Cat) cats.get(0);

doSonet hi ngW t hACat (cat ) ;

sess. evict(cat);

La Sessi on también proporciona un método contai ns() para determinar si una instancia
pertenece al caché de la sesion.

Para expulsar todos los objetos del caché de sesién, llame a Sessi on. cl ear ().

Para el caché de segundo nivel, hay métodos definidos en Sessi onFact ory para explusar el
estado en caché de una instancia, clase entera, instancia de coleccion o rol entero de coleccién.
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Ejemplo 21.10. Second-level cache eviction via Sessi onFactoty.evict() and

Sessi onFacyory. evi ct Col | ection()

sessionFactory.evict(Cat.class, catld); //evict a particular Cat
sessionFactory.evict(Cat.class); //evict all Cats

sessi onFactory. evictCol | ection("Cat.kittens", catld); //evict a particular collection of kittens
sessionFactory.evictColl ection("Cat.kittens"); //evict all kitten collections

El cacheMbde controla la manera en que interactia una sesion en particular con el caché de
segundo nivel:

» CacheMbde. NORMAL: lee items desde y escribe items hacia el caché del segundo nivel

» CacheMbde. GET: lee items del caché del segundo nivel. No escribe al caché de segundo nivel
excepto cuando actualiza datos

e CacheMde. PUT: escribe items al caché de segundo nivel. No lee del caché de segundo nivel

» CacheMbde. REFRESH: escribe items al caché de segundo nivel. No lee del caché de segundo
nivel, saltdndose el efecto de hi ber nat e. cache. use_mi ni mal _put s, forzando la actualizacion
del caché de segundo nivel para todos los items leidos de la base de datos

Para navegar por los contenidos de una regién de caché de segundo nivel o de consultas, use
la APl de Statistics:

Ejemplo 21.11. Browsing the second-level cache entries via the statistics
API

Map cacheEntries = sessionFactory.getStatistics()
. get SecondLevel CacheSt ati sti cs(regi onNane)
.getEntries();

Necesitard habilitar las estadisticas y, opcionalmente, forzar a Hibernate para que guarde las
entradas del caché en un formato mas facil de entender para humanos:

Ejemplo 21.12. Enabling Hibernate statistics

hi ber nat e. generate_statistics true
hi ber nat e. cache. use_structured_entries true

21.4. El Caché de Consultas

Los conjuntos de resultados de peticiones también pueden ponerse en caché. Esto sélamente
es Util para consultas que se ejecutan frecuentemente con los mismos parametros.
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21.4.1. Habilitacion del caché de peticiones

El poner en caché los resultados de una peticion introduce algunos sobrecostos en términos
del procesamiento transaccional normal de sus aplicaciones. Por ejemplo, si pone en caché
los resultados de una peticién frente a Person, Hibernate necesitara rastrear cuando se deben
invalidar esos resultados debido a los cambios que se han guardado en Person. Eso mas el hecho
de que la mayoria de las aplicaciones simplemente no ganan beneficio de poner los resultados
en caché, lleva a Hibernate a deshabilitar el caché de los resultados de una peticion por defecto.
Para utilizar el caché de peticiones primero necesita habilitar el caché de peticiones:

hi ber nat e. cache. use_query_cache true
Esta configuracion crea dos nuevas regiones de caché:

 org. hi ber nat e. cache. St andar dQuer yCache, mantiene los resultados de la peticion en caché

e org. hi bernat e. cache. Updat eTi mest anpsCache, mantiene los sellos de fecha de las
actualizaciones mas recientes a las tablas de peticiones. Estas se utilizan para validar los
resultados ya que se sirven desde el caché de peticiones.

o | Importante

If you configure your underlying cache implementation to use expiry or timeouts
is very important that the cache timeout of the underlying cache region for the
UpdateTimestampsCache be set to a higher value than the timeouts of any of the
query caches. In fact, we recommend that the the Update TimestampsCache region
not be configured for expiry at all. Note, in particular, that an LRU cache expiry
policy is never appropriate.

Como lo mencionamos anteriormente, la mayoria de las consultas no se benefician del caché
o de sus resultados; de modo que por defecto las consultas individuales no se ponen en caché
incluso después de habilitar el caché para peticiones. Para habilitar el caché de resultados para
una peticion en particular, llame a or g. hi ber nat e. Query. set Cacheabl e(t rue) . Esta llamada
permite que la consulta busque resultados existentes en caché o que agregue sus resultados al
caché cuando se ejecuta.

@ Nota

El caché de peticiones no pone en caché el estado real de las entidades en el
caché; pone en caché solo los valores del identificador y los resultados de tipo
valor. Por esta razon, el caché de peticiones siempre se debe utilizar en conjunto
con el caché de segundo nivel para aquellas entidades que se esperan poner en
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caché como parte de un caché de resultados de una peticién (asi como con el
caché de coleccion).

21.4.2. Regiones de caché de consultas

Si necesita un control muy detallado sobre las politicas de expiracion del caché de consultas,
puede especificar una region de caché con nombre para una consulta en particular llamando a
Query. set CacheRegi on() .

Li st bl ogs = sess.createQuery("from Bl og bl og where bl og. bl ogger = : bl ogger")
.setEntity("bl ogger", blogger)
. set MaxResul t s(15)
. set Cacheabl e(true)
. set CacheRegi on("front pages")
dist();

Si quiere forzar que el caché de peticiones actualice una de sus regiones
(olvidese de cualquier resultado en caché que se encuentre alli) puede utilizar
org. hi ber nat e. Query. set CacheMode( CacheMode. REFRESH) . Junto con la region que ha
definido para la peticion dada, Hibernate forzara selectivamente los resultados en caché en
esa region en particular que se va a actualizar. Esto es particularmente Gtil en casos donde
los datos subyacentes pueden haber sido actualizados por medio de un proceso separado y
esta es una alternativa mas eficiente que la expulsion en masa de una regién por medio de
org. hi bernat e. Sessi onFactory. evi ct Queries().

21.5. Comprension del rendimiento de Colecciones

En las secciones anteriores hemos abordado las colecciones y sus aplicaciones. En esta seccion
exploramos algunos puntos en relacion con las colecciones en tiempo de ejecucion.

21.5.1. Taxonomia

Hibernate define tres tipos basicos de colecciones:

» colecciones de valores
* Asociaciones uno-a-muchos
» Aociaciones muchos-a-muchos

Esta clasificacion distingue las varias tablas y relaciones de clave foranea pero no nos dice
absolutamente todo lo que necesitamos saber sobre el modelo relacional. Para entender
completamente la estructura relacional y las caracteristicas de rendimiento, debemos considerar
la estructura de la clave primaria que Hibernate utiliza para actualizar o borrar filas de coleccién.
Esto sugiere la siguiente clasificacion:
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 colecciones indexadas
e conjuntos (sets)
* bolsas (bags)

Todas las colecciones indexadas (mapas, listas y arrays) tienen una clave principal que consiste
de las columnas <key> e <index>. En este caso las actualizaciones de colecciones son
extremadamente eficientes. La clave principal puede ser indexada eficientemente y una fila en
particular puede ser localizada cuando Hibernate intenta actualizarla o borrarla.

Los conjuntos tienen una clave principal que consiste de <key> y columnas de elementos.
Esto puede ser menos eficiente para algunos tipos de elementos de coleccién, particularmente
elementos compuestos o texto largo o campos binarios ya que la base de datos puede no ser
capaz de indexar una clave principal compleja eficientemente. Sin embargo, para asociaciones
uno a muchos o0 muchos a muchos, particularmente en el caso de los identificadores sintéticos,
es probable que sélo sea igual de eficiente. Si quiere que SchenaExport realmente cree la clave
principal de un <set >, tiene que declarar todas las columnas como not - nul | ="t rue".

Los mapeos de <i dbag> definen una clave delegada, de modo que siempre resulten eficientes
de actualizar. De hecho, son el mejor caso.

Los bags son el peor caso ya que un bag permite valores de elementos duplicados y no tiene
ninguna columna indice, no puede definirse ninguna clave principal. Hibernate no tiene forma de
distinguir entre filas duplicadas. Hibernate resuelve este problema quitando por completo con un
s6lo DELETE y recreando la coleccién siempre que cambia. Esto puede ser muy ineficiente.

Para una asociacion uno-a-muchos, la "clave principal" puede no ser la clave principal fisica de
la tabla de la base de datos. Incluso en este caso, la clasificacién anterior es (til todavia. Refleja
cémo Hibernate "localiza" filas individuales de la coleccion.

21.5.2. Las listas, mapas, idbags y conjuntos son las
colecciones mas eficientes de actualizar

De la discusion anterior, debe quedar claro que las colecciones indexadas y los conjuntos
permiten una operacion mas eficiente en términos de agregar, quitar y actualizar elementos.

Discutiblemente, hay una ventaja mas de las colecciones indexadas sobre otros conjuntos para
las asociaciones muchos a muchos o colecciones de valores. Debido a la estructura de un Set,
Hibernate ni siquiera actualiza una fila con UPDATE cuando se "cambia" un elemento. Los cambios
a un Set siempre funcionan por medio de | NSERT y DELETE de filas individuales. Una vez mas,
esta consideracion no se aplica a las asociaciones uno a muchos.

Después de observar que los arrays no pueden ser perezosos, podriamos concluir que las listas,
mapas e idbags son los tipos mas eficientes de colecciones (no inversas), con los conjuntos (sets)
no muy atras. Se espera que los sets sean el tipo mas comun de coleccién en las aplicaciones de
Hibernate. Esto se debe a que la semantica de los sets es la méas natural en el modelo relacional.
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Sin embargo, en modelos de dominio de Hibernate bien diefiados, usualmente vemos que la
mayoria de las colecciones son de hecho asociaciones uno-a-muchos coni nver se="t r ue" . Para
estas asociaciones, la actualizacién es manejada por el extremo muchos-a-uno de la asociacion,
y las consideraciones de este tipo sobre el rendimiento de la actualizacién de las colecciones
simplemente no se aplican.

21.5.3. Los Bags y las listas son las colecciones inversas mas
eficientes

Hay un caso en particular en el que los bags y también las listas son mucho mas eficientes
que los conjuntos. Para una coleccion con i nverse="true", por ejemplo, el idioma estandar
de relaciones uno-a-muchos bidireccionales, podemos agregar elementos a un bag o lista sin
necesidad de inicializar (recuperar) los elementos del bag. Esto se debe a que, a manera opuesta
de Col | ection. add() o Col | ecti on. addAl | () siempre deben retornar verdadero para un bag
o Li st (no como un Set ). Esto puede hacer el siguiente cddigo comin mucho mas rapido:

Parent p = (Parent) sess.|load(Parent.class, id);

Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p.getChildren().add(c); //no need to fetch the collection!
sess. flush();

21.5.4. Borrado de un soélo tiro

Borrar los elementos de una coleccion uno por uno a veces puede ser extremadamente
ineficiente. Hibernate sabe que no debe hacer eso, en el caso de una coleccién nueva-vacia (si
hallamado alist. cl ear (), por ejemplo). En este caso, Hibernate publicara un sélo DELETE.

Suponga que agrega un solo elemento a una coleccién de tamafio veinte y luego quitamos dos
elementos. Hibernate publicard una declaracién | NSERT y dos declaraciones DELETE a menos
gue la coleccidn sea un bag. Esto ciertamente es deseable.

Sin embargo, supdnga que quitamos dieciocho elementos, dejando dos y luego afiadimos tres
elementos nuevos. Hay dos formas posibles de proceder

* borrar dieciocho filas una a una y luego insertar tres filas

« quitar toda la coleccién en un s6lo DELETE de SQL e insertar todos los cinco elementos actuales
uno por uno

Hibernate no sabe que la segunda opcién es probablemente la més rapida. Probablemente no
seria deseable que Hibernate fuese tan intuitivo ya que tal comportamiento podria confundir a
disparadores de la base de datos, etc.

Afortunadamente, puede forzar este comportamiento (por ejemplo, la segunda estrategia)
en cualquier momento descartando (por ejemplo, desreferenciando) la coleccién original y
retornando una coleccidn nuevamente instanciada con todos los elementos actuales.
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El borrado-de-un-sélo-tiro no se aplica a las colecciones mapeadas i nver se="true".

21.6. Control del rendimiento

La optimizacién no es de mucho uso sin el monitoreo y el acceso a numeros de rendimiento.
Hibernate brinda un rango completo de niimeros sobre sus operaciones internas. Las estadisticas
en Hibernate estan disponibles por Sessi onFact ory.

21.6.1. Control de una SessionFactory

Puede acceder a las métricas de Sessi onFact ory de dos formas. Su primera opcion es llamar a
sessi onFactory. get Stati stics() Yy leer o mostrar por pantalla la St ati sti cs por si mismo.

Hibernate también puede utilizar JMX para publicar las métricas si habilita el MBean
St ati sticsServi ce. Puede habilitar un sélo MBean para todas sus Sessi onFact ory 0 una por
fabrica. Véa el siguiente cddigo para ver ejemplos de configuracion minimalistas:

/] MBean service registration for a specific SessionFactory

Hashtabl e tb = new Hashtabl e();

tb. put ("type", "statistics");

tb. put ("sessi onFactory", "nyFinancial App");

Obj ect Name on = new Obj ect Nane("hi bernate", tb); // MBean object nane

StatisticsService stats = new StatisticsService(); // Mean inplenmentation
stats. set Sessi onFact ory(sessionFactory); // Bind the stats to a SessionFactory
server.regi sterMBean(stats, on); // Register the Mean on the server

/] MBean service registration for all SessionFactory's

Hashtabl e tb = new Hashtabl e();

tb. put ("type", "statistics");

tb. put ("sessi onFactory", "all");

Obj ect Name on = new Cbj ect Nane("hi bernate", tb); // MBean object nane

StatisticsService stats = new StatisticsService(); // Mean inplenmentation
server.regi sterMBean(stats, on); // Register the MBean on the server

Puede activar y desactivar el monitoreo de una Sessi onFact ory
« en tiempo de configuracion, establezca hi ber nat e. generate_stati stics comofal se

e en tiempo de ejecucion: sf.getStatistics().setStatisticsEnabled(true) o
hi ber nat eSt at sBean. set Stati sti csEnabl ed(true)

Las estadisticas pueden ser reajustadas programaticamente utilizando el método cl ear ().
Puede enviarse un resumen a un registro (a nivel de informacién) utilizando el método
| ogSumary() .
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21.6.2. Métricas

Hibernate proporciona un nimero de métricas, desde informacion muy béasica hasta la més
especializada s6lamente relevante en ciertos escenarios. Todos los contadores disponibles se
describen en la API de la interfaz St at i sti cs, en tres categorias:

» Métricas relacionadas al uso general de Sessi on usage, tales como nimero de sesiones
abiertas, conexiones JDBC recuperadas, etc,

» Métricas relacionadas con las entidades, colecciones, consultas y cachés como un todo
(también conocidas como métricas globales).

« Métricas detalladas relacionadas con una entidad, coleccion, consulta o regién de caché en
particular.

Por ejemplo, puede comprobar el acceso, pérdida y radio de colecciones de entidades y consultas
en el caché, y el tiempo promedio que necesita una consulta. Tenga en cuenta que el nUmero de
milisegundos esté sujeto a una aproximacion en Java. Hibernate esta vinculado a la precision de
la MVJ, en algunas plataformas esto podria tener incluso una exactitud de 10 segundos.

Se usan getters simples para acceder a la métrica global (por ejemplo, no vinculadas en
particular a una entidad, coleccién, region de caché, etc). Puede acceder a las métricas de
una entidad, coleccion, regidon de caché en particular a través de su nombre y a través de
su representacion HQL o SQL para las consultas. Por favor refiérase al Javadoc de la API
de Statistics, EntityStatistics, CollectionStatistics, SecondLevel CacheStati sti cs,
y QueryStati stics para obtener mas informacioén. El siguiente codigo es un ejemplo sencillo:

Statistics stats = HibernateUtil.sessionFactory.getStatistics();

doubl e queryCacheHi t Count = stats.getQueryCacheHi tCount();
doubl e queryCacheM ssCount = stats. get QueryCacheM ssCount () ;
doubl e queryCacheHitRatio =
quer yCacheHi t Count / (queryCacheHi t Count + queryCacheM ssCount);

log.info("Query Hit ratio:" + queryCacheHitRatio);

EntityStatistics entityStats =
stats.getEntityStatistics( Cat.class.getNane() );
I ong changes =
entityStats. getlnsertCount()
+ entityStats. get Updat eCount ()
+ entityStats. getDel eteCount();
log.info(Cat.class.getNanme() + " changed " + changes + "tines" );

Para trabajar sobre todas las entidades, colecciones, consultas y regiones de cachés,
recuperando la lista de nombres de entidades, colecciones, consultas y regiones de cachés
con los siguientes métodos: get Queri es(), get EntityNanes(), get Col | ecti onRol eNanes() y
get SecondLevel CacheRegi onNanes() .
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Manual del conjunto de herramientas

La ingenieria compatible con Hibernate es posible utilizando un conjunto de plugins de Eclipse,
herramientas de la linea de comandos asi como tareas Ant.

Las herramientas de Hibernate actualmente incluyen plugins la IDE de Eclipse asi como tareas
Ant para la ingenieria inversa de bases de datos existentes:

« Editor de Mapeo: Un editor de archivos de mapeo XML que soporta autocomplecion y resaltado
de sintaxis. También soporta la autocomplecién seméantica de nombres de clases y nombres
de campos/propiedades, haciéndolo mucho mas verséatil que un editor normal de XML.

« Consola: La consola es una nueva vista en Eclipse. Ademés de la vista de &rbol de sus
configuraciones de la consola, también tiene una vista interactiva de sus clases persistentes y
sus relaciones. La consola le permite ejecutar consultas HQL en su base de datos y navegar
el resultado directamente en Eclipse.

« Asistentes de desarrollo: Se proporcionan muchos asistentes junto con las herramientas
Eclipse de Hibernate. Puede utilizar un asistente para generar rapidamente los archivos de
configuracién de Hibernate (cfg.xml), o incluso puede realizar una ingenieria inversa completa
de un esquema de la base de datos existente en los archivos de cddigo fuente de POJO
y los archivos de mapeo de Hibernate. El asistente de ingenieria inversa soporta plantillas
personalizables.

Por favor refiérase al paquete de documentacién de las Herramientas de Hibernate para obtener
mas informacion.

Sin embargo, el paquete principal de Hibernate viene con una herramienta integrada:
SchemaExport también conocida como hbn2ddl . Incluso se puede utilizar "dentro" de Hibernate.

22.1. Generacion automatica de esquemas

Unade las funciones de Hibernate puede generar DDL desde sus archivos de mapeo. El esquema
generado incluye restricciones de integridad referencial, claves principales y foraneas, para las
tablas de entidades y colecciones. También se creen tablas y secuencias para los generadores
de identificadores mapeados.

Tiene que especificar un Di al ect o SQL por medio de la propiedad hi ber nat e. di al ect al usar
esta herramienta, ya que el DDL es altamente especifico de acuerdo con el vendedor.

Primero, debe personazar sus archivos de mapeo para mejorar el esquema generado. La
siguiente seccién aborda la personalizacion del esquema.
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22.1.1. Personalizacion del esquema

Muchos elementos de mapeo de Hibernate definen atributos opcionales denominados | engt h,
preci si on y scal e. Con estos atributos puede establecer el tamafio, la precision y la escala de
una columna.

<property name="zip" |ength="5"/>

<property nanme="bal ance" precision="12" scal e="2"/>

Algunas etiquetas también aceptan un atributo not - nul | para generar una restriccion NOT NULL
en columnas de tablas y un atributo uni que para generar restricciones UNI QUE en columnas de
tablas.

<many-to-one name="bar" col um="barld" not-null="true"/>

<el enent col um="seri al Nunber" type="long" not-null="true" uni que="true"/>

Se puede usar un atributo uni que- key para agrupar columnas en una restriccién de clave Unica.
Actualmente, el valor especificado del atributo uni que- keyno se utiliza para nombrar la restriccion
en el DDL generado. Sélamente se utiliza para agrupar las columnas en el archivo de mapeo.

<many-to-one name="org" colum="orgld" uni que-key="0O gEnpl oyeel d"/ >
<property name="enpl oyeel d" uni que-key="0r gEnpl oyee"/>

Un atributo i ndex especifica el nombre de un indice que se creara utilizando la columa o
las columnas mapeadas. Se pueden ser agrupar multiples columnas bajo el mismo indice,
simplemente especificando el mismo nombre de indice.

<property nanme="I| ast Nanme" i ndex="Cust Nanme"/>
<property nanme="firstName" index="CustNanme"/>

Un atributo f or ei gn- key se puede utilizar para sobreescribir el nombre de cualquier restriccién
de clave foranea generada.

<many-to-one nanme="bar" col um="barld" foreign-key="FKFooBar"/>
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Muchos elementos de mapeo también aceptan un elemento <col um> hijo. Esto es
particularmente (til para mapear tipos de multi-columna:

<property nanme="nane" type="ny.custontypes. Nane"/>
<col umm nane="last" not-null ="true" index="bar_idx" |ength="30"/>
<col um nane="first" not-null="true" index="bar_idx" |ength="20"/>
<col um name="initial"/>

</ property

>

El atributo def aul t le permite especificar un valor por defecto para una columna. Usted le debe
asignar el mismo valor a la propiedad mapeada antes de guardar una nueva instancia de la clase
mapeada.

<property nanme="credits" type="integer" insert="false">
<col um nane="credits" defaul t="10"/>

</ property

>

<version name="version" type="integer" insert="false">
<col um nane="versi on" default="0"/>

</ property

>

El atributo sql - t ype permite al usuario sobrescribir el mapeo por defecto de tipo Hibernate a tipo
de datos SQL.

<property nanme="bal ance" type="float">

<col unmm nane="bal ance" sql -type="deci mal (13,3)"/>
</ property
>

El atributo check le permite especificar una comprobacion de restriccion.

<property nanme="foo" type="integer">
<col um nane="foo" check="foo

> 10"/ >

</ property

>

<cl ass nane="Foo" tabl e="foos" check="bar < 100.0">

<property nanme="bar" type="float"/>
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</cl ass
>

La siguiente tabla resume estos atributos opcionales.

Tabla 22.1. Resumen

Atributo Valores Interpretaciéon

I ength namero longitud de columna/precision decimal

preci si on ndamero precision decimal de columna

scal e ndmero escala decimal de columna

not - nul | true| fal se especifica que la columna debe ser sin nulos

uni que true| fal se especifica que la columna debe tener una restriccion
de unicidad

i ndex i ndex_nane especifica el nombre de un indice (multicolumna)

uni que- key uni que_key_name | especifica el nombre de una restriccion de unicidad
multicolumna

f or ei gn- key forei gn_key_nane | especifica el nombre de la restriccibn de clave
forAnea generada por una asociaciéon, para
un elemento de mapeo <one-to-one>, <many-
to-one>, <key>, 0 <many-to-many>. Observe
que SchemaExport no considerara los lados
i nverse="true".

sql -type SQL columm type | sobrescribe el tipo de columna por defecto
(s6lamente el atributo del elemento <col urm>)

def aul t expresion SQL especifica un valor predeterminado para la columna

check expresion SQL crea una restriccion de comprobacién SQL en

columna o tabla

El elemento <comment > le permite especificar un comentario para el esquema generado.

<cl ass nane="Custoner"

<coment

t abl e="Cur Cust ">

>Current custoners only</comment >

</cl ass
>

<property nanme="bal ance" >
<col um nane="bal ">

<coment

>Bal ance i n USD</ comment >

</ col um>
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</ property
>

Esto da como resultado una declaraciéon conment on tabl e 0 conment on col utm en el DDL
generado, donde se encuentre soportado.

22.1.2. Ejecucion de la herramienta

La herramienta SchemaExport escribe un script DDL a la salida estandar y/o ejecuta las
declaraciones DDL.

La siguiente tabla presenta las opciones de la linea de comandos de SchemaExpor t

java -cp hibernate_classpaths org. hi bernate. tool . hbn2ddl . SchemaExport options
mapping_files

Tabla 22.2. Opciones de Linea de Comandos de SchemaExport

Opcidn Descripcion

--qui et no envie el script a la salida estandar

--drop solamente desechar las tablas

--create s6lamente crear las tablas

--text no exportar a la base de datos

- - out put =ny_schena. ddl enviar la salida del script ddl a un archivo

- - nanmi ng=eg. MyNani ngSt r at egy seleccione un Namni ngSt r at egy

- -confi g=hi ber nat e. cf g. xni lee la configuracion de Hibernate de un archivo XML
-- lee las propiedades de base de datos de un archivo
properti es=hi bernate. properties

--format formatea muy bien el SQL generado en el script
--delimter=; establece un delimitador de fin de linea para el script

Inclusive puede incluir SchenaExport en su aplicacion:

Configuration cfg = ....;
new SchemaExport (cfg).create(false, true);

22.1.3. Propiedades

Las propiedades de la base de datos se pueden especificar:

« como propiedades del sistema con - D<property>
e enhibernate. properties
« en un archivo de propiedades nombrado con - - properti es
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Las propiedades necesarias son las siguientes:

Tabla 22.3. Propiedades de Conexion del SchemaExport

Nombre de la Propiedad
hi ber nat e. connecti on. driver_cl ass

hi ber nat e. connecti on. url

Descripcion
clase del controlador jdbc

url de jdbc

hi ber nat e. connecti on. user nane

usuario de la base de datos

hi ber nat e. connecti on. password

contrasefia del usuario

hi ber nat e. di al ect

dialecto

22.1.4. Utilizacion de Ant

Puede llamar a SchemaExpor t desde su script de construccion de Ant:

<t arget nanme="schenmaexport">
<t askdef name="schemaexport"

cl assnane="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchemaExport Task"

cl asspat href ="cl ass. path"/ >

<schenaexport

properties="hi bernate. properties"

qui et =" no"

text =" no"

dr op="no"

out put ="schema- export.sql ">
<fileset dir="src">

<i nclude name="**/*_hbm xm "/ >

</fileset>
</ schemaexport >
</ target
>

22.1.5. Actualizaciones incrementales de esquema

La herramienta SchenaUpdat e actualizara un esquema existente con cambios "incrementales".
El SchenaUpdat e depende de la API de metadatos de JDBC, de modo que no funcionara con

todos los controladores JDBC.

java -cp hibernate_classpaths org. hi bernate. t ool . hbn2ddl . SchemaUpdat e options

mapping_files

Tabla 22.4. Opciones de Linea de Comandos de schemaUpdat e

Opcién

Descripcién

--qui et

no envie el script a la salida estandar
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Opcion Descripcion
--text no exporte el script a la base de datos
- - nam ng=eg. MyNani ngSt r at egy seleccione un Nani ngSt r at egy

-- lee las propiedades de base de datos de un archivo
properti es=hi bernate. properties

- -confi g=hi ber nat e. cf g. xni specifique un archivo . cf g. xm

Puede incluir SchenaUpdat e en su aplicacion:

Configuration cfg = ....;
new SchemaUpdat e( cf g). execut e(fal se)

22.1.6. Utilizacion de Ant para actualizaciones incrementales de
esguema

Puede llamar a SchemaUpdat e desde el script de Ant:

<target nanme="schenaupdate">
<t askdef nanme="schenmaupdat e"
cl assname="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2ddl . SchenaUpdat eTask"
cl asspat href ="cl ass. path"/ >

<schenmaupdat e
properties="hi bernate. properties”
qui et ="no" >
<fileset dir="src">

<include name="**/*_hbm xm "/ >
</[fileset>

</ schenmaupdat e>

</target
>

22.1.7. Validacion de Esquema

La herramienta SchenaVval i dator validara que el esquema de la base de datos existente
"coincide" con sus documentos de mapeo. El Schemaval i dat or depene bastante de la APl de
metadatos JDBC asi que no funcionara con todos los controladores JDBC. Esta herramienta es
extremadamente (til para comprobar.

java -cp hibernate_classpaths org. hi ber nat e. t ool . hbnfddl . SchemaVal i dat or options
mapping_files

La siguiente tabla presenta las opciones de la linea de comandos para SchemaVval i dat or
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Tabla 22.5. Opciones de la Linea de Comandos Schenaval i dat or

Opcién
- - nam ng=eg. MyNani ngSt r at egy

properties=hi bernate. properties

Descripcion
seleccione un Nani ngSt r at egy

lee las propiedades de base de datos de un archivo

- -confi g=hi bernat e. cf g. xm

specifique un archivo . cf g. xm

Puede incluir SchemaVval i dat or en su aplicacion:

Configuration cfg = ....
new SchemaVal i dator (cfg).validate();

22.1.8. Utilizacion de Ant para la validacion de esquema

Puede llamar SchenaVal i dat or desde el scrip de Ant:

<target nanme="schenaval i date">
<t askdef name="schenaval i dator"

cl assnane="or g. hi ber nat e. t ool . hbn2dd| . SchenaVal i dat or Task"

cl asspat href ="cl ass. path"/ >

<schenaval i dat or

properties="hi bernate. properties">

<fileset dir="src">

<include name="**/*_hbm xm "/ >

</fileset>
</ schemaval i dat or >
</target
>
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Hibernate Core also offers integration with some external modules/projects. This includes
Hibernate Validator the reference implementation of Bean Validation (JSR 303) and Hibernate
Search.

23.1. Bean Validation

Bean Validation standardizes how to define and declare domain model level constraints. You can,
for example, express that a property should never be null, that the account balance should be
strictly positive, etc. These domain model constraints are declared in the bean itself by annotating
its properties. Bean Validation can then read them and check for constraint violations. The
validation mechanism can be executed in different layers in your application without having to
duplicate any of these rules (presentation layer, data access layer). Following the DRY principle,
Bean Validation and its reference implementation Hibernate Validator has been designed for that
purpose.

The integration between Hibernate and Bean Validation works at two levels. First, it is able to
check in-memory instances of a class for constraint violations. Second, it can apply the constraints
to the Hibernate metamodel and incorporate them into the generated database schema.

Each constraint annotation is associated to a validator implementation responsible for checking
the constraint on the entity instance. A validator can also (optionally) apply the constraint to the
Hibernate metamodel, allowing Hibernate to generate DDL that expresses the constraint. With
the appropriate event listener, you can execute the checking operation on inserts, updates and
deletes done by Hibernate.

When checking instances at runtime, Hibernate Validator returns information about
constraint violations in a set of ConstraintViol ations. Among other information, the
Constrai nt Vi ol ati on contains an error description message that can embed the parameter
values bundle with the annotation (eg. size limit), and message strings that may be externalized
to a Resour ceBundl e.

23.1.1. Adding Bean Validation

To enable Hibernate's Bean Validation integration, simply add a Bean Validation provider
(preferably Hibernate Validation 4) on your classpath.

23.1.2. Configuration

By default, no configuration is necessary.

The Def aul t group is validated on entity insert and update and the database model is updated
accordingly based on the Def aul t group as well.
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You can customize the Bean Validation integration by setting the validation mode. Use
the javax. persistence. validation. node property and set it up for example in your
persi stence. xm file or your hi ber nat e. cf g. xm file. Several options are possible:

e aut o (default): enable integration between Bean Validation and Hibernate (callback and ddl
generation) only if Bean Validation is present in the classpath.

* none: disable all integration between Bean Validation and Hibernate

« cal | back: only validate entities when they are either inserted, updated or deleted. An exception
is raised if no Bean Validation provider is present in the classpath.

 ddl : only apply constraints to the database schema when generated by Hibernate. An exception
is raised if no Bean Validation provider is present in the classpath. This value is not defined by
the Java Persistence spec and is specific to Hibernate.

@ Nota

You can use both cal | back and ddI together by setting the property to cal | back,
dl |

<persi stence ...>
<persi stence-unit ...>

<properties>
<property nanme="j avax. persi stence. val i dati on. node"
val ue="cal | back, ddl"/>
</ properties>
</ persi stence-unit>
</ per si st ence>

This is equivalent to aut o except that if no Bean Validation provider is present, an
exception is raised.

If you want to validate different groups during insertion, update and deletion, use:

e javax. persi stence. val i dati on. group. pre-persist: groups validated when an entity is
about to be persisted (default to Def aul t)

e javax. persi stence. val i dati on. group. pre-updat e: groups validated when an entity is
about to be updated (default to Def aul t)

e javax. persistence. validation. group. pre-renove: groups validated when an entity is
about to be deleted (default to no group)

e org. hi bernate. val i dat or. group. ddl : groups considered when applying constraints on the
database schema (default to Def aul t)
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Each property accepts the fully qualified class names of the groups validated separated by a
comma (,)

Ejemplo 23.1. Using custom groups for validation

<persi stence ...>
<persi stence-unit ...>

<properties>
<property nanme="javax. persi stence. val i dation. group. pre-update"
val ue="j avax. val i dati on. group. Default, com acne. group. Strict"/>
<property nane="javax. persi stence. validation.group.pre-renove"
val ue="com acne. group. OnDel ete"/ >
<property nane="org. hi bernate. val i dator.group. ddl"
val ue="com acne. group. DDL"/ >
</ properties>
</ persi stence-uni t >
</ persi st ence>

@ Nota

You can set these properties in hi ber nat e. cf g. xn , hi ber nat e. properti es or
programmatically.

23.1.3. Catching violations

If an entity is found to be invalid, the list of constraint violations is propagated by the
Constrai nt Vi ol ati onExcept i on which exposes the set of Const rai nt Vi ol ati ons.

This exception is wrapped in a Rol | backExcept i on when the violation happens at commit time.
Otherwise the Const r ai nt Vi ol ati onExcept i on is returned (for example when calling f I ush() .
Note that generally, catchable violations are validated at a higher level (for example in Seam /
JSF 2 via the JSF - Bean Validation integration or in your business layer by explicitly calling Bean
Validation).

An application code will rarely be looking for a Constrai nt Vi ol ati onExcepti on raised by
Hibernate. This exception should be treated as fatal and the persistence context should be
discarded (Enti t yManager or Sessi on).

23.1.4. Database schema

Hibernate uses Bean Validation constraints to generate an accurate database schema:

e @\ot Nul | leads to a not null column (unless it conflicts with components or table inheritance)

e @i ze. max leads to a var char (max) definition for Strings
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@ n, @hx lead to column checks (like val ue <= max)

e @i gits leads to the definition of precision and scale (ever wondered which is which? It's easy
now with @i gits :))

These constraints can be declared directly on the entity properties or indirectly by using constraint
composition.

For more information check the Hibernate Validator reference documentation [http://
docs.jboss.org/hibernate/stable/validator/reference/en-US/html/].

23.2. Hibernate Search

23.2.1. Description

Full text search engines like Apache Lucene™ are a very powerful technology to bring free text/
efficient queries to applications. If suffers several mismatches when dealing with a object domain
model (keeping the index up to date, mismatch between the index structure and the domain model,
querying mismatch...) Hibernate Search indexes your domain model thanks to a few annotations,
takes care of the database / index synchronization and brings you back regular managed objects
from free text queries. Hibernate Search is using Apache Lucene [http://lucene.apache.org] under
the cover.

23.2.2. Integration with Hibernate Annotations

Hibernate Search integrates with Hibernate Core transparently provided that the Hibernate Search
jar is present on the classpath. If you do not wish to automatically register Hibernate Search event
listeners, you can set hi ber nat e. search. aut oregi ster_| i steners to false. Such a need is
very uncommon and not recommended.

Check the Hibernate Search reference documentation [http://docs.jboss.org/hibernate/stable/
search/reference/en-US/html/] for more information.
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Ejemplo: Padre/Hijo

Una de las primeras cosas que los usuarios nuevos intentan hacer con Hibernate es modelar
una relacion de tipo padre / hijo. Para esto existen dos enfoques diferentes. El enfoque mas
conveniente, especialmente para los usuarios nuevos, es modelar tanto Parent como Chil d
como clases de entidad con una asociacion <one-t o- many> desde Par ent a Chi | d. El enfoque
opcional es declarar el Chi | d como un <conposi t e- el enent >. La semantica prederterminada
de una asociacién uno-a-muchos en Hibernate es mucho menos cercana a la semantica usual
de una relacién padre / hijo que la de un mapeo de elementos compuestos. Explicaremos cémo
utilizar una asociacion uno-a-muchos bidireccional con tratamiento en cascada para modelar una
relaciéon padre / hijo de manera eficiente y elegante.

24.1. Nota sobre las colecciones

Se considera que las colecciones de Hibernate son una parte légica de la entidad que las posee
y no de las entidades contenidas. Note que esta es una diferencia crucial y que esto tiene las
siguientes consecuencias:

» Cuando se elimina/agrega un objeto desde/a una coleccion, se incrementa el nimero de la
version del duefio de la coleccion.

* Si un objeto que fue eliminado de una coleccion es una instancia de un tipo de valor (por
ejemplo, un elemento compuesto), ese objeto cesara de ser persistente y su estado sera
completamente eliminado de la base de datos. Asimismo, afiadir una instancia de tipo de valor
a la coleccion causara que su estado sea persistente inmediatamente.

« Por otro lado, si se elimina una entidad de una coleccién (una asociacién uno-a-muchos
o muchos-a-muchos), no se borrara por defecto. Este comportamiento es completamente
consistente; un cambio en el estado interno de otra entidad no hace desaparecer la entidad
asociada. Asimismo, el agregar una entidad a una coleccidn no causa que la entidad se vuelva
persistente por defecto.

El comportamiento por defecto es que al agregar una entidad a una coleccion se crea un enlace
entre las dos entidades. Al eliminar la entidad se eliminara el enlace. Esto es muy apropiado para
todos los tipos de casos. Sin embargo, no apropiado en el caso de una relacion padre / hijo. En
este caso la vida del hijo se encuentra vinculada al ciclo de vida del padre.

24.2. Uno-a-muchos bidireccional

Supdénga que empezamos con una asociacion simple <one-t o- many> desde Par ent a Chi | d.

<set nane="children">
<key colum="parent_id"/>
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<one-to-many class="Child"/>
</ set
>

Si ejecutasemos el siguiente cédigo:

Parent p = ..... ;
Child ¢ = new Child()
p. get Chil dren().add(c)
sessi on. save(c);
session. flush();

Hibernate publicaria dos declaraciones SQL.:

* un | NSERT para crear el registro de c
e un UPDATE para crear el enlace desdep ac

Esto no es sélo ineficiente, sino que ademas viola cualquier restriccibn NOT NULL en la
columna par ent _i d. Puede arreglar la violacion de restriccién de nulabilidad especificando not -
nul I ="true" en el mapeo de la coleccion:

<set name="children">
<key colum="parent _id" not-null="true"/>
<one-to-many class="Child"/>

</ set

>

Sin embargo, esta no es la soluciéon recomendada.

El caso subyacente de este comportamiento es que el enlace (la clave foranea parent _i d) de p
a c no se considera parte del estado del objeto Chi | d y por lo tanto no se crea en el | NSERT. De
modo que la solucién es hacer que el enlace sea parte del mapeo del Chi | d.

<many-to-one name="parent" col um="parent_id" not-null="true"/>

También necesita agregar la propiedad par ent a la clase Chi | d.

Ahora que la entidad Chi | d estd administrando el estado del enlace, le decimos a la coleccion
que no actualice el enlace. Usamos el atributo i nver se para hacer esto:

<set name="children" inverse="true">
<key col um="parent_id"/>
<one-to-many class="Child"/>
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</ set

El siguiente codigo se podria utilizar para agregar un nuevo Chi | d:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

c.setParent (p);

p. get Chil dren(). add(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

Sélo se emitiria un | NSERT de SQL.

También podria crear un método addchi | d() de Parent.

public void addChild(Child c) {
c.setParent (this);
children. add(c);

El codigo para agregar un Chi | d se ve asi:

Parent p = (Parent) session.load(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();

p. addChi l d(c);

sessi on. save(c);

session. flush();

24.3. Ciclo de vida en cascada

Puede abordar las frustraciones de la llamada explicita a save() utilizando cascadas.

<set name="children" inverse="true" cascade="all">
<key col um="parent _id"/>
<one-to-nmany class="Child"/>

</ set

>

Esto simplifica el cddigo anterior a:

Parent p = (Parent) session.load(Parent.class, pid);
Child ¢ = new Child();
p. addChi l d(c);
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session. flush();

De manera similar, no necesitamos iterar los hijos al guardar o borrar un Par ent . Lo siguiente
elimina p y todos sus hijos de la base de datos.

Parent p = (Parent) session.|load(Parent.class, pid);
session. del ete(p);
session. flush();

Sin embargo, el siguiente cédigo:

Parent p = (Parent) session.|oad(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Chil dren().renove(c);

c.setParent (null);

session. flush();

no eliminara c de la base de datos. En este caso, sélo quitara el enlace a p y causara una violacién
a unarestriccion NOT NULL. Necesita borrar el hijo explicitamente llamando a del et e() en Chi | d.

Parent p = (Parent) session.load(Parent.class, pid);
Child ¢ = (Child) p.getChildren().iterator().next();
p. get Children().renopve(c);

session. del ete(c);

session. flush();

En nuestro caso, un Chi | d no puede existir realmente sin su padre. De modo que si eliminamos
un Chi | d de la coleccién, realmente queremos que sea borrado. Para esto, tenemos que utilizar

cascade="al | - del et e- or phan".

<set nanme="children" inverse="true" cascade="all -del ete-orphan">
<key col um="parent_id"/>
<one-to-many class="Child"/>

</ set

>

Aunqgue el mapeo de la coleccion especifique i nver se="true", el tratamiento en cascada se
procesa aun al iterar los elementos de la coleccién. De modo que si necesita que un objeto
se guarde, borre o actualice en cascada, debe afiadirlo a la coleccion. No es suficiente con
simplemente llamar a set Par ent () .
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24.4. Cascadas Y unsaved-val ue

Suppose we loaded up a Par ent in one Sessi on, made some changes in a Ul action and wanted
to persist these changes in a new session by calling updat e() . The Par ent will contain a collection
of children and, since the cascading update is enabled, Hibernate needs to know which children
are newly instantiated and which represent existing rows in the database. We will also assume
that both Par ent and Chi | d have generated identifier properties of type Long. Hibernate will use
the identifier and version/timestamp property value to determine which of the children are new.
(See Seccion 11.7, “Deteccion automatica de estado”.) In Hibernate3, it is no longer necessary
to specify an unsaved- val ue explicitly.

El siguiente codigo actualizara par ent y chi | d e insertara newcChi | d:

/I parent and child were both |oaded in a previous session
parent.addChil d(child);

Child newChild = new Child();

parent . addChi | d(newChi | d) ;

sessi on. updat e( parent);

session. flush();

Todo eso es apropiado para el caso de un identificador generado, pero ¢,qué de los identificadores
asignados y de los identificadores compuestos? Esto es mas dificil, ya que Hibernate no
puede usar la propiedad identificadora para distinguir entre un objeto recién instanciado, con un
identificador asignado por el usuario y un objeto cargado en una sesién previa. En este caso,
Hibernate utilizara la propiedad de version o sello de fecha, o bien consultara realmente el caché
de segundo nivel, o bien, en el peor de los casos, consultara la base de datos, para ver si la
fila existe.

24.5. Conclusién

Las secciones que acabamos de cubrir pueden parecer un poco confusas. Sin embargo, en la
practica, todo funciona muy bien. La mayoria de las aplicaciones de Hibernate utilizan el patrén
padre / hijo en muchos sitios.

Mencionamos una opcién en el primer parrafo. Ninguno de los temas anteriores existe en el
caso de los mapeos <conposi t e- el enent >, los cuales tienen exactamente la semantica de una
relacion padre / hijo. Desafortunadamente, existen dos grandes limitaciones para las clases de
elementos compuestos: los elementos compuestos no pueden poseer sus propias colecciones y
no deben ser el hijo de cualquier otra entidad que no sea su padre Unico.
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Ejemplo: Aplicacion de Weblog

25.1. Clases Persistentes

Las clases persistentes aqui representan un weblog, y un item publicado en un weblog. Van a
ser modelados como una relacion padre/hijo estandar, pero usaremos un bag ordenado, en lugar
de un conjunto:

package eg;
inmport java.util.List;

public class Blog {
private Long _id;
private String _nang;
private List _itens;

public Long getld() {
return _id;

}

public List getltenms() {
return _itens;

}

public String getNane() {
return _nang;

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = longl;

}

public void setltens(List list) {
_items = list;

}

public void setNane(String string) {
_name = string;

package eg;

inmport java.text. DateFormat;
inmport java.util.Cal endar;

public class Blogltem {
private Long _id;
private Cal endar _datetimne;
private String _text;
private String _title;
private Bl og _bl og;

public Blog getBlog() {
return _bl og;
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public Cal endar getDatetinme() {
return _datetime;

}

public Long getld() {
return _id;

}

public String getText() {
return _text;

}

public String getTitle() {
return _title;

}

public void setBlog(Blog blog) {
_blog = bl og;

}

public void setDatetinme(Cal endar cal endar) {
_datetinme = cal endar;

}

public void setld(Long |ongl) {
_id = 1longl;

}

public void setText(String string) {
_text = string;

}

public void setTitle(String string) {
_title = string;

25.2. Mapeos de Hibernate

Los mapeos XML ahora deben ser bastante sencillos. Por ejemplo:

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"~/ Hi bernat e/ H bernate Mappi ng DID 3. 0//EN'
"http://ww. hi bernat e. or g/ dt d/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">
<cl ass

nane="Bl og"
t abl e="BLOGS" >

<id
nane="id"
col um="BLOG | D' >
<generator class="native"/>
</id>
<property

nanme="nane"
col utm=" NAVE"
not-nul I ="true"
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uni que="true"/>

<bag
name="itens"
inverse="true"
or der - by="DATE_TI ME"
cascade="al | ">

<key col um="BLOG | D'/ >
<one-to-nmany class="Bl oglteni/>

</ bag>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng
>

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE hi ber nat e- mappi ng PUBLI C
"-// Hi bernat e/ H bernate Mapping DID 3. 0//EN'
"http://ww. hi bernat e. or g/ dt d/ hi ber nat e- mappi ng- 3. 0. dt d" >

<hi ber nat e- mappi ng package="eg">

<cl ass
nane="Bl ogl tent
tabl e="BLOG | TEMS"
dynami c- updat e="true">

<id
nanme="id"
col um="BLOG | TEM | D' >
<generator class="native"/>
</id>
<property

name="title"
col um="TI TLE"

not-null ="true"/>
<property

nanme="text"

col um="TEXT"

not-null="true"/>
<property

name="dat eti me"
col um="DATE_TI ME"
not-null ="true"/>

<many-t o- one
name="bl og"
col um="BLOG | D'
not-null="true"/>
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</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng
>

25.3. Codigo Hibernate

La siguiente clase demuestra algunos de los tipos de cosas que podemos hacer con estas clases,
utilizando Hibernate:

package eg;

inport java.util.ArrayList;
inport java.util.Cal endar;
inport java.util.lterator;
inmport java.util.List;

import org. hi bernate. H bernat eExcepti on;

inmport org. hi bernate. Query;

inmport org. hi bernate. Sessi on;

import org. hi bernate. Sessi onFactory;

inport org.hibernate. Transacti on;

inport org.hibernate.cfg. Configuration;

i mport org.hibernate.tool.hbnRddl . SchemaExport ;

public class Bl oghain {
private SessionFactory _sessions;

public void configure() throws Hi bernateException {
_sessions = new Configuration()
.addd ass( Bl og. cl ass)
.addd ass(Bl ogltem cl ass)
. bui | dSessi onFactory();

public void exportTabl es() throws Hi bernateException {
Configuration cfg = new Configuration()
.addd ass(Bl og. cl ass)
.addd ass(Bl ogltem cl ass);
new SchemaExport (cfg).create(true, true);

public Blog createBlog(String nane) throws Hi bernateException {

Bl og bl og = new Bl og();
bl og. set Name( nane) ;
bl og. setltems( new ArrayList() );

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();

sessi on. persi st (bl og);
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tx.commt();

}

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

return bl og;

public BlogltemcreateBl oglten(Blog blog, String title, String text)
throws Hi bernat eException {

Bl ogltemitem = new Bl oglten();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

item set Bl og(bl og);

item setDateti me( Cal endar. getlnstance() );
bl og. getltens().add(itemn);

Sessi on session = _sessions. openSession();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. updat e( bl 0g) ;
tx.commit();

}

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

throw he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return item

public BlogltemcreateBl oglten(Long blogid, String title, String text)
throws Hi bernat eException {

Bl ogltemitem = new Bl oglten();
itemsetTitle(title);

item set Text (text);

item setDateti me( Cal endar. getlnstance() );

Sessi on session = _sessions. openSession();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
Bl og bl og = (Bl og) session.load(Blog.class, blogid);
i tem set Bl og(bl og);
bl og. getltens().add(itemn);
tx.commt();
}
catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();
t hrow he;
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}
finally {

session. cl ose();
}

return item

public void updateBl oglten(Blogltemitem String text)
throws Hi bernat eException {

item set Text (text);

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
sessi on. update(iten);
tx.commt();

}

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

throw he;
}
finally {

sessi on. cl ose();
}

public void updateBloglten(Long itemd, String text)
throws Hi bernat eException {

Sessi on session = _sessions. openSession();
Transaction tx = null;
try {

tx = session. begi nTransaction();
Blogltemitem = (Bloglten) session.load(Blogltemclass, itemd);
item set Text (text);
tx.commt();
}
catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

public List |istAllBl ogNamesAndltenmCounts(int max)
throws Hi bernat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query q = session. createQuery(
"sel ect blog.id, blog.nanme, count(blogltem) " +
"fromBlog as blog " +
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"left outer join blog.itens as blogltem" +
"group by blog.nane, blog.id " +
"order by max(bl ogltem datetine)"
)i
g. set MaxResul t s( max) ;
result = qg.list();
tx.commt();
}
catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

throw he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return result;

public Blog getBl ogAndAl | | t ens(Long bl ogi d)
t hrows Hi bernat eException {

Sessi on session = _sessi ons. openSessi on();
Transaction tx = null;
Bl og blog = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query q = session.createQuery(
"fromBlog as blog " +
"left outer join fetch blog.itens " +
"where blog.id = :blogid"
DE
g. set Paraneter ("bl ogi d*, bl ogid);
blog = (Blog) g.uniqueResult();
tx.commt();
}
catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return bl og;

public List |istBlogsAndRecentltens() throws Hi bernateException {

Sessi on session = _sessions. openSession();
Transaction tx = null;
List result = null;
try {
tx = session. begi nTransaction();
Query q = session.createQuery(
"fromBlog as blog " +
"“inner join blog.items as blogltem" +
"where bl ogltem datetinme
:m nDat e"
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Cal endar cal = Cal endar. getlnstance();
cal .rol | (Cal endar. MONTH, fal se);
g. set Cal endar ("m nDate", cal);

result = qg.list();
tx.commt();

}

catch (Hi bernateException he) {
if (tx!'=null) tx.rollback();

t hrow he;
}
finally {

session. cl ose();
}

return result;
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Este capitulo explora algunos de los mapeos de asociaciones mas complejos.

26.1. Empleador/Empleado

El siguiente modelo de la relaciéon entre Enpl oyer y Enpl oyee utiliza una clase de entidad
(Enpl oynent ) para representar la asociacion. Puede hacer esto cuando podria haber mas de un
periodo de empleo para los dos mismos participantes. Se utilizan componentes para modelar los
valores monetarios y los nombres de los empleados.

Name

~firstName : 5tring

Employer employer 0. Employment - Employee
-id : long -startDate : Date - -id : lang
-hame : String -ehdDate : Date Femployee| tafileMumber : String
+getldd : lang -id : lang +getNamed : Name
+:zetldi_id:long) +getStartDated : Date +:etMameiname: Namel
+getNamed : String +setitartDatel_startDate:Date) +getldd : long
+setlamel_hameString +getEndDated @ Date +setldi_id:lang

+setEndbatel_endDate:Date)
+getHourlyRated : Monetoryfmount
+setHourlyRateirate:MonetoryAmaunt)
+getldd : long

+getTaxfileMumberd : String

+setTaxfileNumber_taxfileNumberString

+setldi_id:long
+getEmployerd : Employer
+setEmployeriemp:Employen
+getEmployeel : Employee
+setEmployeelempEmployee)

He aqui un posible documento de mapeo:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass name="Enpl oyer" tabl e="enpl oyers">
<id name="id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence"
>enpl oyer _i d_seq</ par an»
</ gener at or >
</id>
<property name="nane"/>
</ cl ass>

+hourlyRate

Monetoryfmount

-amount : BigDhecimal
-currency - CUrrency

+getimounti : BigDhecimal
+setAmounti_amount:Bighecimal
+getCurrencyd @ Currency

+setCurrency_currency: Currencyl

<cl ass name="Enpl oynent" tabl e="enpl oynent _peri ods" >

<id name="id">
<gener at or cl ass="sequence">
<par am nanme="sequence"
>enpl oynment _i d_seq</ par an>
</ gener at or >
</id>

<property nanme="startDate" colum="start_date"/>
<property nanme="endDate" col um="end_date"/>

<conponent nane="hourl yRate" class="MonetaryAnpunt">

<property nanme="anmount">

+namel jnitial : char
-lastMame : String

+aetFirstMamed : String
+ietFirstMamei_firstHame:String)
+aetlnitiald @ char
+setlnitialinitial:chan
+aetlastMamed : String
+ietlastMamel_lastHame:String
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<col um nane="hourly_rate" sql-type="NUMERI C(12, 2)"/>

</ property>
<property name="currency" |ength="12"/>
</ conponent >

<many-to-one name="enpl oyer" col umm="enpl oyer _i d"
<many-to-one name="enpl oyee" col um="enpl oyee_i d"

</cl ass>

<cl ass nane="Enpl oyee" tabl e="enpl oyees" >

<id name="id">
<generator class="sequence">
<par am nane="sequence"

>enpl oyee_i d_seq</ par an»

</ gener at or >

</id>

<property nanme="taxfil eNunber"/>

<conponent nane="nanme" cl ass="Nane">
<property nanme="firstName"/>
<property name="initial"/>
<property nanme="| ast Nane"/ >

</ conponent >

</cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng

>

not-nul | ="true"/>
not-null ="true"/>

Este es el esquema de tablas generado por SchemaExport .

create table enployers (

id BPA@NT not null,
nane VARCHAR(255),
primary key (id)

create table enpl oynent _periods (

id BBANT not null,
hourly_rate NUMERI C(12, 2),
currency VARCHAR(12),

enpl oyee_id BIG NT not null,
enpl oyer _id BIG NT not null,
end_dat e TI MESTAMP,
start_date TI MESTAMP,
primary key (id)

create table enpl oyees (

id BIANT not null,
firstName VARCHAR(255),
initial CHAR(1),

| ast Name VARCHAR( 255),
taxfil eNunber VARCHAR(255),
primary key (id)

380



Autor/Obra

alter table enpl oynent_periods

add constraint enpl oynment_peri odsFKO foreign key (enployer_id) references enployers
alter table enploynent_periods

add constraint enploynent_peri odsFK1 foreign key (enployee_id) references enpl oyees
create sequence enpl oyee_id_seq
create sequence enploynent _i d_seq
create sequence enpl oyer_id_seq

26.2. Autor/Obra

Considere el siguiente modelo de las relaciones entre Wor k, Aut hor y Person. En el ejemplo
representamos la relacion entre Work y Aut hor como una asociacion muchos-a-muchos vy la
relacién entre Aut hor y Person como una asociacién uno-a-uno. Otra posibilidad seria que
Aut hor extendiera Per son.

Wark Authar Person

-id : long -id : lang -id : lang
—title : String 0.* 0.% ) _alias : String —name : String
+getldd : long lwaorks +authord aetldo - long +persof |Foetldd long
+setldi_id:long +setldi_id:long) +setldi_id:long
+getAutharsd ; Set +getiarksi ; Set +qgetMamed ; String
+sethuthorsiemployees:Set) +setWarksliemployersSet) +setlamel_name>String)
+qgetTitled : String +getPersand ; Person
+ietTitlel_title:string) +setPersoniperson:Persan)

+getiliash : 5tring

+setAliasi_alias:String

Sang Book
-tempao : float —text :int
-genre : 3tring

+getTexth :int

+aetGenrel : String +setTexti_textint
+iethenrei_genre:string

+getTempod : float
+setTempoi_tempofloat

El siguiente documento de mapeo representa estas relaciones de manera correcta:

<hi ber nat e- mappi ng>
<cl ass nane="Work" tabl e="works" discrimnator-val ue="W >

<id name="id" colum="id">
<generator class="native"/>
</id>
<di scrim nator colum="type" type="character"/>

<property name="title"/>
<set name="aut hors" tabl e="aut hor_work">

<key col umm name="work_i d"/>

<many-to-nmany class="Author" col umm nanme="aut hor _i d"/>
</ set>
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<subcl ass nanme="Book" di scri m nator-val ue="B">
<property name="text"/>
</ subcl ass>

<subcl ass nanme="Song" di scri m nator-val ue="S">
<property name="tenpo"/>
<property name="genre"/>

</ subcl ass>

</ cl ass>
<cl ass nane="Aut hor" tabl e="authors">

<id nane="id" colum="id">
<l-- The Author nust have the sane identifier as the Person -->
<generator class="assigned"/>

</id>

<property nanme="alias"/>
<one-to-one name="person" constrai ned="true"/>

<set nanme="works" tabl e="author_work" inverse="true">
<key col um="aut hor _id"/>
<many-to-nany cl ass="Work" col um="work_id"/>
</set>

</ cl ass>

<cl ass nane="Person" tabl e="persons">
<id nane="id" colum="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="nanme"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng
>

Hay cuatro tablas en este mapeo: wor ks, aut hor s y per sons tienen los datos de obra, autor y
persona respectivamente. aut hor _wor k es una tabla de asociacion enlazando los autores a las
obras. Este es el esquema de tablas, tal como fue generado por SchemaExport :

create table works (
id BPANT not null generated by default as identity,
tenmpo FLOAT,
genre VARCHAR(255),
text | NTEGER,
title VARCHAR(255),
type CHAR(1) not null,
primary key (id)

create table author_work (
author _id BIG NT not null,
work_id BIG NT not null,
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primary key (work_id, author_id)

create table authors (
id BPANT not null generated by default as identity,
al i as VARCHAR( 255),
primary key (id)

create table persons (
id BPANT not null generated by default as identity,
name VARCHAR(255),
primary key (id)

alter table authors

add constraint authorsFKO foreign key (id) references persons
alter table author_work

add constraint author_workFKO foreign key (author_id) references authors
alter table author_work

add constraint author_workFK1 foreign key (work_id) references works

26.3. Cliente/Orden/Producto

En esta seccién consideramos un modelo de las relaciones entre Cust oner, Or der, Li ne |temy
Pr oduct . Hay una asociacion uno-a-muchos entre Cust omer y Or der, pero, ¢,cémo deberiamos
representar Or der / Li nel t em/ Product ? En el ejemplo, Li nel t emse mapea como una clase de
asociacion representando la asociacion muchos-a-muchos entre Or der y Pr oduct . En Hibernate,

esto se llama un elemento compuesto.

Custamer Order Lingltem Product
- 0. = 1% — 0% -
-id : lang -id : lang —quantity : int -id : lang
—hame : String +customer +orders [-date : Date +Iine|ter‘h/sf +getQuantityd : int +pr0dtftr -serialMumber : String
+qetldd : lang +qgetldd : long +setQuantityi_quantity.int +getldd: long
+setldi_id:long) +setldi_id:lang +getProductld : Product +setldi_id:lang
+getMamei ; 5tring +getLineltemso ; List +:setProductiproduct:Praduct) +getserialMumbern ; String

+setMamei_name:String
+getOrderst : Set
+setOrdersiorders:Sets

+setlineltemsiineltems:List
+getCustamerd | Customer
+setCustomericustomer:Customer
+gethated : Date
+setDatel_date:Date)

El documento de mapeo se vera asi:

<hi ber nat e- mappi ng>

<cl ass nane="Custoner"

<id nane="id">

<gener at or

</id>
<property name="nane"/>

class="native"/>

<set nanme="orders" inverse="true">

<key col um="custoner _i d"/>

<one-to-nmany cl ass="Order"/>

</ set>

</cl ass>

t abl e="cust oner s’

">

+setserialMumberi_serialNumberString
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<cl ass name="Order" tabl e="orders">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="date"/>
<many-to-one nanme="custoner" col um="custoner_id"/>
<list nane="lineltens" table="line_itens">
<key col um="order _id"/>
<list-index colum="Iline_nunmber"/>
<conposi te-el ement class="Linelteni>
<property name="quantity"/>
<many-to-one name="product” col um="product_id"/>
</ conposi t e- el ement >
</list>

</cl ass>

<cl ass name="Product" tabl e="products">
<id name="id">
<generator class="native"/>
</id>
<property nanme="serial Nunber"/>
</ cl ass>

</ hi ber nat e- mappi ng
>

customers, orders, line_itens y products tienen los datos de cliente, orden, item de linea
de orden y producto respectivamente. Ademas | i ne_i t ens también actlla como una tabla de
asociacion enlazando érdenes con productos.

create table custoners (
id BPANT not null generated by default as identity,
nane VARCHAR(255),
primary key (id)

create table orders (
id BPANT not null generated by default as identity,
custoner _id Bl G NT,
date TI MESTAWP,
primary key (id)

create table line_itens (
Ii ne_nunber | NTEGER not null,
order_id BIG NT not null,
product _id Bl G NT,
quantity | NTEGER,
primary key (order_id, |ine_nunber)

create table products (
id BPANT not null generated by default as identity,
seri al Nunmber VARCHAR(255),
primary key (id)
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alter table orders

add constraint ordersFKO foreign key (custoner_id) references custoners
alter table line_itens

add constraint line_itensFKO foreign key (product_id) references products
alter table line_itens

add constraint line_itensFKL foreign key (order_id) references orders

26.4. Mapeos varios de ejemplo

Estos ejemplos estan disponibles en la suite de pruebas de Hibernate. Alli encontrara muchos
otros mapeos de ejemplos Utiles en la carpeta t est de la distribucion de Hibernate.

26.4.1. Asociacion uno-a-uno "Tipificada"

<cl ass nane="Person">
<id nane="nane"/>
<one-to-one name="address"
cascade="al | ">
<formul a
>pame</ f or nul a>
<formul a
>' HOWVE' </ f or mul a>
</ one-t o- one>
<one-to-one nanme="nwilingAddress"
cascade="al | ">
<formul a
>pame</ f or nul a>
<formul a
>' MAI LI NG </ formul a>
</ one-t o- one>
</ cl ass>

<cl ass name="Address" batch-size="2"
check="addressType in (' MAILING, 'HOWE,6 'BUSINESS )">
<conposi te-id>
<key- many-t o- one name="person"
col um="per sonNane"/ >
<key- property name="type"
col um="addr essType"/ >
</ conposi te-id>
<property name="street" type="text"/>
<property name="state"/>
<property name="zip"/>
</ cl ass
>

26.4.2. Ejemplo de clave compuesta

<cl ass nane="Cust oner" >
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<i d nanme="custoner|d"

| engt h="10">

<gener at or cl ass="assi gned"/>
</id>
<property name="nanme" not-null="true" |ength="100"/>
<property name="address" not-null="true" |ength="200"/>

<list nane="orders"
inverse="true"
cascade="save- updat e" >
<key col um="custonerld"/>
<i ndex col um="or der Nunber"/ >
<one-to-nmany cl ass="Order"/>
</list>

</ cl ass>

<cl ass nane="Order" tabl e="CustonerOrder" lazy="true">
<synchroni ze tabl e="Li neltent/>
<synchroni ze tabl e="Product"/>

<conposi te-id nane="id"
cl ass="Order $1 d">
<key- property name="custonerld" |ength="10"/>
<key- property nane="order Nunber"/>
</ conposite-id>

<property nane="order Dat e"
type="cal endar _dat e"
not-nul I ="true"/>

<property name="total ">
<f or mul a>
( select sunm(li.quantity*p.price)
fromLineltemli, Product p
where |i.productld = p.productld
and |i.custonmerld = custonerld
and |i.orderNunber = orderNunber )
</ forml a>
</ property>

<many-to- one name="custoner"
col um="cust oner | d"
insert="fal se"
updat e="f al se"
not-null ="true"/>

<bag nanme="li neltens"
fetch="join"
inverse="true"
cascade="save- updat e" >
<key>
<col um nane="custoner!d"/>
<col umm nane="or der Nunber "/ >
</ key>
<one-to-nmany cl ass="Lineltent/>
</ bag>
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</ cl ass>

<cl ass nane="Li nel tent>

<conposite-id name="id"
cl ass="Li nel t entl d" >
<key-property nanme="custonerld" |ength="10"/>
<key- property nane="order Nunber"/>
<key- property name="productld" |ength="10"/>
</ conposi te-id>

<property name="quantity"/>

<many-to-one name="order"
insert="fal se"
updat e="f al se"
not-null ="true">
<col um nane="custoner!d"/>
<col utmm nane="or der Nunber"/ >
</ many-t o- one>

<many-t o- one name="product"
insert="fal se"
updat e="f al se"
not-nul I ="true"
col um="product | d"/>

</ cl ass>

<cl ass nanme="Product">
<synchroni ze tabl e="Li neltent/>

<i d nanme="product|d"

| engt h="10">

<gener at or cl ass="assigned"/>
</id>

<property nanme="descri ption"
not-nul I ="true"
| engt h="200"/>
<property name="price" |ength="3"/>
<property nanme="nunber Avail abl e"/>

<property nanme="nunber O der ed" >
<f ornul a>
( select sun(li.quantity)
fromLineltemli
where |i.productld = productld )
</ fornmul a>
</ property>

</ cl ass
>
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26.4.3. Muchos-a-muchos con atributo compartido de clave
compuesta

<cl ass nane="User" table=""User ">
<conposite-id>
<key- property name="nane"/>
<key- property nane="org"/>
</ conposite-id>
<set name="groups" tabl e="User G oup">
<key>
<col um nane="user Nane"/ >
<col um nanme="org"/>
</ key>
<many-to-many cl ass="G oup">
<col um name="gr oupNane"/ >
<fornul a
>or g</ f or nul a>
</ many-t o- nany>
</ set>
</ cl ass>

<cl ass name="G oup" table=""Goup ">
<conposi te-id>
<key- property name="nane"/>
<key-property nane="org"/>
</ conposite-id>
<property nanme="description"/>
<set nane="users" table="User G oup"” inverse="true">
<key>
<col urmm nane="gr oupNane"/ >
<col um name="org"/>
</ key>
<many-to-many cl ass="User">
<col um nane="user Nane"/ >
<formul a
>or g</ f or nul a>
</ many-t o- many>
</ set>
</ cl ass>

26.4.4. Discriminacion basada en contenido

<cl ass nane="Person"
di scri m nator-val ue="P">

<id nanme="id"
col um="person_i d"
unsaved- val ue="0">
<generator class="native"/>
</id>

<di scri m nat or
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type="character">
<f or mul a>
case
when title is not null then 'E
when sal esperson is not null then 'C
else 'P
end
</ forml a>
</di scri m nat or >

<property name="nane"
not-nul I ="true"
| engt h="80"/ >

<property name="sex"
not-nul I ="true"
updat e="f al se"/>

<conponent nane="address">
<property nanme="address"/>
<property nanme="zip"/>
<property name="country"/>
</ conponent >

<subcl ass name="Enpl oyee"
di scri m nator-val ue="E">
<property name="title"
| engt h="20"/ >
<property name="sal ary"/>
<many-t o-one name="nanager"/>
</ subcl ass>

<subcl ass name="Cust oner"
di scri m nator-val ue="C'>
<property nanme="coments"/>
<many-t o-one name="sal esperson"/>
</ subcl ass>

</ cl ass
>

26.4.5. Asociaciones sobre claves alternativas

<cl ass nane="Person">

<id name="id">
<generator class="hilo"/>
</id>

<property nanme="nane" | ength="100"/>

<one-to-one nanme="address"
property-ref="person"
cascade="al | "
fetch="join"/>
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</ cl

<set name="accounts"
inverse="true">
<key col um="user|d"
property-ref="userld"/>
<one-to-nmany cl ass="Account"/>
</ set>

<property name="userld" |ength="8"/>

ass>

<cl ass nane="Address">

</ cl

<id name="id">
<generator class="hilo"/>
</id>

<property name="address" |ength="300"/>
<property name="zip" |ength="5"/>
<property name="country" |ength="25"/>

<many-t o-one name="person" uni que="true" not-null="true"/>

ass>

<cl ass nane="Account">

</ cl
>

<id name="account|d" |ength="32">
<generator class="uuid"/>
</id>

<many-to- one name="user"
col um="user | d"
property-ref="userld"/>

<property name="type" not-null="true"/>

ass
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Practicas recomendadas

Escriba las clases detalladas y mapéelas utilizando <conponent >:
Utilice unaclase Di r ecci 6n paraencapsularcal | e, di strito, est ado, codi go post al . Esto
promueve la reutilizacién de cédigo y simplifica la refabricacion.

Declare las propiedades identificadoras en clases persistentes:
Las propiedades identificadoras son opcionales en Hibernate. Existe todo tipo de razones
por las que debe usarlas. Recomendamos que los identificadores sean 'sintéticos’, es decir,
generados sin ningun significado empresarial.

Identifique las llaves naturales:
Identifique las claves naturales de todas las entidades, y mapéelas usando <natural -i d>.
Implemente equal s() y hashCode() para comparar las propiedades que componen la clave
natural.

Coloque cada mapeo de clase en su propio fichero:
No use un sélo documento monolitico de mapeo. Mapee com eg. Foo en el archivo con eg/
Foo. hbm xm . Esto tiene sentido particularmente en un entorno de equipo.

Cargue los mapeos como recursos:
Despliegue los mapeos junto a las clases que mapean.

Considere el externalizar las cadenas de peticion:
Esta es una buena practica si sus consultas llaman a funciones SQL que no son del estandar
ANSI. Externalizar las cadenas de consulta a archivos de mapeo hara la aplicacién mas
portatil.

Use variables de vinculacion.
Al igual que en JDBC, siempre remplace los valores no constantes con "?". No use la
manipulaciéon de cadenas para enlazar un valor no constante en una consulta. También
considere utilizar parametros con nombre en las consultas.

No administre sus propias conexiones JDBC:
Hibernate deja a la aplicacion administrar las conexiones JDBC, pero este
enfoque debe considerarse como el Udltimo recurso. Si no puede utilizar los
provedores de conexion incorporados, considere proveer su propia implementacion de
or g. hi ber nat e. connecti on. Connecti onProvi der.

Considere utilizar un tipo personalizado:
Supdénga que tiene un tipo Java de una biblioteca, que necesita hacerse persistente pero
gue no provee los métodos de acceso necesarios para mapearlo como un componente.
Debe considerar el implementar or g. hi ber nat e. User Type. Este enfoque libera al cédigo de
aplicacion de implementar transformaciones a/desde un tipo Hibernate.
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Utilice JDBC codificado a mano cuando se encuentre atascado:

En areas de rendimiento critico del sistema, algunos tipos de operaciones podrian
beneficiarse del JDBC directo. Sin embargo, no asuma que JDBC es necesariamente mas
rapido. Por favor, espere hasta que sepa que se encuentra realmente atascado. Si necesita
utilizar JDBC directo, puede abrir una Sessi on de Hibernate, envuelva su operacion JDBC
como un objeto or g. hi ber nat e. j dbc. Wor k usando esa conexién JDBC. De esta manera
puede usar aln la misma estrategia de transaccion y el mismo proveedor de conexiones
subyacente.

Comprenda el vaciado de Sessi on:

A veces la sesion sincroniza su estado persistente con la base de datos. El rendimiento se
vera afectado si este proceso ocurre con demasiada frecuencia. A veces puede minimizar el
vaciado innecesario deshabilitando el vaciado automatico o incluso cambiando el orden de
las consultas u otras operaciones en una transaccion en particular.

En una arquitectura con tres niveles considere el utilizar objetos separados:

Al usar una arquitectura de servlet/sesion, puede pasar objetos persistentes en el bean de
sesion hacia y desde la capa del servlet/JSP. Use una sesion nueva para atender el servicio
de cada peticidn. Use Sessi on. merge() 0 Sessi on. saveOr Updat e() para sincronizar los
objetos con la base de datos.

En una arquitectura con dos niveles considere el utilizar contextos largos de persistencia:

Las transacciones de la base de datos tienen que ser tan cortas como sea posible para
obtener una mejor escalabilidad. Sin embargo, con frecuencia es necesario implementar
transacciones de aplicacién de larga ejecucion, una sola unidad de trabajo desde el punto de
vista de un usuario. Una transaccién de aplicacién puede abarcar muchos ciclos de peticion/
respuesta del cliente. Es comln usar objetos separados para implementar transacciones
de aplicacion. Una alternativa apropiada en arquitecturas de dos niveles, es mantener
una sesién de un soélo contacto de persistencia abierto para todo el ciclo de vida de la
transaccion de aplicacién. Luego simplemente desconectar de la conexién JDBC al final de
cada peticién y reconectar al comienzo de la peticién subsecuente. Nunca comparta una
sesion Unica a través de mas de una transaccién de aplicacion o estara trabajando con datos
desactualizados.

No trate las excepciones como recuperables:

Esto es mas bien una practica necesaria mas que una practica "recomendada”. Cuando
ocurra una excepcion, deshaga la Tr ansact i on y cierre la Sessi on. Si no lo hace, Hibernate
no puede garantizar que el estado en memoria representa con exactitud el estado persistente.
Por ejemplo, no utilice Sessi on. | oad() para determinar si una instancia con el identificador
dado existe en la base de datos; en cambio, use Sessi on. get () 0 una consulta.

Prefiera una recuperacion perezosa para las asociaciones:

No utilice con frecuencia la recuperacion temprana. Use proxies y colecciones perezosas
para la mayoria de asociaciones a clases que probablemente no se encuentren en el caché
de segundo nivel. Para las asociaciones a clases en caché, donde hay una probabilidad de
acceso a caché extremadamente alta, deshabilite explicitamente la recuperacion temprana
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usando | azy="f al se". Cuando la recuperacion por unién sea apropiada para un caso de
uso en particular, utilice una consulta conunleft join fetch.

Use el patron de sesion abierta en vista o una fase de ensamblado disciplinada para evitar

problemas con datos no recuperados.
Hibernate libera al desarrollador de escribir tediosos objetos de transferencia de datos
(DTO del inglés Data Transfer Objects). En una arquitectura tradicional de EJB, los DTOs
tienen un propésito doble: primero, atacan el problema de que los beans de entidad no son
serializables. Segundo, definen implicitamente una fase de ensamblado cuando se recuperan
y se forman (marshalling) todos los datos a usar por la vista en los DTOs antes de devolver
el control al nivel de presentacién. Hibernate elimina el primer propésito. Sin embargo, adn
necesita una fase de ensamblado a menos de que esté preparado para tener el contexto de
persistencia (la sesion) abierto a través del proceso de entrega de la vista. Piense en sus
métodos empresariales como si tuviesen un contrato estricto con el nivel de presentacion
sobre qué datos estan disponibles en los objetos separados. Esta no es una limitacion de
Hibernate. Este es un requerimiento fundamental de acceso seguro a datos transaccionales.

Considere abstraer su légica empresarial de Hibernate:
Oculte el codigo de acceso a datos de Hibernate detras de una interfaz. Combine los patrones
DAO y sesion local de hilo. Incluso puede hacer algunas clases persistentes por medio de
JDBC escrito a mano, asociadas a Hibernate por medio de un User Type. Sin embargo,
este consejo va para las aplicaciones "suficientemente grandes". No es apropiado para una
aplicacion con cinco tablas.

No utilice mapeos de asociacién exéticos:
Son raros los casos de uso de asociaciones reales muchos-a-muchos. La mayor parte del
tiempo necesita informacion adicional almacenada en una "tabla de enlace". En este caso,
es mucho mejor usar dos asociaciones uno-a-muchos a una clase de enlace intermedio. De
hecho, la mayoria de las asociaciones son uno-a-muchos y muchos-a-uno. Por esta razén,
debe tener cuidado al utilizar cualquier otro estilo de asociacion.

Prefiera las asociaciones bidireccionales:
Las asociaciones unidireccionales son mas dificiles de consultar. En una aplicacion grande,
casi todas las asociaciones deben ser navegables en ambas direcciones en consultas.
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Consideraciones de la portabilidad
de la base de datos

28.1. Aspectos basicos de la portabilidad

Uno de los aspectos que mas vende de Hibernate (y realmente del mapeo objeto/relacional en
si) es la nocion de portabilidad de la base de datos. Podria ser el caso de un administrador
de sistemas migrando de una base de datos de un vendedor a otro, o podria ser un marco de
trabajo o una aplicacion desplegable consumiendo Hibernate para que apunte simultdneamente
a multiples productos de bases de datos. Sin importar el escenario exacto, la idea basica es que
quiere que Hibernate le ayude a ejecutar frente a cualquier nimero de bases de datos sin cambiar
el codigo e idealmente sin cambiar los metadatos de mapeo.

28.2. Dialecto

La primera linea de portabilidad para Hibernate es el dialecto, el cual es una especializacion del
contrato or g. hi ber nat e. di al ect. Di al ect. Un dialecto encapsula todas las diferencias en la
manera en que Hibernate debe comunicarse con una base de datos en particular para lograr
alguna tarea como el obtener un valor de secuencia o el estructurar una peticion SELECT.
Hibernate reune un gran rango de dialectos para muchas de las bases de datos mas populares.
Si encuentra que su base de datos en particular no se encuentra entre estos, no es demasiado
dificil es escribir el propio.

28.3. Resolucion del dialecto

Originalmente, Hibernate siempre requeria que los usuarios especificaran qué dialecto utilizar.
En el caso de aquellos usuarios que buscaban apuntar a multiples bases de datos de manera
simultdnea con su construccion eso representaba un problema. Generalmente esto requeria
que los usuarios configuraran el dialecto de Hibernate o que definieran su propio método para
establecer ese valor.

Empezando con la version 3.2, Hibernate introdujo la nocion de detectar automaticamente el
dialecto a utilizar con base en los j ava. sql . Dat abaseMet aDat a que se obtuvieron de una
j ava. sqgl . Connecti on a esa base de datos. Esto era mucho mejor pero esta resolucion estaba
limitada a las bases de datos que Hibernate conoce por adelantado y de ninguna manera era
configurable ni se podia sobreescribir.

Starting with version 3.3, Hibernate has a fare more powerful way to automatically determine
which dialect to should be used by relying on a series of delegates which implement the
or g. hi bernate. di al ect. resol ver. Di al ect Resol ver which defines only a single method:

public Dialect resolveD al ect (Dat abaseMet aDat a nmet aData) t hrows JDBCConnecti onExcepti on
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The basic contract here is that if the resolver 'understands' the given database metadata then
it returns the corresponding Dialect; if not it returns null and the process continues to the next
resolver. The signature also identifies or g. hi ber nat e. except i on. JDBCConnect i onExcept i on
as possibly being thrown. A JDBCConnectionException here is interpreted to imply a "non
transient" (aka non-recoverable) connection problem and is used to indicate an immediate stop to
resolution attempts. All other exceptions result in a warning and continuing on to the next resolver.

La parte divertida de estos resolvedores es que los usuarios también pueden registrar sus propios
resolvedores personalizados, los cuales se procesaran antes de los incluidos en Hibernate. Esto
puede llegar a ser Gtil en un nimero de situaciones diferentes: permite una facil integracién para
la auto-deteccién de dialectos mas alla de los que se envian junto con Hibernate; le permite
especificar el uso de un dialecto personalizado cuando se reconoce una base de datos en
particular; etc. Para registrar uno o mas resolvedores, simplemente especifiquelos (separados por
comas o espacios) usando la configuracién 'hibernate.dialect_resolvers' (consulte la constante
DI ALECT_RESOLVERS €en or g. hi ber nat e. cf g. Envi r onnment ).

28.4. Generacion del identificador

When considering portability between databases, another important decision is selecting the
identifier generation stratagy you want to use. Originally Hibernate provided the native generator
for this purpose, which was intended to select between a sequence, identity, or table strategy
depending on the capability of the underlying database. However, an insidious implication of this
approach comes about when targtetting some databases which support identity generation and
some which do not. identity generation relies on the SQL definition of an IDENTITY (or auto-
increment) column to manage the identifier value; it is what is known as a post-insert generation
strategy becauase the insert must actually happen before we can know the identifier value.
Because Hibernate relies on this identifier value to uniquely reference entities within a persistence
context it must then issue the insert immediately when the users requests the entitiy be associated
with the session (like via save() e.g.) regardless of current transactional semantics.

@ Nota

Hibernate was changed slightly once the implication of this was better understood
so that the insert is delayed in cases where that is feasible.

The underlying issue is that the actual semanctics of the application itself changes in these cases.

Starting with version 3.2.3, Hibernate comes with a set of enhanced [http://in.relation.to/2082.lace]
identifier generators targetting portability in a much different way.

@ Nota

There are specifically 2 bundled enhancedgenerators:
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e org. hi bernate.id. enhanced. SequenceSt yl eGener at or

e org. hi bernate.id. enhanced. Tabl eGener at or

The idea behind these generators is to port the actual semantics of
the identifer value generation to the different databases. For example, the
org. hi bernate. i d. enhanced. SequenceSt yl eGener at or mimics the behavior of a sequence on
databases which do not support sequences by using a table.

28.5. Funciones de la base de datos

Aviso

Esta es un area en la que Hibernate necesita mejorar. En términos de qué tan
portatil puede ser, esta funcion que se maneja actualmente trabaja bastante bien
desde HQL,; sin embargo, en otros aspectos le falta mucho.

Los usuarios pueden referenciar las funciones de SQL de muchas maneras. Sin embargo,
no todas las bases de datos soportan el mismo grupo de funciones. Hibernate proporciona
una manera de mapear un nombre de una funcién légica a un delegado, el cual sabe cémo
entregar esa funcion en particular, tal vez incluso usando una llamada de funcién fisica totalmente
diferente.

Importante

Técnicamente este registro de funcibn se maneja por medio de la clase
or g. hi bernate. di al ect. functi on. SQLFuncti onRegi stry, la cual tiene el
propdsito de permitile a los usuarios el proporcionar definiciones de
funciones personalizadas sin tener que brindar un dialecto personalizado. Este
comportamiento especifico todavia no esta del todo completo.

De cierta manera esta implementado para que los usuarios puedan registrar
programaticamente las funciones con la or g. hi ber nat e. cf g. Confi gurati ony
aquellas funciones seran reconocidas por HQL.

28.6. Mapeos de tipo

Esta seccion se completara en un futuro cercano...
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